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Стручна биографија 

 

Бојана Вишић је рођена 23. 02. 1983. године у Ваљеву. Основне студије на Физичком факултету 

Универзитета у Београду, смер Теоријска и експериментална физика, је уписала 2002. године. 

Дипломирала је 2007. године, у Лабораторији за квантну и математичку физику под руководством проф. 

Милана Дамњановића. Ту је  наставила мастер студије, које је завршила 2008. године, уз истовремено 

запослење као истраживач приправник на EU пројекту NanoLabFor. 

Докторске студије је уписала 2009. године на катедри за Физику чврстог стања Факултета за математику 

и физику у Љубљани, Словенија, под менторством проф. Маје Ремшкар. Докторску дисертацију под 

називом “Physical properties of nanoflakes produced by exfoliation of MoS2 nanotubes and their respective 

polymer nanocomposites” је одбранила 2013. год. У том периоду радила је на Институту Јожеф Стефан, 

на одсеку за Физику чврстог стања у Лабораторији за синтезу неорганских нанотуба. 

Од 2013. до 2017. била је на постдокторским студијама на Weizmann институту у Израелу, као Marie 

Curie истраживач у оквиру EU пројекта MoWSeS, под менторством проф. Reshef Tenne-а. Потом се враћа 

у Институт Јожеф Стефан (2017–2018) на постдокторске студије. 

Oд децембра 2018. је запослeнa на Институту за физику у Београду, у Центру за физику чврстог стања и 

нове материјале.  

Била је руководилац билатералног пројекта са Словенијом (2023-2025) и ко-координатор је ERA Chair 

пројекта HIP-2D-QM. Добитница је Годишње награде Института за физику за 2023. годину. У претходне 

две године је имала предавање по позиву на престижним конференцијама Graphene Week (пленарно 

предавање) и Flatlands beyond graphene, уз још два предавања по позиву у истом периоду. 

 

 

 

 

 



2. ПРЕГЛЕД НАУЧНЕ АКТИВНОСТИ 
 

 

Научно-истраживачки рад Б. В. је превасходно у области Физике кондензоване материје и физике 

материјала. Главни истраживачки правци кандидаткиње су следећи: 

 

2.1 Неорганске нанотубе и наночестице: Примарна истраживачка активност кандидаткиње је у области 

Ван дер Ваалсових нанотуба и наночестица, где је посебно била активна у објашњавању ligh-matter 

интеракције у таквим системима, коришћењем разних оптичких техника попут фемтосекундне 

спектроскопије. Показано је да се у нанотубама и наночестицама на бази WS2 јављају ексцитон-поларони 

у амбијенталним условима, услед јаког спрезања ексцитонских резонанци са оптичком шупљином. 

Такође је синтетисала висококристалне нанотубе МоxW1-xS2. 

 

2.2 Субоксиди на бази волфрама:  Субоксиди на бази волфрама, WO3-x, су врло разноврсна породица 

материјала. Различите стехиометрије се могу јавити у разноврсним морфологијама, попут наночестица 

сферног облика, наножица и дискова. Кандидаткиња је успешно синтетисала четири типа ових 

наноматеријала реакцијом транспорта паре. Показала је да квази-2Д материјали (WnO3n-1) поседују две 

апсорпционе области услед дефеката, док наножице (W₅O₁₄, W₁₈O₄₉) имају ниже енергетске процепе због 

више слободних носилаца наелектрисања. Док се у наножицама јављају плазмонске резонанце, код  

квази-2Д структуре су примарне ексцитације екцитонског типа. Сви материјали емитују у УВ региону. 

Кандидаткиња је анализирала је како кристална структура, ваканције и облик наноматеријала утичу на 

оптичка својства, омогућавајући њихово фино подешавање. 

 

2.3 Наноматеријали и њихова биолошка активност: Као трећи правац, Б. В. ј почела да проучава 

биоактивност наноматеријала, како самих, тако и у полимерним филмовима. Контактне површине 

погодују ширењу микроба, што захтева велику употребу биоцида. Овај проблем може се решити 

антимикробним нанокомпозитним премазима. Испитивала је PVDF-HFP/PVP композит са MoO₃ 

наножицама, који показује снажно антимикробно дејство у присуству воде док су биокомпатибилни и 

биоразградиви PLLA са пиезоелектричним структурама погодни за медицину. Побољшана 

хидрофилност утиче на место разградње (на површини или у унутрашњости). Разградња је постепена, 

уз очување механичких и пиезоелектричних својстава. 

 
 

 

3. ПРИКАЗ НАЈЗНАЧАЈНИЈИХ РЕЗУЛТАТА 
 

 

1. L. Pirker, R. Ławrowski, R. Schreiner, M. Remškar and B. Višić.  

MoxWx–1S2 nanotubes for advanced field emission application.  

Advanced Functional Materials, 33(15), p.2213869 (2023). DOI: 10.1002/adfm.202213869 (8 страна, IF 

19,924; М21a+) 

 

Б. В. је водила истраживање (конципирала идеју, осмислила експерименте и написала рад) у оквиру којег 

је тим научника из Словеније и Немачке међу првима у свету синтетисао и карактерисао мешане МоxW1-

xS2 нанотубе. У последњих неколико година, дихалкогениди прелазних метала (MoS₂, WS₂ и др.) су 

изазвали велико интересовање због својих изузетних особина, јер показују велики потенцијал за примену 

као транзистори, сензори, катализатори и слично. Поред тога, отворили су нову грану истраживања у 

области уређаја за емисију електрона у електричном пољу. Због своје слојевите структуре и присуства 

танких ивица, ови материјали могу значајно повећати локално електрично поље, што игра кључну улогу 

у процесу емисије електрона. У објављеном чланку, истраживачи су синтетисали нанотубе од два 

различита метала, чиме се додатно могу побољшати материјалска својства ради веће ефикасности 

емисионих уређаја. Од појединачних нанотуба направљени су уређаји за емисију електрона, који 

показују охрабрујуће резултате и могли би у будућности утрти пут ка новој генерацији уређаја за емисију 

електрона у електричном пољу. 

 

2. L. Pirker+, B. Višić+, J. Kovač, S.D. Škapin, and M. Remškar.  

Synthesis and characterization of tungsten suboxide WnO3n− 1 nanotiles.  

Nanomaterials, 11(8), p.1985. (2021). DOI: 10.3390/nano11081985 (12 страна, IF 5.719, М21a) 



(Рад је изабран као Editor's Choice) 

 

Вишестоехиометријске наноплочице су синтетисане методом CVT (хемијски транспорт у пари). Оне 

расту дуж [010] кристалографске осе, са дебљином у распону од неколико десетина до неколико стотина 

нанометара, и бочним димензијама до неколико микрометара. Током раста се јавњају изражени 

површински набори дубине до неколико десетина нанометара.. Формирање {102}r CS (cristalographic 

shear) равни указује на то да се унутар наноплочица развијају искључиво WnO₃ₙ₋₁ фазе. Из HRTEM 

микроскопије идентификоване су три нове стехиометрије: W₁₃O₃₈ (WO₂.923), W₁₂O₃₅ (WO₂.917) и W₁₁O₃₂ 

(WO₂.909). Измерени параметри јединичне ћелије добро су се слагали са израчунатим вредностима. 

Спектар валентне зоне показао је ненулту густину стања на Фермијевој енергији, што указује на благо 

метално понашање материјала. Добијени Раман спектри показали су више пикова, што представља 

директан доказ анизотропије материјала. Повећање снаге ласера током Раман спектроскопије убрзало је 

оксидацију плочица у м-WO₃. Б. В. јe corresponding аутор и дели прво коауторство са Л.П., где се колега 

првенствено бавио синтезом добијеног материјала а Б. В. је била водећа у карактеризацији, електронској 

микроскопији и анализи добијеног материјала 

 

 

3.  B. Višić, L. Pirker, M. Opačić, A. Milosavljević, N. Lazarević, B. Majaron and M. Remškar.  

Influence of crystal structure and oxygen vacancies on optical properties of nanostructured multi-stoichiometric 

tungsten suboxides. 

Nanotechnology, 33(27), p.275705. (2022). DOI: 10.1088/1361-6528/ac6316/meta (11 страна, IF 3.953, М21) 

 

 У овом раду, представљена су структурна и оптичка својства четири различите WO₃–x наноструктуре са 

различитом морфологијом и/или стехиометријом. Док два квази-2Д материјала показују 

поликристалност, наножице имају уједначен састав ,W₅O₁₄ и W₁₈O₄₉. Раманова спектроскопија открива 

да мање оксидоване стехиометрије WxO₃x–1 имају већи број W–O веза са добро дефинисаним дужинама, 

док више редуковани субоксиди волфрама имају већи број W–O–W веза са прецизно дефинисаним 

угловима. Спектри екстинкције показују појаву егзитонских стања код мање редукованих стехиометрија 

WxO₃x–1 и два индиректна енергетска прага, добијена из Tauc-ових дијаграма. Обе вредности се налазе у 

горњем опсегу пријављених за субоксиде, што се објашњава присуством кисеоничких ваканција. 

Спектри екстинкције више редукованих субоксида волфрама показују присуство локализованих 

површинских плазмонских резонанци (LSPR) у блиском инфрацрвеном подручју. Њихови енергетски 

прагови су нижи због већег броја слободних носилаца наелектрисања, што је потврђено појавом LSPR-

врхова. Спектри фотолуминисценције показују два различита емисиона пика у УВ опсегу, присутна код 

све четири наноструктуре. Они се приписују рекомбинацији електрона и шупљине, при чему шупљина 

потиче из валентног појаса, а електрон из једног од резонантних стања унутар проводног појаса. 

Детаљно се разматрају и ефекти стехиометрије и кристалних равни (CS) у контексту разумевања 

оптичких својстава. Кандидаткиња је била водећи аутор у овом раду, као истраживач који је увидео везу 

између ваканција, структуре и оптичких особина. Конципирала је експерименте и анализирала их, и 

написала рад. 

 

4. J. Lazarević, B. Višić. 

2D materials: Advances in regenerative medicine and human health sensing 

2D materials, 12(4), p.042001 (2025). DOI: 10.1088/2053-1583/adf5d4 (32 стране, ИФ 4.5, М21) 

Потенцијал 2Д материјала превазилази примену у електроници, проширујући се на регенеративну 

медицину и неинвазивну сензорику. Захваљујући изузетним својствима као што су велика специфична 

површина, електрична проводљивост и прилагодљива хемијска структура, ови материјали показују 

велики потенцијал у тим областима. Ипак, суочавају се са бројним изазовима, попут 

биокомпатибилности, дугорочне безбедности, поновљиве производње у великом обиму, као и 

недостатка стандардизације и клиничких протокола. Овај прегледни рад пружа свеобухватан увид у 

њихову примену у регенеративној медицини и интеракције са различитим биолошким системима. 

Разматра се утицај њихових урођених, али подесивих својстава на биолошки одговор. Хемијски састав 

и степен ексфолијације имају кључну улогу у биоактивности ових материјала. Висока осетљивост 2Д 

материјала на влагу представља велики потенцијал за развој сензора. Комбинацијом са полимерним 

матрицама побољшава се флексибилност и ефикасност сензора, што их чини погодним за ношење на 

телу и праћење животне средине. Међутим, изазови и даље постоје у потрази за најбољим сензорским 

карактеристикама, који се могу превазићи функционализацијом и комбинацијом са алтернативним 

материјалима као што су наножице металних оксида. Критички су размотрени кључни изазови 



(биолошке интеракције, ризици изложености, промене у животној средини и могућност производње у 

великом) уз процену њиховог потенцијала за одрживе технологије. Кандидаткиња је добила позив да 

напише прегледни рад, где се фокусирала на секције о сензорима, док се колегиница Ј.Л. фокусирала на 

регенеративну медицину. 

 

5.  B. Višić.  

Van der Waals nanotubes – optical properties and light-matter interactions.  

Graphene Week 2024: 19th Edition of Europe's Leading Graphene and 2D Materials Conference: Prague, 14-

18. 10. 2024 

Кандидаткиња је добила предавање по позиву на најпознатијој и највећој конференцији посвећеној 2Д 

материјалима, Graphene Week, где је у оквиру пленарне сесије предавала о свом раду у области 

неорганских нанотуба. 

 

 

4. ПОКАЗАТЕЉИ УСПЕХА У НАУЧНОИСТРАЖИВАЧКОМ РАДУ 
 

 

4.1. Утицајност 

 

Према бази Scopus (на датум 30. 09. 2025.),  радови кандидаткиње су цитирани укупно 560 пута (525 

без аутоцитата) уз вредност h-индекса 13. 

 

Прилог: 

o Подаци о цитираности кандидата према бази Scopus 

 

Према правилнику о стицању истраживачких и научних звања који се примењује од 1. јуна 2025., 

кандидаткиња овим испуњенава квалитативни услов А4 (Хиршов индекс најмање 13), и квалитативни 

услов Б1 (најмање 200 цитата) 

 

 

 

4.2. Међународна научна сарадња 

 

Др. Вишић је провела 10 година у иностранству (од јануара 2009. до децембра 2018), и то као: 

-докторанд и млади истраживач, Jozef Stefan Institute (Slovenia), Condensed Matter Physics department, 

Laboratory for synthesis of inorganic nanotubes, 2009-2013, 

-постдокторски истраживач, Weizmann Institute of Science (Israel), Department of Materials and Interfaces, 

где је била финансирана од стране Marie Curie Research Training Network under MoWSeS project EU ITN 

317451 (2013-2017). 

-постдокторски истраживач, Jozef Stefan Institute (Slovenia), Condensed Matter Physics department, 

Laboratory for synthesis of inorganic nanotubes, (2017-2019). 

 

Током првих постдипломских студија у Израелу, самостално је започела сарадњу са групом у Милану, 

осмислила релевантна мерења и модификовала постојеће моделе за анализу ЛМИ, и тиме започела 

фемтосекундна оптичка мерења у својој тадашњој групи. У оквиру ове сарадње су објављена два рада, 

код којих је Б. В. и водећи и corresponding аутор. 

Током других постдипломских студија у Љубљани, Б. В. је започела бављење новом тематиком (синтеза 

и карактеризација хетероструктурних нанотуба, рад М21а+, где је последњи и corresponding аутор), и 

предводила отварање нове активности групе у оквиру детекције наночестица у ваздуху. Из те тематике 

се изродио индустријски пројекат чији је била вођа у току 2018-2019. 

 

Током свог десетогодишњег боравка у иностранству, тј.  за време докторских студија и два 

постдокторска ангажмана, остварила је бројне међународне сарадње. Најзначајнији су наставци сарадње 

са њеним претходним групама (Словенија, Израел), јер омогућавају коришћење како њихове опреме 

(поготово електронске микроскопије), тако и синтетисаних наноматеријала за тренутне и будуће 

активности Центра.  Б. В. је руководила билатералним пројектом са Словенијом, са детаљима у секцији 

4.3. 

 



Од осталих сарадњи, наводе се најбитније: на одсеку за физику у оквиру Politecnico di Milano, сарађује 

са Giulio Cerullo-м, где је провела месец дана користећи њихову фемтосекундну апаратуру за проучавање 

оптичких особина и времена живота носилаца наелектрисања код метал дисулфидних наноструктура.  

На факултету Faculty of Applied Natural Sciences and Cultural Studies, у Регенсбургу, Немачка, сарађује 

са проф. Rupet Schreine на field-emission експериментима. На институту Ultrafast Laser Micro and Nano- 

Laboratory of the Foundation for Research and Technology, Крит, Грчка, сарађивала је са групом Emmanuel- 

Stratakis-a, на синтези MS2 анноструктура путем ласерске аблације, и карактерише добијене материјале 

ТЕМ микроскопијом. 

 

 У оцењиваном периоду, објавила је све сем рада [3] из листе радова у колаборацији са колегама из 

иностранства.   

 

Кандидаткиња је такође била у организационом одбору научних скупова: 

 

-Advances in Solid State Physics and New Materials 2025, Београд, Србија (ко-председавајућа) 

-The 21st Symposium on Condensed Matter Physics – SFKM, 2023 Београд, Србија.  

 

Прилог: 

o Диплома и нострификација дипломе 

o Уговори о раду 

o Одговарајуће копије и изводи књига апстраката и публикација са наведеним саставима научних 

и организационих одбора 

 

Према правилнику о стицању истраживачких и научних звања који се примењује од 1. јуна 2025., 

стручно усавршавање у иностранству или учешће на међународним пројектима (каријерни приказ), и 

заједнички радови са ауторима из иностранства (оцењивани период) је квалитативни Б2 услов. 

 

 

4.3. Руковођење пројектима и потпројектима (радним пакетима) 

 

Кандидаткиња је ко-координатор међународног пројекта HIP-2D-QM, у оквиру Horizon Europe -

HORIZON-WIDERA-2023-TALENTS-01-01 програма; који је активан од 01.11.2024.-01.11.2029. Укупан 

буџет пројекта је 2 499 855 ЕУР. 

 

Кандидаткиња је руководилац билатералног пројекта са Словенијом, „Синтеза и карактеризација 

тернарних Van der Waals MoxWx-1S2 нанотуба за апликације у field-emission процесима“, који је 

реализован у периоду 01.07.2023.- 01.07.2025. 

 

Кандидаткиња је руководила индустријским пројектом између Института Јожеф Стефан и компаније 

„Hyla“ од 2018-2019. 

 

Кандидаткиња је на Weizmann Institute of Science, Izrael финансирана преко Marie Curie пројекта 

MoWSeS, 2013-2017. 

 

 Прилози: 

o ERA –ЕУ портал 

o Анекс1- доказ о добијеном билатералном пројекту 

o Копија уговора између института и компаније 

o Копија уговора Marie Curie INT  

 

 

Према правилнику о стицању истраживачких и научних звања који се примењује од 1. јуна 2025., 

кандидаткиња руководи пројектом из категорије 2 (Horizon Europe), те стога испуњава услов 1 са листе 

А+, као и услов А1, чиме су аутоматски испуњени квалитативни услови за избор у звање. 

 

 

4.4. Уређивање научних публикација 

- 

 



4.5. Предавања по позиву (осим на конференцијама) 

 

У септембру 2024. је одржала семинар „ Van der Waals materials: from semiconducting transition-metal 

dichalcogenides to magnetic trichalcogenides“ на департману за хемију Универзитета Бен Гурион, Израел, 

као и предавање „MoxW(1−x)S2 nanotubes for field emission applications“ на симпозијуму  „A multi-

dimensional journey through layered materials“ одржаног на  Weizmann Institute of Science, Израел. 

 

 

 Прилози: 

o Позивна писма и најаве семинара 

 

Према Правилнику о стицању научних и научних звања који се примењује од 1. јуна 2025., предавање 

по  позиву (осим на конференцијама) (за оцењивани период) је квалитативни Б4 услов. 

 

 

4.6. Рецензирање пројеката и научних резултата 

 

Кандидаткиња је рецензирала научни пројекат за The Israel Science Foundation у 2022.  

 

Kкадидаткиња је била рецензент за следеће часописе: Advanced Materials (M21a+);   Chemical Engineering 

Journal  (2x) (M21a+); Angewandte chemie (M21a); Journal of the American Chemical Society (M21a); Journal 

of Alloys and Compounds (M21a); Nanoscale (M21a); ACS Applied Materials and Interfaces (M21a); Materials 

Science and Engineering A  (M21a); ACS Applied Nano Materials (M21); Chemical Physics Letters (M21);  

Surface innovation  (2x) (M21); Air quality, Atmosphere and Health (M22);  Applied nanoscience (M22);  Israel 

journal of chemistry (M22);  Materials Letters (M22); Optics (M22); Photonics (M22); Nanomaterials and 

Energy (M23) 

 

Према Правилнику о стицању научних и научних звања који се примењује од 1. јуна 2025., Рецензирање 

међународних и националних научноистраживачких пројеката за избор у звање научног саветника је 

квалитативни Б6 услов. 

 

Прилози: 

o Захвалница о обављеној рецензији 

o Сертификати издавача за урађене рецензције научних радова 

 

 

4.7. Образовање научних кадрова 

 

Кандидаткиња је била коментор једног мастер рада: 

-Бланка Ђукић. „Биокомпатибилност волфрам- и молибден- дисулфидних наноматеријала и њихова 

антибактеријска активност“, који је одбрањен 14.06.2024. на Биолошком Факултету Универзитета у 

Београду. 

 

Прилог: 

o Одлука Научно-наставног већа Биолошког факултета Универзитета у Београду о одређивању 

ментора Бланке Ђукић 

o Записник са одбране мастер рада 

 

4.8. Награде и признања 

 

Кандидаткиња је добитница годишње награде за научни рад Института за Физику за 2023. годину. 

 

 Прилог: 

o Награда 

 

 

 
 



 

4.9. Допринос развоју одговарајућег научног правца 

 

Кандидаткиња је дала значајан допринос проучавању light-matter интеракције у нанотубама и 

наночестицама на бази WS2. У главним радовима у том пољу је први (бр. у библиографији 9, 14, 17, 23) 

или други (8, 19) аутор, уз значајан допринос  радовима 11 и 20,  без учешћа менторке Маје Ремшкар.  

За нанотубе на бази  дихалкогенида прелазних метала се дуго сматрало да имају исте оптичке особине 

као и балк, тј. да су полупроводници са два ексцитона. Кандидаткиња је  показала да нанотубе  делују 

као квази једнодимензионални поларитонски нано-системи и  поседују и ексцитонске прелазе и модове 

шупљине у опсегу видљивог и блиског инфрацрвеног зрачења. Ова способност да се светлост ограничи 

на димензије мање од таласне дужине у амбијенталним условима проистиче из дугоживећих, добро 

везаних ексцитона и високог индекса преламања WS2. У најбитнијем раду у овој области (17) , Б. В. је 

прва направила временски зависан  PCO (phenomenological coupled oscillator) модел, којим је 

анализирала спектре добијене фемтосекундном спектроскопијом на бази екстинкције.  Oвај модел  

спрегнутих осцилатора омогућава да издвојимо основну неравнотежну електронску динамику. Показала 

је  да се резонанце екситона и триона померају услед вишечестичних (many-body) ефеката фото-

генерисаних носилаца наелектрисања и њихове динамике популације на фемто- и пикосекундној 

временској скали. Овај резултат показује да је овај временски-зависан феноменолошки модел 

квантитативно репродукује неравнотежни оптички одговор снажно спрегнутих система и може да се 

користи и за друге системе, што је касније објављено у раду 8, као и у радовима који га цитирају. 

Према Правилнику о стицању научних и научних звања који се примењује од 1. јуна 2025., допринос 

развоју одговарајућег научног правца (каријерни приказ) је квалитативни Б9 услов. 

 

 

5. БИБЛИОГРАФИЈА КАНДИДАТА 
 

Публикације су разврстане по М категоријама у обрнутом хронолошком редоследу. 

 

Радови објављени у научним часописима међународног значаја М20 након избора у 

претходно звање ([1] -[8]): 
 

Рад у водећем међународном часопису категорије М21а+ (20 поена) 

 

[1] L. Pirker, R. Ławrowski, R. Schreiner, M. Remškar and B. Višić.  

MoxWx–1S2 nanotubes for advanced field emission application.  

Advanced Functional Materials, 33(15), p.2213869 (2023). DOI: 10.1002/adfm.202213869 (8 страна, IF 

19.924; М21a+) 

 

 

Рад у водећем међународном часопису категорије М21а (12 поена) 

 

[2] L. Gazvoda, B. Višić, M. Spreitzer and M.Vukomanović.  

Hydrophilicity affecting the enzyme-driven degradation of piezoelectric poly-l-lactide films. 

Polymers, 13(11), p.1719. (2021). DOI: 10.3390/polym13111719 (14 страна, IF 4.967, М21а) 

 

 

Рад у водећем међународном часопису категорије М21 (8 поена) 

 

[3] J. Lazarević, B. Višić. 

2D materials: Advances in regenerative medicine and human health sensing 

2D materials, 12(4), p.042001 (2025). DOI: 10.1088/2053-1583/adf5d4 (32 стране, ИФ 4.5, М21) 

 

[4] B. Višić, L. Pirker, M. Opačić, A. Milosavljević, N. Lazarević, B. Majaron and M. Remškar.  

Influence of crystal structure and oxygen vacancies on optical properties of nanostructured multi-stoichiometric 

tungsten suboxides. 

Nanotechnology, 33(27), p.275705. (2022). DOI: 10.1088/1361-6528/ac6316/meta (11 страна, IF 3.953, М21) 

 

[5] L. Pirker+, B. Višić+, Kovač, J., Škapin, S.D. and M. Remškar.  



Synthesis and characterization of tungsten suboxide WnO3n− 1 nanotiles.  

Nanomaterials, 11(8), p.1985. (2021). DOI: 10.3390/nano11081985 (12 страна, IF 5.719, М21) 

(Рад је изабран као Editor's Choice, доказ у прилогу) 

 

[6] U. Gradišar Centa, M. Sterniša, B. Višić, Ž. Federl, S. S. Možina, and M. Remškar.  

Novel nanostructured and antimicrobial PVDF-HFP/PVP/MoO3 composite.  

Surface Innovations, 9(5), pp.256-266 (2021). DOI: 10.1680/jsuin.20.00073 (11 страна, IF 2.845, М21) 

(Рад је изабран као Feature Atricle, доказ у прилогу) 

 

 

Рад у међународном часопису категорије М22 (5 поена) 

 

[7] L. Pirker and B. Višić.  

Recent progress in the synthesis and potential applications of two‐dimensional tungsten (Sub) oxides. 

Israel Journal of Chemistry, 62(3-4) (2022) DOI: 10.1002/ijch.202100074 (11 страна, IF 3.357, М22) 
 

[8] S.S.Sinha, B. Višić, A. Byregowda and L. Yadgarov. 

Dynamical Nature of Exciton‐Polariton Coupling in WS2 Nanoparticles.  

Israel journal of chemistry, 62(3-4). (2022) DOI: 10.1002/ijch.202100128 (10 страна, IF 3.357, М22) 

 

 

Радови објављени у научним часописима међународног значаја М20 пре избора у звање 

([9] - [29]): 
 

Рад у водећем међународном часопису категорије М21а+  

 

 

[9] B. Višić, L.S. Panchakarla, R. Tenne. 

Inorganic Nanotubes and Fullerene-like Nanoparticles at the Crossroads between Solid-State Chemistry and 

Nanotechnology. 

Journal of the American Chemical Society, 139, 12865-12878 (2017). 

(Рад је изабран као Editor's Spotlight) 

 

Рад у водећем међународном часопису категорије М21а  

 

[10] L. Pirker, B. Višić, S. D. Skapin, G. Dražić, J. Kovač, M. Remškar.  

Multistoichiometric quasi-two-dimensional WnO3n− 1 tungsten oxides.  

Nanoscale 12(28), 15102-15114 (2020). 

 

[11] 3. S. J. Huang, W. Y. Peng, B. Višić, A. Zak.  

Al alloy metal matrix composites reinforced by WS2 inorganic nanomaterials.  

Materials Science and Engineering:A, 709, 290-300 (2018). 

 

[12] M. Remskar, I. Iskra, J. Jelenc, S. D. Skapin, B. Višić, A. Varlec, A. Krzan. 

A novel structure of polyvinylidene fluoride (PVDF) stabilized by MoS2 nanotubes. 

Soft Matter, 9, 8647-8653 (2013). 

 

Рад у водећем међународном часопису категорије М21 

 

[13] A. Milosavljević, A.  Šolajić, B. Višić, M. Opačić, J. Pešić, L. Yu, C. Petrovic, ZV Popović, N. Lazarević. 

Vacancies and spin_phonon coupling in CrSi0.8Ge0.1Te3.  

Journal of Raman Spectroscopy, 51, 2153-2160 (2020). 

 

[14] A. Sedova+, B. Višić+, V. Vega-Mayoral, D. Vella, C. Gadermaier, H. Dodiuk, S. Kenig, R. Tenne, R. 

Gvishi, G. Bar.  

Silica aerogels as hosting matrices for WS2 nanotubes and their optical characterization.  

Journal of Materials Science, 55, 7612-7623 (2020). 
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Nanoparticle exposure due to pyrotechnics during a football match.  

Atmospheric Environment, 233, 117567 (2020). 
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[17] B. Višić , L. Yadgarov, EAA Pogna, S. Dal Conte, V. Vega-Mayoral, D. Vella, R. Tenne, G. Cerullo, and 
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Particle and Particle Systems Characterization, 35(3), 1700165 (2018). 

(Рад је изабран за Inside Cover Page, DOI: 10.1002/ppsc.201870009) 
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Рад у међународном часопису категорије М22   
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Рад у међународном часопису категорије М23 (3 поена) 
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Properties of two-dimensional graphene-like materials.  
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Зборници међународних научних скупова M30 након избора у претходно звање (1-16): 
 

Саопштење са међународног скупа штампано у изводу М34 (0.5 поена) 

 

Као презентујући аутор: 

 

1. B. Višić.  

Van der Waals nanotubes- from synthesis to applications 

Flatlands beyond graphene, Politecnico di Milano, Italy.  01.-05.09.2005. 

Линк: https://flatlands2025.org/ 

https://peru-walrus-102732.hostingersite.com/wp-content/uploads/2025/08/AbstractsOrals.pdf 

 (p49) 
(предавање по позиву, писмо у прилогу) 

 

2. A. Rešetič, L. Pirker, A. Pogačnik Krajnc, J. Lazarević, M. Remškar, B. Višić. 

Inorganic nanotubes and nanowires in polymer matrices: potential for sensing applications.  

Advances in Solid State Physics and New Materials 19 - 23 May 2025 Belgrade, Serbia Str. 136. ISBN 978-86-

82441-65-6. линк: https://www.advances25.solidstate.ipb.ac.rs/wp-content/uploads/2025/05/abstractbook.pdf 

(предавање по позиву, писмо у прилогу) 

 

3. B. Višić.  

Van der Waals nanotubes – optical properties and light-matter interactions.  

10th ICSM 2025, 3rd ICQMT 2025: The 10th International Conference on Superconductivity and Magnetism: 

The 3rd International Conference on Quantum Materials and Tehnologies: 26. 04.-03. 05. 2025 Ölüdeniz-

Fethiye, Turkey. Str. 459. https://icsmforever.org/scientific-program/abstract-book/.  

(предавање по позиву, писмо у прилогу) 

 

4. B. Višić.  

Van der Waals nanotubes – optical properties and light-matter interactions.  

Graphene Week 2024: 19th Edition of Europe's Leading Graphene and 2D Materials Conference: Prague, 14-

18. 10. 2024. https://graphene-flagship.eu/events-1/gw24-chairs-committee/gw24-programme/#tab--thursday-

17-october  

(предавање по позиву, пленарна сиесија, писмо у прилогу) 

 

5. B. Višić, L. Pirker, R. R. Ławrowski Schreiner, M. Remškar.  

MoxWx-1S2 nanotubes for field emission application.   

E-MRS 2024 Fall Meeting & Exhibit: 16th-19th 2024, Warsaw, Poland. 

https://secure.key4events.com/key4register/AbstractList.aspx?e=1743&preview=1&aig=-1&ai=59314, 

https://www.european-mrs.com/sites/default/files/pdf/emrs24-17.09.pdf. (предавање) 

 



6. B. Višić, L. Pirker, R. R. Ławrowski Schreiner, M. Remškar.  

MoxWx-1S2 nanotubes for field emission application.   

Flatlands beyond graphene 2023: 25-29 September, Prague. Str. 66. https://flatlands2023.com/wp-

content/uploads/2022/09/Book-of-abstracts.pdf. (предавање) 

 

7. B. Višić, L. Pirker, R. R. Ławrowski Schreiner, M. Remškar.  

MoxWx-1S2 nanotubes for field emission application.   

The 21st Symposium on Condensed Matter Physics - SFKM 2023: 26 - 30 June 2023 Belgrade, Serbia. Str. 73. 

https://www.sfkm2023.ipb.ac.rs/wp-content/uploads/2023/06/abstractbook.pdf. (предавање) 

 

8. Višić, S. Sinha, A. A. Byregowd and L. Yadgarov.  

Nonlinear and dynamic behaviour of exciton-polariton coupling processes in WS2 nanostructures.  

Workshop in strongly correlated electron systems: 9-10 June 2022, Institute of Physics Belgrade. Belgrade: 

Institute of Physics, 2022. Str. 24. http://strainedfesc.ipb.ac.rs/wp-content/uploads/2022/06/Book-of-

abstracts.pdf.  

(предавање по позиву, писмо у прилогу) 

 

 

Као колаборатор: 

 

9. A. Milosavljević, …, B. Višić, …N. Lazarević. (4. од 12 коаутора) 

Anisotropic strain response in FeSe. 

Advances in Solid State Physics and New Materials 19 - 23 May 2025 Belgrade, Serbia Str. 79. ISBN 978-86-

82441-65-6. линк: https://www.advances25.solidstate.ipb.ac.rs/wp-content/uploads/2025/05/abstractbook.pdf 

 

10. T. Belojica, …, B. Višić, … N. Lazarević. (7. од 15 коаутора) 

Raman Signatures Of Instabilities In InSiTe3. 

Advances in Solid State Physics and New Materials 19 - 23 May 2025 Belgrade, Serbia Str. 149. ISBN 978-86-

82441-65-6.  линк: https://www.advances25.solidstate.ipb.ac.rs/wp-content/uploads/2025/05/abstractbook.pdf 

 

11. А. Pogačnik Krajnc..., B. Višić,... and M. Remškar. (6. од 8 коаутора) 

O2 plasma modification of MoS2 nanotubes for photocatalytic degradation of organic water pollutants.   

Advances in Solid State Physics and New Materials 19 - 23 May 2025 Belgrade, Serbia Str. 188. ISBN 978-86-

82441-65-6. линк: https://www.advances25.solidstate.ipb.ac.rs/wp-content/uploads/2025/05/abstractbook.pdf 

 

12. T. Belojica, …, B. Višić, … N. Lazarević. (6. од 10 коаутора) 

Crystal structure and phase transitions in InSiTe3. 

The 21st Symposium on Condensed Matter Physics - SFKM 2023: 26 - 30 June 2023 Belgrade, Serbia. Str. 76. 

https://www.sfkm2023.ipb.ac.rs/wp-content/uploads/2023/06/abstractbook.pdf.   

 

13. L. Pirker, R. Ławrowski, M. Remškar, B. Višić.  

Synthesis and characterization of ternary Van der Waals MoxWx-1S2 nanotubes for advanced field emission 

application. 

Workshop in strongly correlated electron systems: 9-10 June 2022, Institute of Physics Belgrade. Belgrade: 

Institute of Physics, 2022. Str. 25. http://strainedfesc.ipb.ac.rs/wp-content/uploads/2022/06/Book-of-

abstracts.pdf. 

 

14. M. Remškar, L. Pirker, B. Višić, A. Gradišek, A. Osite.  

Air pollution by nanoparticles caused by use of pyrotechnics. 

22nd International Scientific Conference "EcoBalt": Riga, October 21-23, 2021: book of abstracts. Str. 26. ISBN 

978-9934-18-7247. 

https://www.ecobalt2021.lu.lv/fileadmin/user_upload/LU.LV/Apaksvietnes/Fakultates/www.kf.lu.lv/EcoBalt2

021.pdf. 

 

Саопштење са скупа националног значаја штампано у изводу М64 (0.5 поена) 

 

15. B. Višić, L. Pirker, M. Opačić., A. Milosavljević , N. Lazarević, B. Majaron and M. Remškar. 

Optical properties of nanostructured multi-stoichiometric tungsten suboxides 



Twentieth Young Researchers' Conference Materials Science and Engineering, November 30 - December 2, 

2022, Belgrade, Serbia. ISBN: 978-86-80321-37-0 Str. 44. https://hdl.handle.net/21.15107/rcub_dais_13442 

 

16. L. Pirker, A. Gradišek, B. Višić., M. Remškar. 

Izpostavljenost nanodelcem zaradi pirotehnike med nogometno tekmo. 

2. konferenca fizikov v osnovnih raziskavah : zbornik povzetkov : Terme Čatež, 11. november 2022. Str. [36]. 

ISBN 978-961-6619-34-9. 

 

 

Зборници међународних научних скупова M30 пре избора у претходно звање (17-72): 
 

Саопштење са међународног скупа штампано у целини (M33): 

17.  S. J. Huang, W.Y. Peng, B. Višić, A. Zak, C. H. Ho, Y. Feldman, R. Tenne, A. Negash Ali.  

Strengthening of Mg/WS2 and Al/WS2 Inorganic Nanotubes Metal Matrix Composites. 

The Tenth International Conference on Material Technologies and Modeling MMT-2018, ISBN: 978-965-7632-

12-3, 4- 49-60 (2018). 

 

18.  A.Y. Polyakov, A. Nesterov, A. Goldt, V. Zubyuk, T. Dolgova, L. Yadgarov, B. Višić, A. Fedyanin, R. 

Tenne, E. Goodilin.  

Optical properties of multilayer _lms of nanocomposites based on WS2 nanotubes decorated with gold 

nanoparticles.  

Journal of Physics: Conference Series, IOP Publishing, pp. 012046 (2015).  

 

Саопштење са међународног скупа штампано у изводу М34: 

 

Као презентујући аутор: 

 

19.  B. Višić, L. Yadgarov, Eva A. A. Pogna, S. Dal Conte, V. Vega-Mayoral, D. Vella, R. Tenne, G. Cerullo, 

C. Gadermaier.  

Optical properties of WS2 nanotubes.  

SFKM 2019 (The 20th Symposium on Condensed Matter Physics), Belgrade, Serbia, 2019. (предавање) 

 

20. B. Višić.  

Optical properties of WS2 nanotubes.  

Serbian-Chilean workshop to characterize properties and dynamics of materials through Light, Santiago, 

Chile, 2019 (предавање) 

 

21. B. Višić, L. Pirker, J. Kovac, S. Skapin, M. Remskar.  

Synthesis and characterizationof two-dimensional WO3−x nanotiles.  

Flatlands Beyond Graphene, Leipzig, Germany, 2018. (предавање) 

 

22. B. Višić, E. Kranjc, L. Pirker, M. Remskar.  

Indoor air quality monitored by nanoparticle detection.  

ISO-FOOD Spring School and Workshop on nanoparticles and food, Ljubljana, Slovenia, 2018. (предавање 

по позиву) 

 

23. B. Višić, M. Remskar.  

Let's light one - detection of nanoparticles in air.  

ISO-FOOD Spring School and Workshop on nanoparticles and food, Ljubljana, Slovenia, 2018. 

(предавање по позиву, демонстрација) 

 

24. B. Višić, L. Yadgarov, V. Vega-Mayoral, D. Vella, C. Gadermaier, R. Tenne. 

Optical properties of WS2 nanotubes.  

EMN meeting on SMM (Energy, Materials and Nanotechnology Meeting on Smart and Multifunctional 

Materials), Berlin, Germany, 2016. (предавање по позиву) 
 

25. B. Višić, L. Yadgarov, Eva A. A. Pogna, S. Dal Conte, V. Vega-Mayoral, D. Vella, R. Tenne, G. Cerullo, 

C. Gadermaier. 

Femtosecond dynamics of light-matter interaction in the intrinsic cavity of WS2 nanotubes.  



IWEPNM (32nd International Winterschool Euroconference on Electronic Properties of Novel Materials), 

Kirchberg, Austria, 2018. (постер) 

 

26. B. Višić, K. Savva, R. Tenne, E. Stratakis.   

Short-pulsed laser synthesis of transition metal dichalcogenide nanostructures in ambient conditions.  

Flatlands Beyond Graphene, Lausanne, Switzerland, 2017. (постер) 

 

27. B. Višić, L. Yadgarov, V. Vega-Mayoral, D. Vella, C. Gadermaier, R. Tenne.  

Optical properties of WS2 nanotubes.  

Flatlands Beyond Graphene, Bled, Slovenia, 2016. (предавање) 

 

28.  B. Višić, L. Yadgarov, P. Ranjan, V. Vega-Mayoral, D. Vella, C. Gadermaier, R. Tenne.  

Optical properties of WS2 nanotubes and their decoration with Au and Pd nanoparticles.  

MoWSeS CVD Workshop, Aachen, Germany, 2016. (предавање) 

 

29. B. Višić, L. Yadgarov, P. Ranjan, V. Vega-Mayoral, D. Vella, C. Gadermaier, R. Tenne.  

Optical properties of WS2 nanotubes and their decoration with Au and Pd nanoparticles.  

SFKM 2015 (The 19th Symposium on Condensed Matter Physics), Belgrade, Serbia, 2015. (предавање) 

 

30.  B. Višić, L. Yadgarov, P. Ranjan, V. Vega-Mayoral, D. Vella, C. Gadermaier, R. Tenne.  

Optical properties of WS2 nanotubes and their decoration with Au and Pd nanoparticles.  

Flatlands Beyond Graphene, Bar Ilan, Israel, 2015. (предавање) 

 

31. B. Višić, P. Ranjan, R. Tenne.  

Decoration of WS2 nanotubes with Au nanoparticles. 

E-MRS Spring Meeting (European Materials Research Society), Lille, France, 2015. (предавање) 

 

32. B. Višić, R. Dominko, J. Kovac, I. Iskra, J. Jelenc, M. Remskar.  

Aging Process and Properties of Exfoliated MoS2 Nanotubes.  

NanoIsrael, Tel Aviv, Israel, 2014. (постер) 

 

33. B. Višić, R. Dominko, J. Kovac, I. Iskra, J. Jelenc, M. Remskar.  

Aging Process and Properties of Exfoliated MoS2 Nanotubes. 

ICS (Israel Chemical Society Meeting), Tel Aviv, Israel, 2014. (постер) 

 

34. B. Višić, R. Dominko, J. Kovac, I. Iskra, J. Jelenc, M. Remskar. 

Aging Process and Properties of Exfoliated MoS2 Nanotubes.  

Flatlands Beyond Graphene Bremen, Germany, 2013. (постер) 

 

35.  B. Višić, A. Krzan, I. Iskra, M. Cesarek, J. Jelenc, M. Remskar.  

Structural and Mechanical Properties of PVDF-MoS2 Nanotubes Composites.  

COST Action: Composites of Inorganic Nanotubes and Polymers, Ercolano, Italy, 2013. (постер) 

 

36.  B. Višić, A. Krzan, I. Iskra, M. Cesarek, J. Jelenc, M. Remskar.  

Structural and Mechanical Properties of PVDF-MoS2 Nanotubes Composites.  

SloNano, Ljubljana, Slovenia, 2012. (постер) 

 

37. B. Višić, R. Dominko, S. Skapin, J. Kovac, M. Cesarek, M. Remskar.  

Quantum Confinement Effects in Exfoliated MoS2 Nanotubes.  

TMCN (Transition Metal Chalcogenide and Halide Nanostructures), Mainz, Germany, 2012. (предавање) 

 

38. B. Višić, R. Dominko, S. Skapin, J. Kovac, M. Remskar. 

Exfoliated MoS2 nanotubes. 

TMCN (Transition Metal Chalcogenide and Halide Nanostructures), Lausanne, Switzerland, 2011. (постер) 

 

39. B. Višić, R. Dominko, S. Skapin, J. Kovac, M. Remskar.  

Exfoliated MoS2 nanotubes. 

SKFM (The 18th Symposium on Condensed Matter Physics), Belgrade, Serbia, 2011. (постер) 

 



40. B. Višić, R. Dominko, M. Klanjsek Gunde, N. Hauptman, S. Skapin, A. Omerzu, M. Remskar.  

Exfoliated MoS2 nanotubes as graphene analogues.  

SloNano, Ljubljana, Slovenia, 2011. (предавање) 

 

41. B. Višić, R. Dominko, S. Skapin, J. Kovac, M. Remskar.  

Exfoliated MoS2 nanotubes. 

SloNano, Ljubljana, Slovenia, 2010. (постер) 

 

42. B. Višić, M. Remskar.  

Introduction to the Work of Laboratory for Synthesis of Inorganic Nanotubes and Nanowires. 

NanoLab Workshop, Drvengrad, Serbia, 2009. (предавање) 

 

 

Као колаборатор: 

 

43.  L. Pirker, B. Višić, S. D.Skapin, and M. Remškar.  

MoxWx-1S2 nanotubes.  

SFKM 2019 (The 20th Symposium on Condensed Matter Physics), Belgrade, Serbia, 2019. 

 

44. N. Tomić, M. Grujić-Brojcin, B. Višić, J. Krstić, M. Šćepanović.  

Pure brookite nanopowder: photocatalytic properties before and after annealing.  

SFKM 2019 (The 20th Symposium on Condensed Matter Physics), Belgrade, Serbia, 2019. 

 

45. A. Milosavljević, A.  Šolajić, S. Djurdjić-Mijin, J. Pešić, B. Višić, Y. Liu, C. Petrovic, N. Lazarević, ZV 

Popović.  

Lattice dynamics and phase transitions in Fe3−xGeTe2.  

SFKM 2019 (The 20th Symposium on Condensed Matter Physics), Belgrade, Serbia, 2019. 

 

46. A. Gradišek, L. Pirker, B. Višić, M. Remškar.  

Nanoparticles emitted by pyrotechnics during a football match.  

WeBIOPATR 2019, Belgrade, 2019. 

 

47.  L. Drinovec, B. Višić, M. Remškar, I. Stavroulas, M. Pikridas, F. Unga, J. Sciare, G. Mocnik. 

New method for on-line determination of mineral dust concentration. 

European Aerosol Conference, Gothenburg, Sweden, 2019. 

 

48.  L. Pirker, B. Višić, M. Remškar.  

Synthesis, characterization and field emission from MoxWx-1S2 nanotubes.  

IWEPNM (33rd International Winterschool Euroconference on Electronic Properties of Novel Materials), 

Kirchberg, Austria, 2019. 

 

49.  C. Gadermaier, T. Borzda, V. Vega-Mayoral, D. Vella, B. Višić, E. A. A. Pogna, C. Trovatello, S. Dal 

Conte, G. Cerullo.  

Non-equilibrium photophysics of layered two-dimensional semiconductors.  

Flatlands Beyond Graphene, Leipzig, Germany, 2018. 

 

50. L. Pirker, B. Višić, G. Drazic, S. D. Skapin, J. Kovac, M. Remskar.  

New two-dimensional tungsten suboxide platelets.  

Flatlands Beyond Graphene, Leipzig, Germany, 2018. 

 

51.  L. Pirker, B. Višić, G. Drazic, S. D. Skapin, J. Kovac, M. Remskar.  

Two-dimensional tungsten suboxides.  

IWEPNM (32nd International Winterschool Euroconference on Electronic Properties of Novel Materials), 

Kirchberg, Austria, 2018. 

 

52.  S. Cohen, P. Ranjan, S. Shankar, R. Popovitz-Biro, I. Kaplan-Ashiri, T. Dadosh, L.J.W. Shimon, B. Višić, 

R. Tenne, M. Lahav, M.E. van der Boom.  

Versatile metal nanoparticle/inorganic nanotube structures.  

ICN+T, Brno, Czech Republic, 2018. 



 

53.  G. Bar, R. Gvishi, A. Sedova, B. Višić, R. Tenne. 

Advanced composite porous materials - silica aerogel with nanotube fillers.  

MRS Spring Meeting and Exhibit, Phoenix, Arizona, USA, 2017. 

 

54. C. Gadermaier, T. Borzda, D. Vella, V. Vega Mayoral, E. A. A. Pogna, B. Višić , L. Yadgarov, R. Tenne, 

G. Cerullo, D. Mihailovic. Transition Metal Dichalcogenide 

2D semiconductors: Photoexcitation Dynamics And Unconventional Stark Effect. 

Nonequilibrium Phenomena In Quantum Systems, Krvavec, Slovenia, 2016. 

 

55. L. Yadgarov, B. Višić, R. Rosentsveig, R. Tenne. 

LSPR in Semiconducting WS2 Nanotubes and MoS2 Nanoparticles.  

Flatlands Beyond Graphene, Bar Ilan, Israel, 2015. 

 

56.  P. Ranjan, S. Shankar, B. Višić, I. Kaplan-Ashiri, R. Popovitz-Biro, S. Cohen, I. Pinkas, M. Lahav, R. 

Tenne, M. E. Van der Boom.  

Decoration of Semiconducting WS2 Nanotubes with Metallic Nanoparticles.  

Flatlands Beyond Graphene, Bar Ilan, Israel, 2015. 

 

57. M. Remskar, J. Jelenc, B. Višić, A. Varlec, A. Krzan.  

Polyvinylidene Fluoride (PVDF) Nanocomposite Containing MoS2 Nanotubes.  

COST Action: Composites of Inorganic Nanotubes and Polymers, Ercolano, Italy, 2013. 

 

58. A. Varlec, B. Višić, S. D. Skapin, M. Remskar.  

MoO3 Nanoparticles For Hole Injection Layer In Organic Solar Cells.  

COST Action: Composites of Inorganic Nanotubes and Polymers, Ercolano, Italy, 2013. 

 

59. A. Erste, B. Višić, M. Remskar, V. Bobnar.  

Dielectric Investigations of PVDF/MoS2. 

SloNano, Ljubljana, Slovenia, 2013. 

 

60. J. Jelenc, M. Koblar, A. Varlec, B. Višić, A. Krzan, M. Remskar.  

Friction Properties of Polyvinylidene Fluoride with Added MoS2 Nanotubes.  

SloNano, Ljubljana, Slovenia, 2013. 

 

61. I. Iskra, M. Koblar, B. Višić, M. Remskar.  

Size Selective Measurement of Ultrafine Particles in Air Laboratory For Production MoS2 Nanotubes and MoSI 

Nanowires. 

TMCN, Mainz, Germany, 2012. 

 

62. A. Varlec, B. Višić, R. Dominko, M. Remskar, D. Arcon.  

Oxidation Of Exfoliated MoS2 Coaxial Nanotubes: EPR and Raman Study.  

TMCN, Mainz, Germany, 2012. 

 

63. M. Remskar, I. Iskra, M. Koblar, J. Jelenc, B. Višić, A. Varlec, A. Krzan.  

Thin Films Of Polymer Composites Based on MoS2 Nanotubes.  

ILCEC (International Liquid Crystal Elastomer Conference), Lisbon, Portugal, 2011. 

 

64. M. Remskar, B. Višić, J. Jelenc, I. Iskra, M. Koblar, R. Dominko, M. Kalin. 

Studies Of MoS2 Co-Axial Nanotubes in Directions of Their Applications.  

TMCN, Lausanne, Switzerland, 2011. 

 

65. A. Krzan, I. Iskra, J. Jelenc, M. Koblar, B. Višić, M. Remskar.  

New Polymer Nanocomposites with MoS2 Nanotubes.  

SloNano, Ljubljana, Slovenia, 2011. 

 

66. M. Koblar, J. Jelenc, B. Višić, M. Remskar.  

Kelvin probe force microscopy of C60 agglomerates and MoS2 exfoliated nanotubes.  

SloNano, Ljubljana, Slovenia, 2011. 



 

67. I. Iskra, B. Višić, J. Kogovsek, M. Kalin, M. Remskar.  

Self-Lubricative Coatings Based on PEEK -MoS2 Nanotubes Composites. 

SloNano, Ljubljana, Slovenia, 2011. 

 

68.  A. Krzan, I. Iskra, J. Jelenc, M. Koblar, B. Višić, M. Remskar.  

Nanocomposites of polyvinylidene fluoride with MoS2 nanotube.  

COINAPO, Ljubljana, Slovenia, 2011. 

 

69. M. Koblar, I. Iskra, A. Krizan, J. Jelenc, B. Višić, M. Remskar.  

Wetting Behavior of Polymer Nanocomposites Containing MoS2 Nanotubes.  

COINAPO, Ljubljana, Slovenia, 2011. 

 

70.  I. Iskra, B. Višić, J. Kogovsek, M. Kalin, M. Remskar.  

Lubricative Coatings Based on PEEK -MoS2 Nanotubes Composites.  

COINAPO, Ljubljana, Slovenia, 2011. 

 

71.  M. Remskar, B. Višić, J. Jelenc, A. Mrzel, R. Dominko.  

The MoS2 Nanotubes and Products of their Exfoliation.  

TMCN, Rehovot, Israel, 2010. 

 

72. B. Nikolic, B. Višić, I. Milosevic, M. Damnjanovic. 

Raman Excitation Profiles Of MS2 Nanotubes.  

NanoLab Workshop, Drvengrad, Serbia, 2009. 

 

 

 

КВАНТИФИКАЦИЈА НАУЧНИХ РЕЗУЛТАТА КАНДИДАТА 
 

 

Врста 

резултата 

Вредност резултата 

(Прилог 2) 

Укупан број резултата 

(укупан број резултата 

који подлежу нормирању) 

Укупан број бодова 

(укупан број бодова 

након  нормирања) 

М21а+ 20 1 (0) 20 

M21а 12 1 (0) 12 

М21 8 4 (0) 32 

M22 5 2 (0) 10 

M34 0,5 14 (4) 7 (6,172) 

M64 0,5 2  (0) 1 

УКУПНО  82 (81.172) 

 

Поређење са минималним квантитативним условима за избор у тражено научно звање 

 

 

Диференцијални услов за оцењивани период за избор 

у научно звање: научни саветник Неопходно 

Остварени

нормирани 

број бодова 

Укупно 70 81.672 

Обавезни: M11+M12+M21+M22+M91+M92+M93 40 74 
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ÏÐÈËÎÃ

3. Ïðèêàç íàjçíà÷àjíèjèõ ðåçóëòàòà-äîäàöè



Editorial
Jaroslaw Drelich
Department of Materials Science and Engineering, Michigan Technological
University, Houghton, MI, USA

Ludmila Boinovich
A.N. Frumkin Institute of Physical Chemistry and Electrochemistry, Russian
Academy of Sciences, Russia

Ziqi Sun
Queensland University of Technology, Brisbane, Australia

We are delighted to report another increase in the journal impact
factor for Surface Innovations, which rose from 2.845 in 2020 to
3.016 this year. This is the fourth year in a row that the journal
has experienced an increase in its impact factor as demonstrated
in Figure 1.

The top three most-cited papers that contributed to this year
impact factor include:

1. M.R. Derakhshandeh, M.J. Eshraghi, M.M. Hadavi, M.
Javaheri, S. Khamseh, M.G. Sari, P. Zarrintaj, M.R. Saeb, and
M. Mozafari, Diamond-like carbon thin films prepared by
pulsed-DC PE-CVD for biomedical applications, Surface
Innovations 6(3), 2018, 167–175.

2. M.R. Derakhshandeh, M.J. Eshraghi, M. Javaheri, S.
Khamseh, M.G. Sari, P. Zarrintaj, M.R. Saeb, and M.
Mozafari, Diamond-like carbon-deposited films: a new class
of biocorrosion protective coatings, Surface Innovations 6(4-
5), 2018, 266–276.

3. M. Sadeghi-Kiakhani, S. Khamseh, A. Rafie, S.M.F. Takieh,
P. Zarrintaj, and M.R. Saeb, Thermally stable antibacterial
wool fabrics surface-decorated by TiON and TiON/Cu thin
films, Surface Innovations 6(4-5), 2018, 258–265.

We would like to take this opportunity to express our appreciation
to Professors Masoud Mozafari, and Mohammad Reza Saeb for
submitting the above-listed quality leading contributions on
cutting-edge research to Surface Innovations. These papers serve
as examples of quality that the journal seeks in every new
submission.

We also thank all other contributors who submitted manuscripts to
Surface Innovations, to external reviewers for their hard voluntary
work and their valuable comments, and to everyone who reads
and cites the Surface Innovations papers.

The number of submissions continues to rise, allowing us to be
more selective in choosing contributions that are more appealing
to innovators. Additionally, as a result of the impact of the
growing pool of submissions, the publisher has decided to expand
the content of the journal from 5 to 6 issues in 2022. We hope to
fill the additional issue with interesting reports on surface and
interfacial innovations and discoveries.

In this closing issue of 2021 we offer seven original research
reports on antimicrobial coating, magnetic membranes,

photocatalytic nanoparticles, the use of iron phosphide as an
energy-storage material, low-reflectivity coating for surgical
instrumentation, inhibitor of corrosion, and the use of expired
medication in lithium-based batteries.

In the first contribution, selected as the feature article for this
issue, Centa et al. (2021) describe a novel active nanostructured
antimicrobial composite coating made of poly(vinylidene fluoride-
co-hexafluoropropylene) and polyvinylpyrrolidone as a matrix and
molybdenum trioxide nanowire as a filler. The antimicrobial
activity of the coating is demonstrated against Gram-positive and
Gram-negative bacteria, yeasts, and molds. This novel
nanocomposite coating is especially appealing for contact surfaces
as it is activated by moisture, preventing colonization of the
surface by microorganisms.

Polymeric magnetic membranes are used in cell culture studies to
mediate and investigate the behavior of cells. In a new
contribution, the research team from Turkey demonstrates
fabrication of magnetic polydimethylsiloxane membranes with
uniformly distributed embedded magnetite particles.
Superparamagnetic magnetite particles with a diameter of
6–10 nm were synthesized using iron (II) chloride tetrahydrate
and iron (III) chloride hexahydrate, and then homogenized
uniformly into a silicone elastomer with its curing agent. Such
fabricated chemical agent-free membranes were successfully
tested for osteoblast cell proliferation and morphology studies.

Silver chloride surface doped with silver (Ag@AgCl) is a
plasmonic photocatalyst that acts within the visible-light range
and can be used to degrade hazardous organics from water and
wastewater. A team of researchers from China invented a novel
simple method of synthesizing Ag@AgCl nanoparticles with
dimensions of 40–100 nm using silver nitrate and lithium chloride
solutions and additions of dimethylacetamide and
polyvinylpyrroloidone. The photocatalytic activity of synthesized
nanoparticles is exhibited through degradation tests of methyl
orange.

Sodium ion-batteries are considered a high specific energy, low
cost and high safety alternative to current lithium ion-batteries, if
the large diffusion resistance of the sodium ions between the
cathode and the anode is significantly reduced. Therefore, current
research in the field of sodium ion batteries concentrates heavily
on development of new electrode materials such as transition
metal phosphides. The research team from Zhengzhou University
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in China describes a unique composite electrode made of a
hollow sea-urchin-like iron phosphide on a carbon substrate
(FeP@C). This novel electrode material, with high integrity and
cycling performance, effectively alleviates volume expansion
during sodium ion intercalation and demonstrates high electrical
conductivity.

High surface reflectivity of surgical instrumentation that reduces
the surgeons’ field of vision during interventional procedures is a
common problem in the medical field and dentistry. In a new
paper, researchers from Colombia tackle this challenge by
depositing a low-reflectivity titanium aluminum nitride (TiAlN)
coating on stainless steel using the direct-current magnetron
sputtering technique. The study demonstrates that the columnar
grain morphology of a TiAlN coating not only reduces reflectivity
of the surface but also improves the corrosion resistance of
stainless steel used for manufacturing surgical and dental
instruments.

In the next contribution, an international China-USA team
describes the corrosion inhibition performance of an imidazoline
quaternary ammonium salt (IM) and octylphenol polyoxyethene
ether (OP) to combat carbon dioxide corrosion of pipeline steel in
a sodium chloride solution. The study shows that the mixture of
IM and OP molecules promote the formation of a thick, compact
adsorption inhibitor layer, which performs significantly better than

when each material is applied separately, revealing synergistic
inhibition performance. Fundamental studies also revealed that the
IM-OP mixture enhanced interactions between inhibitor molecules
and the metal surface, with OP promoting electrons to the metal
and IM molecules accepting electrons from the metal surface.

In the last contribution to this issue, the research team led by Prof.
Hou from Kunming University of Science and Technology
describes their newest invention in their program of utilization of
medical waste materials. They converted expired aminocaproic
acid, commonly used in the treatment of acute bleeding due to
elevated fibrinolytic activity, to zinc aminocaproate with mint-
leaf-like flower morphology structures. Fabricated electrodes
decorated with these zinc aminocaproate flowers exhibit high
electrochemical lithium-storage performance with significant
reversible discharge specific capacities.

We are looking forward to your feedback on the content of this
issue, as well as other issues of Surface Innovations, and we
encourage you to submit your exciting new reports on discoveries
and innovations.
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Van der Waals materials envelop a vide variety of materials. While the transition-metal dichalcogenides 

(TMDC) are almost synonymous with the vdW label, there is a rich physics to be explored in the 

trichalcogenide (TMT) family as well. Individual multiwalled WS2 and MoS2 nanotubes (NTs) are having 

a resurgence of interest, as interesting optical and electrical properties have been reported in recent years 

[1, 2]. On the other hand, nanotubes have been vastly neglected as possible alloyed TMDC. Most of the 

research so far, both theoretically and experimentally, focused on flat, two-dimensional structures, with 

only a few reports that focused on non-carbon-based alloyed NTs. Additionally, TMDCs have opened a 

new frontier in the area of field emission devices, due to their layered structure and the presence of thin 

and sharp edges with high aspect ratios which enhance the local electric field. Highly crystalline 

multiwalled Mo1-xWxS2 NTs were grown via the chemical vapour transport method [4]. Energy-dispersive 

X-ray spectroscopy, Raman spectroscopy, and X-ray diffraction indicate that the molybdenum and 

tungsten atoms are randomly distributed within the crystal structure and that the material is highly 

crystalline. High resolution TEM and electron diffraction (ED) patterns further corroborate these findings. 

A detailed analysis of the ED patterns from an eight-layer nanotube revealed that they grow in the 2H 

structure, with each shell consisting of one bilayer. The work function of the NTs is comparable than that 

of pure MoS2 and lower of pure WS2 NTs, making them ideal candidates for field emission applications.   

On the other hand, the TMT materials, such as ferromagnetic Fe3-xGeTe2 and CrSi0.8Ge0.1Te3, can be 

studied via temperature-resolved Raman spectroscopy, in order to pinpoint their phase transitions and 

possible spin-phonon interactions. By introducing symmetry-breaking strain, we can open up possiblities 

for strain-engineering through tuning the lattice fluctuations. 
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Van der Waals nanotubes- from synthesis to applications 
 

B. Višić 1,2 

 
1Institute of Physics Belgrade, University of Belgrade, Pregrevica 118, 11000 Belgrade, 

Serbia 
2Jozef Stefan Institute, Jamova cesta 39, 1000 Ljubljana, Slovenia 

 

Semiconducting transition metal dichalcogenides (TMDCs) can be synthesized in a 

wide range of structures and geometries, including closed cage nanostructures, such as 

nanotubes (NTs) or fullerene-like nanoparticles.  Individual multiwalled WS2 and MoS2 NTs 

are having a resurgence of interest, as interesting optical and electrical properties have been 

reported in recent years [1,2].  They are especially intriguing due to their stability, enhanced 

light-matter interactions, and ability to sustain exciton-polaritons in ambient conditions, i.e., 

strong coupling of excitonic resonances to the optical cavity.  Namely, these nanotubes act as 

quasi-1D polaritonic nanosystems and sustain both excitonic features and cavity modes in the 

visible-near infrared range. This ability to confine light to subwavelength dimensions under 

ambient conditions is induced by the high refractive index of WS2.  

On the other hand, NTs have been vastly neglected as possible alloyed TMDC. Most of the 

research so far, both theoretically and experimentally, focused on flat, two-dimensional 

structures, with only a few reports that focused on non-carbon-based alloyed NTs [3]. 

Additionally, TMDCs have opened a new frontier in the area of field emission devices, due to 

their layered structure and the presence of thin and sharp edges with high aspect ratios which 

enhance the local electric field.  We grew highly crystalline multiwalled Mo1-xWxS2 NTs via the 

chemical vapour transport method, with the molybdenum and tungsten atoms randomly 

distributed within the crystal structure [4]. A detailed analysis of the ED patterns from an eight-

layer nanotube revealed that they grow in the 2H structure, with each shell consisting of one 

bilayer. The work function of the NTs is comparable than that of pure MoS2 and lower of pure 

WS2 NTs, making them ideal candidates for field emission applications.   

Various TMDC NTs promise a wide spectrum of physical effects beyond the physics of CNTs 

[2]. They have a high aspect ratio, high specific surface area and excellent mechanical and 

vibrational/acoustic properties, making them suitable as composite nanofillers as only a small 

amount can be used  for forming a conductive path [5]. Furthermore, MS2 NTs disperse well in 

all commonly used solvents, simplifying composite preparation [6]. 

 

[1]  B. Višić, et al., Phys. Rev. Res. 1 3 (2019). 

[2]  B. Višić, et al., JACS 139 12865-78 (2017). 

[3] M. B. Sreedhara, et al., J Am Chem Soc 144 232 (2022). 

[4] L. Pirker, et al., Adv. Funct. Mater 33 15 (2023). 

[5] R. Evarestov, et al., Materials Research Express 5 115028 (2018). 

[6] L. Yadgarov, et al., Physical Chemistry Chemical Physics 20 20812-20 (2018). 
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Anisotropic Strain Response in FeSe 

 A. Milosavljevića, J. Blagojevića, T. Belojicaa, B. Višića, S. Djurdjić 

Mijina, b, M. Opačića, A. Šolajića, J. Pešića, A. Wangc, C. Petrovicc, d, e, R. 

Hacklf, g and N. Lazarevića 

aInstitute of Physics Belgrade, University of Belgrade, Pregrevica 118, 11080 Belgrade, Serbia 
bDepartamento de Fisica de Materiales, Facultad de Ciencias, Universidad Autonoma de Madrid, 

28049 Madrid, Spain 

 cCondensed Matter Physics and Material Science Department, Brookhaven National Laboratory, 

Upton, NY 11973-5000, USA 
dShanghai Advanced Research in Physical Sciences (SHARPS), Shanghai 201203, China 

eDepartment of Nuclear and Plasma Physics, Vinca Institute of Nuclear Sciences, University of 

Belgrade, Belgrade 11001, Serbia 
fSchool of Natural Sciences, Technische Universität München, Garching 85748, Germany 

gIFW Dresden, Helmholtzstrasse 20, Dresden 01069, Germany 

Abstract.  

Unconventional superconductivity often arises in materials with complex interactions, where 

competing ordered states such as magnetism, nematicity, and superconductivity, interact and 

sometimes overlap, making their nature elusive. Among iron-based superconductors, the 

isostructural FeSe and FeS may appear similar but they differ significantly in their physical 

properties. While FeSe undergoes a nematic and structural phase transition, FeS shows no 

structural transition even at the lowest temperatures, with its critical temperature (Tc) halved 

compared to FeSe. Interestingly, substituting selenium with sulfur in FeSe suppresses the nematic 

transition temperature to zero near a quantum critical point (QCP), which coincides with a 

significant drop in Tc. It has been suggested that while spin-fluctuations dominate below the QCP 

and significantly affect electron-phonon interactions, nematic fluctuations become prominent 

above the QCP. Here, we present a detailed Raman scattering study of FeSe under uniaxial strain 

applied along two high-symmetry crystallographic directions, ⟨110⟩ and ⟨100⟩, to investigate how 

symmetry-breaking perturbations affect its lattice dynamics. Our results reveal a pronounced 

anisotropy in the phonon response to strain: orthorhombic distortion along the ⟨110⟩ direction 

leads to a moderate narrowing of the temperature window over which phonon anomalies occur, 

while strain along ⟨100⟩ which introduces rhombohedral distortion, results in a significant 

broadening of the temperature range over which phonon mode splitting, and energy and linewidth 

anomalies are observed. We find that the fully symmetric A1g phonon mode is particularly sensitive 

to symmetry-breaking perturbations, while the B1g phonon mode remains largely unaffected. 

 

 

*This research was supported by the Science Fund of the Republic of Serbia, 10925, Dynamics of CDW 

transition in strained quasi-1D systems - DYNAMIQS 
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Inorganic Nanotubes and Nanowires in Polymer 

Matrices: Potential for Sensing Applications   

Andraž Rešetiča, Luka Pirkera, b, Anja Pogačnik Krajnca, Jasmina 

Lazarevićc, Maja Remškara, Bojana Višića,c 

a Jozef Stefan Institute, Jamova cesta 39, Ljubljana, Slovenia 
bJ. Heyrovský Institute of Physical Chemistry, CAS, Dolejškova 2155/3, Prague 8, Czech Republic 

cCenter for Solid State Physics and New Materials, Institute of Physics Belgrade, University of 

Belgrade, Pregrevica 118, 11000 Belgrade, Serbia 
 

Abstract. The increasing need to move away from intrinsically rigid to flexible and wearable sensors 

requires finding a sensing material that responds well to mechanical deformations through a change in 
the electrical signal.  The best way to achieve flexibility is to combine nanomaterials with polymer 
matrices. While the carbon nanotubes have a good potential as fillers, they have a few setbacks as well. 
As they do not disperse well in most organic solvents, resulting in poor homogeneity when mixed with a 

polymer matrix, they have to be functionalized in order to enhance the interaction with the solvent. On 
the other hand, various inorganic TMDC NTs promise a wide spectrum of physical effects beyond the 
physics of CNTs [1]. They have a high aspect ratio, high specific surface area and excellent mechanical 
and vibrational/acoustic properties, making them suitable as composite nanofillers as only a small amount 
can be used  for forming a conductive path [2]. Furthermore, MS2 NTs disperse well in all commonly 
used solvents, simplifying the composite preparation [3].  Another family of nanomaterials that shows a 

great promise as a filler, is the family of metal oxides. Their substoichiometric MO3-x (0≤x≤1) phases 
grow in different shapes, such as nanowires, flakes, needles and sheets. The optical, electrical and 
structural properties depend strongly on the degree of the reduction [4].  
Overall, these materials possess a variety of properties desirable for fabrication of sensors for human 
health monitoring. Despite the advancements, thorough safety assessments are needed before large-scale 
production and clinical deployment of nanomaterials for health sensing applications [5]. 
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Raman Signatures Of Instabilities In InSiTe3 
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Abstract. Layered van der Waals materials have gained considerable interest for their unique 

physical properties, yet InSiTe3 remains largely unexplored due to uncertainties surrounding its 

crystal structure. In this work, we present a comprehensive experimental and theoretical 

investigation of InSiTe3, confirming a rhombohedral structure with P3̅ space group symmetry via 

single-crystal X-ray diffraction. Polarization-resolved Raman scattering reveals nine out of ten 

Raman-active modes expected for this symmetry, further validating the structural assignment. 

Beyond conventional phonon behavior, we identify strong anharmonicity and the emergence of a 

self-organized coherent phonon state associated with a high-energy 𝐴𝑔 mode near 500 cm-1. 

Analysis of phonon-phonon coupling parameters indicates that 𝐴𝑔 modes exhibit coupling 

strengths up to eight times greater than 𝐸𝑔 modes. Temperature-dependent Raman measurements 

from 80 to 300 K reveal notable changes in 𝐴𝑔 mode intensities around 200 K and the appearance 

of broad spectral features in the phonon gap region, attributed to overtone excitations. 

Our findings point to an intrinsic lattice instability in InSiTe3, driven by strong anharmonic 

interactions. However, further studies are required to fully uncover the microscopic origin of these 

instabilities and their implications for the material’s physical properties. 
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Abstract. The dye contaminated wastewater is adversely affecting human health and the 

environment around the world. The issue can be resolved by photocatalytic degradation, which 

converts dyes into non-toxic compounds without producing secondary waste. In this work, we 

investigate the ability of MoS2 nanotubes (NT) to decompose the rhodamine B (RhB) dye. MoS2 

NT synthesized by chemical vapor transport have high specific surface area, numerous S vacancies 

and favourable energy gap for visible light decomposition [1-2]. However, the initial degradation 

tests yielded poor results. The inert surface of MoS2 NT was etched with O2/Ar plasma which 

increased a number of catalytically active sites and introduced Mo-O bonds. UV-Vis and Raman 

spectroscopy, imaging techniques such as SEM, TEM and STM as well as the KPFM work 

function measurements verified the alteration. Simple MoO3-MoS2 system is formed, in which the 

reducibility of electron in the conductive band of MoS2 increases, while the oxidability of hole in 

the valance band of MoO3 also increases (Figure 1). We report over 90 % degradation efficiency, 

with the majority decomposing in the first 15 min of LED irradiation.  

 
FIGURE 1.  Shematic representation of photodegradation of RhB on MoS2-MoO3 NT. 
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Welcome Message from the Conference Director 

 
Dear Esteemed Colleagues, 
 
It is with great pleasure that I extend a heartfelt welcome 
to all attendees of the ICSM-ICQMT2025 conference. 
On behalf of the organizing committees, we are honored 
by the presence of our esteemed international 
colleagues, including plenary and keynote speakers and 
contributors from around the globe. Your participation 
enriches our conference immeasurably. We express our 
deepest gratitude to our sponsors and exhibitors, whose 
support plays a pivotal role in the success of this event. 
It is heartening to witness the conference’s return to 
robust participation levels, a testament to our collective 
resilience in the face of recent global challenges. We 
condemn the loss of innocent people in the existing wars 
and stand in solidarity with those affected by the conflicts 
and advocate for the power of scientific collaboration to 
foster a sustainable global peace. 
 
The dedication of our co-organizers has yielded an exceptional program of scientific discourse and 
social engagement, addressing the forefront of challenges within our field. We extend our sincere 
thanks for their tireless efforts. We are also grateful to Springer Nature Publishing, and specifically 
to Prof. Dr. Jason Robinson and Dr. Davide Migliorini, along with our guest editors Prof. Serap 
Safran and Prof. Mehmet Ali Aksan, for their commitment to publishing the conference’s 
proceedings in the Journal of Superconductivity and Novel Magnetism. 
 
For any inquiries during the conference, please reach out to us or directly to Prof. Dr. Serap 
Safran, Prof. Haluk Koralay. The full list of committee members is available on our website. This 
year, we are delighted to incorporate Spring School and Educational Courses from April 23th to 
26th, offering young scholars the opportunity to further their expertise under the guidance of 
leading figures in Superconductivity, Magnetism, and Quantum Materials and their emerging 
technologies. Special thanks are also due to Mustafa Akdoğan for their invaluable contributions to 
these educational endeavors. 
 
Once again, we thank you for your participation and wish you a fulfilling conference experience 
and a delightful stay in Oludeniz-Fethiye, a gem within the beautiful landscape of Turkiye. 
 
Yours Sincerely, 
 
 
Prof. Dr. Ali GENCER, 
The Joint Conference Director, 
On Behalf of All Committees of ICSM-ICQMT-2024  
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VAN DER WAALS NANOTUBES – OPTICAL PROPERTIES AND LIGHT-MATTER 
INTERACTIONS 

 
B. Višić,1,2 

 

1Institute of Physics Belgrade, 11080, Belgrade, SERBIA 
2Jozef Stefan Institute, 1000, Ljubljana, SLOVENIA 

 
 

Semiconducting transition metal dichalcogenides (TMDCs) can be synthesized in a wide range of 
structures and geometries, including closed cage nanostructures, such as nanotubes (NTs) or fullerene-like 
nanoparticles.  

Individual multiwalled WS2 and MoS2 NTs are having a resurgence of interest, as interesting optical 
and electrical properties have been reported in recent years [1].  They are especially intriguing due to their 
stability, enhanced light-matter interactions, and ability to sustain exciton-polaritons in ambient conditions, 
i.e., strong coupling of excitonic resonances to the optical cavity.  Namely, these nanotubes act as quasi 1-
D polaritonic nanosystems and sustain both excitonic features and cavity modes in the visible-near infrared 
range. This ability to confine light to subwavelength dimensions under ambient conditions is induced by the 
high refractive index of WS2.  

On the other hand, NTs have been vastly neglected as possible alloyed TMDC. Most of the research 
so far, both theoretically and experimentally, focused on flat, two-dimensional structures, with only a few 
reports that focused on non-carbon-based alloyed NTs [2]. Additionally, TMDCs have opened a new 
frontier in the area of field emission devices, due to their layered structure and the presence of thin and 
sharp edges with high aspect ratios which enhance the local electric field.  We grew highly crystalline 
multiwalled Mo1-xWxS2 NTs via the chemical vapour transport method, with the molybdenum and tungsten 
atoms randomly distributed within the crystal structure [2]. A detailed analysis of the ED patterns from an 
eight-layer nanotube revealed that they grow in the 2H structure, with each shell consisting of one bilayer. 
The work function of the NTs is comparable than that of pure MoS2 and lower of pure WS2 NTs, making 
them ideal candidates for field emission applications. 
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Abstract

Individual multiwalled WS2 and MoS2 nanotubes (NTs) are having a resurgence of interest, as interesting optical and electrical
properties have been reported in recent years [1, 2]. On the other hand, nanotubes have been vastly neglected as possible alloyed
transition metal dichalcogenides (TMDC). Most of the research so far, both theoretically and experimentally, focused on flat, two-
dimensional structures, with only a few reports that focused on non-carbon-based alloyed NTs [3]. Additionally, TMDCs have
opened a new frontier in the area of field emission devices, due to their layered structure and the presence of thin and sharp edges
with high aspect ratios which enhance the local electric field.

In this work, we present highly crystalline multiwalled Mo1-xWxS2 NTs grown with the chemical vapour transport method [4].
Energy-dispersive X-ray spectroscopy, Raman spectroscopy, and X-ray diffraction indicate  that  the molybdenum and tungsten
atoms are randomly distributed within the crystal structure and that the material is highly crystalline. High resolution TEM and
electron diffraction (ED) patterns further corroborate these findings. A detailed analysis of the ED patterns from an eight-layer
nanotube revealed that they grow in the 2H structure, with each shell consisting of one bilayer. The work function of the NTs is
comparable than that of pure MoS2 and lower of pure WS2 NTs, making them ideal candidates for field emission applications. Two
devices with different geometrical setup were prepared and tested as field emitters, showing promising results for single nanotube
field emission applications.
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Abstract. Individual multiwalled WS2 and MoS2 nanotubes (NTs) are having a resurgence of interest, as 

interesting optical and electrical properties have been reported in recent years [1, 2]. On the other hand, 

nanotubes have been vastly neglected as possible alloyed transition metal dichalcogenides (TMDC). Most 

of the research so far, both theoretically and experimentally, focused on flat, two-dimensional structures, 

with only a few reports that focused on non-carbon-based alloyed NTs [3]. Additionally, TMDCs have 

opened a new frontier in the area of field emission devices, due to their layered structure and the presence 

of thin and sharp edges with high aspect ratios which enhance the local electric field.In this work, we 

present highly crystalline multiwalled Mo1-xWxS2 NTs grown with the chemical vapour transport method 

[4]. Energy-dispersive X-ray spectroscopy, Raman spectroscopy, and X-ray diffraction indicate that the 

molybdenum and tungsten atoms are randomly distributed within the crystal structure and that the 

material is highly crystalline. High resolution TEM and electron diffraction (ED) patterns further 

corroborate these findings. A detailed analysis of the ED patterns from an eight-layer nanotube revealed 

that they grow in the 2H structure, with each shell consisting of one bilayer. The work function of the 

NTs is comparable than that of pure MoS2 and lower of pure WS2 NTs, making them ideal candidates for 

field emission applications. Two devices with different geometrical setup were prepared and tested as 

field emitters, showing promising results for single nanotube field emission applications. 
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Abstract. Although first report of InSiTe3 single crystal synthesis and its structure dates nearly 30 

years ago, only a few studies are available up till today. Unlike its related compounds (CrSiTe3, 

CrGeTe3) which have been intensively studied, and their high and low temperature physical 

properties are well established, only resistivity and thermal conductivity, as well as theoretical 

predictions of thermodynamical and mechanical stability of InSiTe3 were investigated. Probably, 

one of the main issues causing lack of research data is the proper determination of InSiTe3 crystal 

structure, since the literature predicts three different space groups for this material, 𝑃3, 𝑃3̅, and 

𝑃3̅1𝑚. 

In order to properly investigate InSiTe3 crystal structure we employed inelastic light scattering 

technique, and DFT calculations for all suggested crystal structures. Six out of eight and seven out 

of ten Raman active modes for proposed P3̅1m and P3̅ space groups, respectively, are observed 

and assigned, in agreement with numerical calculations. The theoretical calculations for 𝑃3 crystal 

structure are in a strong discrepancy with theoretical results, hence this proposed space group can 

be neglected. The obtained results suggest the coexistence of two triagonal crystal phases, high 

symmetry one, P3̅1m and low symmetry P3̅ space group. Additionally, to the modes that are 

theoretically predicted, at around 500 cm-1 the A1g/Ag “splitting” mode is detected. The appearance 

of this peak might be a consequence of local symmetry breaking due to a small difference in lattice 

parameters of both crystal phases. The temperature dependence of energies and linewidths of the 

most prominent Raman active modes show a monotonous decrease in energy and increase in 

linewidth when the material is heated from 80 K. At around 200 K discontinuities in phonon 

properties can be observed. Above the same temperature, additional features in Raman spectra 

between 175 and 300 cm-1 only in parallel scattering configuration are present, and may be a 

consequence of two-phonon processes. The phonon temperature dependence and these additional 

excitations indicate the presence of some kind of phase transition above 200 K. Due to the lack of 

theoretical and experimental studies the origin and type of this transition remains an open question 

and requires further analysis. 
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Individual multiwalled WS2 and MoS2 nanotubes (NTs) are having a resurgence of interest, as 

interesting optical and electrical properties have been reported in recent years [1, 2]. On the other 

hand, nanotubes have been vastly neglected as possible alloyed transition metal dichalcogenides 

(TMDC). Most of the research so far, both theoretically and experimentally, focused on flat, two-

dimensional structures, with only a few reports that focused on non-carbon-based alloyed NTs [3]. 

Additionally, TMDCs have opened a new frontier in the area of field emission devices, due to their 

layered structure and the presence of thin and sharp edges with high aspect ratios which enhance the 

local electric field. 

In this work, we present highly crystalline multiwalled Mo1-xWxS2 NTs grown with the chemical 

vapour transport method [4]. Energy-dispersive X-ray spectroscopy, Raman spectroscopy, and X-ray 

diffraction indicate that the molybdenum and tungsten atoms are randomly distributed within the 

crystal structure and that the material is highly crystalline. High resolution TEM and electron 

diffraction (ED) patterns further corroborate these findings. A detailed analysis of the ED patterns 

from an eight-layer nanotube revealed that they grow in the 2H structure, with each shell consisting of 

one bilayer. The work function of the NTs is comparable to that of pure MoS2 and lower of pure WS2 

NTs, making them ideal candidates for field emission applications. Two devices with different 

geometrical setup were prepared and tested as field emitters, showing promising results for single 

nanotube field emission applications. 
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Nonlinear and dynamic behaviour of exciton-polariton coupling processes in WS2 

nanostructures 
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Semiconducting transition metal dichalcogenides can be synthesized in a wide range of structures 

and geometries, including closed cage nanostructures, such as nanotubes or fullerene-like 

nanoparticles (NSs). The latter are especially intriguing due to their stability, enhanced light-matter 

interactions, and ability to sustain exciton-polaritons (EPs) in ambient conditions, i.e., strong 

coupling of excitonic resonances to the optical cavity.  

Here we investigate the dynamics of EPs formation in WS2 NPs in the time domain using 

femtosecond transient extinction spectroscopy. We develop various analytical methods and 

models with time-dependent parameters to extract the underlying non-equilibrium dynamics of 

EPs formation. We find that the formation of EPs in WS2 NPs is not instantaneous but a gradual 

process that occurs only after several picoseconds. Specifically, for the short delay times, the light-

matter interaction is guided by excitonic absorption, whereas for the long delay times, the process 

is controlled by polaritonic scattering. We discover that the coupling strength is a time-dependent 

entity and not a constant as is usually defined. Namely, there is a nonlinear coupling between 

excitonic and external modes and a notable transition from weak to strong coupling limit. Our 

results show that the time-dependent phenomenological dynamical model quantitatively 

reproduces the nonlinear dynamical coupling as well as the effects of the pump fluence on the 

coupling strength. 
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Synthesis and characterization of ternary Van der Waals MoxWx-1S2 nanotubes for 

advanced field emission application 
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d Institute of Physics Belgrade, University of Belgrade, Belgrade, Serbia 

Low-dimensional Van der Waals materials, based on atomically thin sheets stacked together, 

have in recent years become a rapidly developing field. Prepared from layered compounds, 

such as transition metal dichalcogenides (TMDCs), their constituents are held together by weak 

van der Waals forces. They can be found in form of quantum dots (0D), nanotubes (1D), and 

monolayers (2D), with each morphology having a unique set of properties. Their properties can 

be further altered by constructing heterostructures or with the synthesis of TMDC alloys. 

Here we present the first Mo1-xWxS2 nanotubes synthesized by the chemical transport reaction. 

The synthesized material has been characterized with AFM, KPFM, SEM, TEM, EDS, XRD, and 

Raman spectroscopy. The starting material contained MoS2 and WS2 in 50:50 atomic ratio. The 

transported material was composed of flakes and nanotubes of Mo1-xWxS2. The diameters of the 

nanotubes range from 

revealed that both transition metals are homogeneously distributed in this ternary compound, but 

the atomic ratio is close to 60:40. The Raman spectra of the Mo1-xWxS2 NTs is a superposition of 

Raman peaks attributed to MoS2 and WS2. All of the nanotubes are multi-walled and are highly 

crystalline with a low number of defects. The layers grow in pairs, which is the consequence of the 

2H phase. The average work function of the nanotubes is around 4.7 eV, situated between the work 

function of MoS2 and WS2. Single nanotube field emission devices were prepared with two 

different geometrical setups. The current-voltage-behaviour of both show a linear I-V dependence 

and no deviations from the ideal FN behaviour. 
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AIR POLLUTION BY NANOPARTICLES CAUSED BY USE OF PYROTECHNICS 

Maja Remškar1, 2, Luka Pirker1, 2, Bojana Višić1, 3, Anton Gradišek1, Agnese Osīte4

1	 Solid Strate Physics Department, Jožef Stefan Institute, Ljubljana, Slovenia
2	 Faculty of Mathematics and Physics, University in Ljubljana, Slovenia
3	 Center for Solid State Physics and New Materials, Institute of Physics Belgrade, Belgrade, Serbia
4	 Department of Analytical Chemistry, University of Latvia, Riga, Latvia

Fireworks and other pyrotechnic devices with light effects and spectacular explosions are often used to 
celebrate different events due to their aesthetic and entertainment value. Effects connected to the smoke and 
noise are undesired side effects usually neglected by pyrotechnics enthusiasts. While dog owners attempt 
to protect their pets from such celebrations, and bird watchers to get prohibition of fireworks, members of 
the general population bring their children to enjoy the light spectacle. Unfortunately, they do not consider 
the  local atmosphere pollution arising from the  toxic combustion by-products. In addition, explosions 
portrayed in cartoons, together with the  fireworks and sparklers as advertised in the  media, influence 
the celebration habits, from birthday parties, wedding ceremonies to other festivities. As an example, sport 
events frequently start or finish with fireworks, while pyrotechnic articles are still occasionally used by fans 
during games although their use is formally forbidden. 

We will present results from measurements of air pollution by aerosols during New Year fireworks in 
Ljubljana, during a football match at the local stadium between two national rivals and of indoor air pollution 
by particles during combustion of sparklers. The  measurements have been performed using a  scanning 
mobility particle sizer and a low-pressure cascade impactor. The collected particles were chemically analysed 
by X-ray energy dispersive analysis, scanning electron microscopy, and mass spectrometry. It was found that 
all three types of pyrotechnics caused a strong increase in the number concentration of aerosols but with 
a different outreach, from several km in the case of New Year firework to several metres during the combustion 
of sparklers. The concentrations of nanoparticles between 80 nm and 150 nm in size measured at 2.8 km from 
the firework platform during New Year in Ljubljana clearly increased shortly after the firework. Public data 
have shown an increase in concentrations of heavy metals typical for pyrotechnics (Cu, Sr, Ba) in PM10 even 
several days after the firework event. Beside carbon, the chemical analysis of the collected aerosols revealed 
the presence of typical elements used in pyrotechnic devices, like Mg, Al, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, 
Rb, Sr, Sn, Ba, and Pb. The indoor combustion of a single sparkler has increased the total concentration of 
the aerosols for at least 150 times with respect to the background level. More than 10 % of the metals (Ba, 
Fe, Al) from the sparklers have been released into the local atmosphere in form of aerosols with the diameter 
of 100 nm or smaller [1]. Use of pyrotechnic articles and torches at a football match caused an increase in 
the number concentration of aerosols up to 12-fold. The estimated cumulative dose of the inhaled particles 
by the  players during the  match was about 300% higher than the  dose one would get in a  low-pollution 
environment [2].

References:
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Izpostavljenost nanodelcem zaradi pirotehnike 
med nogometno tekmo 

 

Luka Pirker1, Anton Gradišek1, Bojana Višić1,2, Maja Remškar1  
 

1. Odsek za fiziko trdne snovi, IJS, Ljubljana 

2. Institut za fiziko, Univerza v Beogradu, Beograd 

 

Uporaba pirotehničnih izdelkov, kot so bakle in dimne bombe, so kljub prepovedim 

del folklore na naših nogometnih tekmah, še posebej na pomembnejših derbijih. Je pa 

uporaba pirotehnike nevarna. Poleg opeklin in poškodb ob morebitni eksploziji se pri 

gorenju pirotehnike sproščajo strupeni aerosoli, ki so nevarni za zdravje tako igralcev 

kot tudi gledalcev.  

V naši študiji [1] smo spremljali, kako se spreminja koncentracija nanodelcev med 

nogometno tekmo med Olimpijo in Mariborom v ljubljanskih Stožicah. Tik za ograjo 

ob zelenici na sredi med severno in južno tribuno smo postavili dva detektorja: 

razvrščevalnik nanodelcev po velikosti na osnovi njihove električne mobilnosti, ki 

beleži številsko koncentracijo delcev med 13 in 570 nm, in kaskadni naletovalnik, s 

katerim smo zbirali delce med 30 nm in 10 µm za kasnejšo analizo s 

spektroskopskimi metodami.  

Med tekmo so navijači bakle prižigali kar petkrat. Pri sočasnem prižigu bakel obeh 

navijaških skupin se je številska koncentracija delcev povečala za 12-krat. Ko so 

bakle ugasnile, je v treh minutah padla na polovico, v 15 minutah pa se vrnila na 

vrednosti pred prižigom. Igralci so bili med tekmo zaradi pirotehnike izpostavljeni 

trikrat večji količini delcev, kot bi jo prejeli sicer.   

 

 
 

Slika 1: Navijači prižigajo bakle med 

nogometno tekmo 
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