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Novel aproach to laser induced breakdown spectroscopy diagnostics of fusion reactor plasma facing components
NOVA2LIBS4fusion.

2. IIPErjlEH HAyllHE AKTIIBHocTH

y  npeTxoflH14x   rleT  roA14Ha  rJlaB"  altiieHaT  14cTpaxHBalba  KaHjil4AaTI{IIIbe  y  o6jlac"   ¢H3Hlte  6Ho  je   Ha

¢y"oH"   nTla3MaMa,    npeuH3HHje   Ha   IipHMeHH   Jlacepcl(H    HHHyl(oBaHor   IIpo6oja   3a   Kapal{TepH3aul4jy
MaTep14jana KojH AOJla3e y KOHTaRT H" Ce I(opHCTe y pally dy3Ho"x peaRTopa, a y cKjlaHy ca TeMOM IipojeRTa
NOVA2LIBS4fusion Ha I{ojeM je aRTHBHo yqecTBOBajla. JenaH ou 3Hatlaj"jHx pe3yjlTaTa oBMx HCTpaxl4Balba

je  IipHMeHa  LIFPD  (Laser  induced  fast  pulse  discharge)  TexHHI{e  3a  IIpel|143Ho  oupeDHBalbe  I{oHueHTpauHje



ренијума као квантитативног показатеља процеса трансмутације који се одигравају у нуклеарном 

реактору. Брза фотографија је коришћена у анализи ласерски произведених плазми на волфраму. Део 

истраживања је био посвећен и  унапређењу LIBS технике за анализу материјала на сниженом притиску 

(1-200 mbar) и  конструкцији модуларне главе за in situ анализу комплексних узорака без потребе за 

припремом и постављањем узорка унутар коморе. Спектроскопским тестирањем је потврђено да се 

помоћу модуларне главе могу постићи ефикасна атмосферска изолација и остварити аналитичке 

могућности блиске стандардној LIBS техници у вакуум комори на сниженом притиску.  

 

Други важан правац у истраживањима кандидаткиње у претходном периоду је примена вештачке 

интелигенције и машинског учења између осталог и за карактеризацију плазме. У склопу ових 

истраживања била је и ментор докторске дисертације “Примена вештачке интелигенције и машинског 

учења у спектроскопији плазме” докторанда Ивана Трапарића на Физичком факултету Универзитета у 

Београду. Један од резултата дисертације је моделовање UTA (Unresolved Transition Array)  структура 

емитованог спектра волфрама у екстремној ултраљубичастој области спектра за типичне услове у језгру 

плазме хелиотрона LHD у Јапану. Модел је остварио задовољавајуће поклапање са експерименталним 

мерењима и предвидео температурне зависности облика емитованог спектра. Део резултата из 

дисертације тренутно је под рецензијом у међународном часопису.  

 

3. ПРИКАЗ НАЈЗНАЧАЈНИЈИХ РЕЗУЛТАТА 
 

Као најзначајнији допринос кандидаткиње у претходних 5 година издваја се рад на детекцији 

апсорбованих неутрона посредством спектроскопске анализе спектара ренијума.  

 

Резултати ових истраживања објављени су у раду:  

 

B.D. Stankov, I. Traparić, M. Gavrilović Božović, M. Ivković, Detection of absorbed neutrons through 

determination of rhenium content in tungsten with laser induced fast pulse discharge, Fusion Engineering and 

Design 215 (2025) 114943, DOI: https://doi.org/10.1016/j.fusengdes.2025.114943, ISSN: 0920-3796 

 

Дијагностика првог зида фузионих реактора представља значајан извор информација о стању самог 

реактора и очекиваном времену живота компоненти које су у директном контакту са фузионом плазмом. 

Као последица јаког флукса неутрона, део волфрама из зида реактора трансмутацијом се претвара у 

ренијум и као такав може бити детектован аналитичком техником попут LIBS-а. Међутим, LIBS сам по 

себи не поседује довољну аналитичку осетљивост за ниске концетрације ренијума које се очекују у 

фузионом рекатору. Стога је адекватном синхронизацијом и оптимизацијом додатног електричног 

пражњења добијена техника LIFPD (laser induced fast pulse discharge) којом се аналитичке могућности 

поправљају за више редова величине, конкретно добијен је три пута бољи однос сигнал-шум и пет пута 

јачи интензитет линија ренијума. Допринос кандидаткиње је у самом процесу оптимизације, као и 

тумачењу добијених резултата и писању рада.  

 

 

 

 

 

4. ПОКАЗАТЕЉИ УСПЕХА У НАУЧНОИСТРАЖИВАЧКОМ РАДУ 
 

 

4.1. Утицајност 

 

Према подацима из базе Scopus на дан 31.08.2026. радови кандидаткиње цитирани су  173 пута  без 

аутоцитата, а  Хиршов индекс износи 7. 

 

Прилог. Подаци преузети из базе Scopus на дан 31.08.2026. 

 

4.2. Међународна научна сарадња 

 

Маријана Гавриловић Божовић учествовала је на билатералном пројекту са Француском - Павле Савић, 

Истраживање параметара Штарковог ширења спектралних линија неопходних за анализу материјала 

помоћу спектроскопије ласерски индукованог пробоја, ев. Бр. 680-00-132/2012-09/03, (2012-2014). 



Активно је учествовала на билатералном пројекту са Словачком под називом Мерење параметара 

Штарковог ширења за унапређења спектроскопије ласерски индукованог пробоја (ЛИБС), 451-03-

545/2015-09/12. 

Била је један од одабраних кандидата за учешће на конференцији и школи у Интернационалном центру 

за теоријску физику (ICTP)  у Трсту (март 2015), под називом Модерне методе у спектроскопији плазме, 

коje су заједнички организовали ICTP и међународна атомска агенција из Беча (IAEA).  

Као гостујући истраживач посетила је лабораторије Одељења за фотонику Јагиелонског универзитета у 

Кракову јуна 2015, где је у оквиру студијског боравка од месец дана радила на експерименталном 

проучавању ласерски произведене плазме помоћу оптичке емисионе спектроскопије и Томсоновог 

расејања.  

Укључена је у COST акцију CA23120 , Religious Identity, Bullying and Wellbeing at School: A Transnational 

Collaboration (ORBIT) од 2024-2028 у оквиру радне групе 5. Social Media, AI, and Metaverse – Impact on 

Religion and Wellbeing at School.  

 

4.3. Руковођење пројектима и потпројектима (радним пакетима) 

 

Кандидаткиња је учествовала на пројекту Фонда за науку републике Србије у оквиру позива ИДЕЈЕ у 

преиоду од 2022-2024 Novel aproach to laser induced breakdown spectroscopy diagnostics of fusion reactor 

plasma facing components NOVA2LIBS4FUSION, где је била руководилац на два радна пакета WP3 и 

WP6. 

 

Прилог. Извод из пројектне документације са списком истраживача и табелом задужења.  

 

4.4. Уређивање научних публикација 

 

/ 

 

4.5. Предавања по позиву (осим на конференцијама) 

 

/ 

 

4.6. Рецензирање пројеката и научних резултата 

 

Кандидаткиња је рецензирала радове за часописе Spectrochimica Acta Part B: Atomic Spectroscopy, The 

European Physical Journal D, International Journal of Electronics.  

 

Прилог. Докази о рецензијама радова.  

 

4.7. Образовање научних кадрова 

 

Кандидаткиња је била ментор докторске дисертације под називом Примена вештачке интелигенције и 

машинског учења у спектроскопији плазме, докторанда Ивана Трапарића. Дисертације је одбрањена 

18.10.2024. на Физичком факултету Универзитета у Београду.   

Кандидаткиња је такође укључена у извођење наставе на сва три нивоа студија Електротехнике и 

рачунарства као ванредни професор на Факултету инжењерских наука Универзитета у Крагујевцу, где 

је била ментор на 15 дипломских и мастер радова.  

 

Прилог. Доказ менторство Иван Трапарић. Докази о менторствима дипломски и мастер радови.  

 

4.8. Награде и признања 

 

Награда за најбољи студентски рад презентован на конференцији ТЕЛФОР 2008 “Gait phases recognition 

from accelerations and ground reaction forces: Application of neural networks” 

 

Прилог. Потврда о награђеном раду.  

 

4.9. Допринос развоју одговарајућег научног правца 

/ 
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Кандидаткиња је у оцењиваном периоду (претходних 5 година) публиковала укупно 4  публикације у 
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6.  KBAHTH®IIKAI|IIJA HAyllllHX PE3yJITATA KAHHI|HATA

BpcTa Bpej]HocT pe3yjlTaTa
yl(ynaH 6poj pe3yjlTaTa VI(yrlaH 6poj 6ouoBa

(yKyllaH 6poj pe3y]ITaTa (yKynaH 6poj 6ouoBa
Pe3yjiTaTa (IlpHJ,Or 2) Itoj H no;iJlexy HopMIIpalby) HaKOH   HopMHpali>a)

M2l 8 2(0) 16

M22 5 2(0) 10

M33 1 2(0) 2
M34 0.5 3(0) I.5

M52 1.5 1(0) 1.5

M63 1 1(0) 1

M64 0.5 2(0) I

yKyHHO 13(0) 33(33)

Hopebelbe ca MIIiiHMajlHHM KBaHTiiTaTi4BHHM ycjTOBHMa 3a 1436op y TpaH{eHo HaytlHo 3BaLbe

H14dyepeHulljaJIHH ycJloB 3a ol|elbHBaHH rlepHon 3a H36op
HeonxoqHo

ocTBapeH14

y HaytlHo 3Balbe:  HayqH14 capaflHMK HOpMHpaHII6po.i6ofloBa

yKy,IHO 16 33
06aBe3HH: 6 26
M 1 I +M 12+M21 +M22+M23+M91 +M92+M93



7. 3AKjbytlAK H IIPEHjlor KOMHCH]E

KOMHCHja cMaTpa j|a j|p MapHjaHa raBpl4jloBHh BoxoBHfi HcllylbaBa cBe ycjloBe IIponllcaHe HpaBHjl"ItoM o
cTHualby   14cTpaxllBaHltHx  H   HayqHHx   3Balba  MH"cTapcTBa  HayKe,  TexHojlomKor  pa3Boja  H   HHOBauHja
Peny6"I(e Cp6Hje 3a H36op y 3BaH>e Haytlm capaflHHK.

KallqunaTI(Hrba je y ollelbHBaHOM  nepllony (npeTxou"x 5  rouHHa) ny6j"KOBaTla yKynHo 4   IIy6]"Kaullje y
MebyHapouHHM tlacorll4CHMa H 5 caoHIHTelba Ha MebyHapouHHM  KOH®epeHI|HjaMa.

Ha  oCHOBy  yBHAa  y  j]oCTaBJbeHy  HOKyMeHTauHjy   H  Hocaflamlbe  pe3yJITaTe   HaytlHo-14cTpaxHBaqKor  pafla
I{aflHHj|aTltHlbe,  3afloBOTbcTBo  HaM je ;|a npeAIIoxHMo  HaytlHOM  Bchy  14Hc"TyTa 3a  ¢14"Ky  y  Beorpany  ;]a
z[oHece ofljlyry o npHXBaTalby npej|jlora 3a H36op y 3Balbe Haytl" capaAH14K.

y Beorpany, 30.09.2026.
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