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CrtpyuHa 6uorpaduja

Ana Xypoman je poljena 1991. roguse y Beorpagy, rie je 3aBpInia OCHOBHY LIKOAYy ¥ MareMaTHuKy
rumHasujy. OcHOBHe akazemcke cTyavje Ha PusznukoM (akynreTy YHuBepsuteTa y beorpaay, cmep
Teopujcka ¥ ekcriepiMeHTasiHa (pu3KKa, 3aBpiuria je jyna 2014. roause ca npoceuHom oneHom 10,0. Macrtep
akaJeMCcKe CTyaMje Ha MCTOM (aky/ITeTy u cMepy 3aBpiunia je okrobpa 2015. roguse, Takole ca npoceyHom
oueHom 10,0. Macrep pag Ha Temy ,,New Periodic Solutions to the Three-Body Problem and Gravitational
Waves” ypaauna je mog MeHTopcTBoM Ap Berpka [JmurpaiurHoBuha. Hosem6pa 2015. roguHe yrmcana je
JIOKTOPCKe aKaziemcke cTyauje Ha ®usnukom (akyiarery YHuBepsureta y Beorpagy, yxa HayuHa obsact
(u3MKa KOHEH30BaHe MaTepuje. JJOKTOPCKY AUCepTaLujy roJ HacioBoM ,,Numerical study of quantum gases
in optical lattices and in synthetic magnetic fields” ypaguna je moj MeHTopcTBoM Jp MBane Bacuh u
opbpanuna geuembpa 2020. rogude. Og mapra 2016. roguHe 3arocsieHa je Ha VIHCTUTYTy 3a (DU3MKY y
Beorpany y JlabopaTopuju 3a NpUMeHy pauyHapa y Hayly, y OKBUpPY HalyMoHanHOr LieHTpa H3y3eTHHX
BPEHOCTH 3a M3yyaBarbe KOMIUIEKCHUX CHCTeMa, rje je Ao AeuembOpa 2019. ropuue Ouna aHraxoBaHa Ha
MpOjeKTy OCHOBHMX WCTpaXuBata ,,Mogeauparwe u Hymepuuke cumynayuje CAOMHCEHUX eule’eCcluyHux
cuciiema” (OH171017), xojum je pykoBoguo aAp AHTYH Banax, a oj jadnyapa 2020. je aHraxoBaHa
MHCTUTYLIMOHAIHO. Y 3Bame UCTpaKhBay capajiHuK u3abpana je armpuia 2019. rojuHe, a y 3Bawe HAay4yHU
capagHuk arpuia 2021. roause. IIposena je gse roguxe (2020-2022) Ha MOCTAOKTOPCKOM y(CaBpLIaBamwy y
rpymu mipod. 3natka ITanvha Ha Yuusepsutery y Jinacy y Benvkoj Bputanuju. YuecTBoBana je Ha Bulue
funaTepaHUX TpojeKaTa Kao M Ha jefiHOM HallMOHA/IHOM Mpojekty POHZAA 3a HayKy Peny6mike Cpbuje.
Jlo6uTHMLIA je HaLMOHAHOT npu3Haba ®oHaauje Jlopean-YHECKO ,,3a jcere y Hayyu* 3a 2024. roguHy.



2. IIPEIJIEJ HAYUHE AKTUBHOCTHA

KaH,I]'I/I,E[aTKI/IHaa ce 6aBu TEOpI/IjCKOM (l)I/IBI/IKOM MHOIOYeCTUYHUX KBAaHTHUX CHUCTema. Y CBOM HCTPa>XMBAUYKOM
paagy KOPDUCTU HYMepHUuKe cnmynauuje U aHA/IMTHUYKe MeToJe. Hena HdyUHd dKTHBHOCT Yy OL€HbHMBAHOM
rnepuoay ce MOXe MroAe/jnuTyu Ha TPU UCTPaXKBAYKa IpaBLid:

2.1. UcnuTHBamke MO/e/id Ca KBAHTHHM BHIIIeYeCTUHYHHM OXKH/bIIUMaA

KBantHu Buieuectuunn oxwbly (KBO) npejcraBrpajy MOTIIYHO HOBM OOJIMK TMOHAlIama y [JUHAMULM
HepaBHOTEe)XHUX KBaHTHUX cuctema. KBO cy 06k cnabor Hapyluewa eproguuHoCTH, Mpy 4yemy Maiu 6poj
CreLljaJTHUX CTaka 3ajip)kaBa MEMOPH]jY O CBOjoj MOYETHOj TanacHoj GYHKLHjH Y KOjy ce repuoauyHo Bpaha,
JIOK Ce CBa OCTara CTama 6p30 TepManu3yjy Kao LITO ce U oueKkyje y HeMHTerpabuiHUM KBaHTHUM CUCTeMHUMa.
OBaj enomen je npeu nyT youeH 2017. roguHe Ha XapBap/ YHUBEp3UTEeTYy, y eKCllepUMeHTy Ha HHU30BHMMa
PunbeproBux aromMa y peXuMmy jakux uHTepakuuja. Mexanusam jejctBa KBO je 2018. rogunHe mpsa
Teopujcku objacHuna rpymna ap Ilanuha u3 Jlugca. Y oBoj Ipymnu je KaHAUJaTKWba MpoBesa /JBe rojiiHe Ha
MOCTJOKTOPCKOM ycaBpiuaBawy (2020-2022). Cuctemu ca KBO cy rnaBHH npejmeT HeHOT UCTpaKUBamwa y
MPOTEK/IMX HEeKOJMKO TOAWHA, a paJioBU Koje je objaBuna Ha Ty TeMy YK/byuyjy ucrnutuBawme KBO y
napagurmMatuuHom PXP mogeny, Kao v nipea oTkprha KBO y BapujaHTama 0o3HaTHX TEOPHjCKUX MOZe/a Kao
wito cy bo3e-Xabapa, ®epmu-Xabapa v [LIBrHrepoB Moger.

2.2. CuMy/1afjuje eKcriepuMeHaTa Ha AUrMTa/THUM M QaHA/IOTHUM KBAaHTHHM payyHapuma

3HauajaH HaripeZak y 006/1acTi eKCriepyuMeHTa/iHe peany3aliije U npeLj3He KOHTPO/e pas3InyuTUX KBaHTHUX
cucremMa omoryhuo je pa3Boj xapjBepa 3a KBaHTHO pauyHapcTBO. [ToceOHy makby HM3a3WBajy AUTWTAIHU
KBAaHTHM pauyyHapu 0a3upaHu Ha cepujama JIOTMUKMX KO/a Koja ToBe3yjy 1O /iBa WM Bulle KyOuTa. JenaH
npumep je [yrnoB Sycamore mipoliecop, Ha KOMe je y HelaBHOM ekcriepuMeHTy GoogleQuantumAl
Kosabopanyje cumynupaH mo3Hati XXZ Mofen M YOueHO je Ja Cy Be3aHa crama ()OTOHAa HeoueKUBaHO
OTIOPHA Ha Hapylleme UHTerpabunHocTy. KaHauaaTkuma je rnyTeM HyMepUuKHX CUMyJaljja rnokasana ja je
OBaKBO TMoOHamawe ocobuHa paspeljeHnx cucrema ca MaauMm anu ¢ukcHUM Opojem uectuua. Takolje cy
3HauajHU W aHaJIOTHU KBAHTHU pauyHapH, KOjU KOPHUCTe KOHTUHYya/IHe TpaHC(opMalidje Haz LjeIdM CUCTeMOM
¥ HajBelly mnpuMeHy TpeHYTHO HMajy y KBaHTHUM CHUMYyJjaldjama /Jpyrdx KOMILIEKCHUX CHCTeMa.
Kanaupatkuma je HeJaBHO yCroCTaBWIa capafmlpy ca Komnanujom QuEra koja omoryhaBa kopwuiuhewe
BUXO0Be aHanorHe Aquila maimHe ca 256 KyOuTa nyTeM OH/IajH riathopme.

2.3. UcnutuBame Mojieia ca (pakiioHUM KBAaHTHUM X 0/I0BUM e eKToM

®pakuuony kBaHTHU XosoB edekat (PKXE) je deHoMeH Koju HacTaje y JBOJUMEH3UOHUM €/1IeKTPOHCKUM
cUCTeMMMa Ha HMCKUM TeMmriepaTypamMa M y jakOM MarHeTHOM I10/by, IZje eleKTpoHH (opmHpajy HOBO
KOJIEKTUBHO KBAHTHO CTame udje eKcLuTaluje uMajy edeKTrBaHO HaeneKTpUCame Mawe 0[] HaeleKTpucama
enektpoHa. Cucremu ca ®KXE cy npumep TOIoMOLWKUX (as3a marepuje, y KOjuMa HeTpUBHja/IHe TOMOJIOLIKE
ocobMHe eHepreTCKUX 30Ha MMajy BakHy yJory. KaHauzaTkuma je y capajmbd ca HUCTpaKUBauMMma ca
[IpUHCTOH yHMBEpP3UTETa paJuia Ha HWCIUTHBaky TPOJUMEH3WOHA/MHOT MoJena jako uHTeparyjyher
TOTMOJIOIIKOT  M30/1aTOpa BUILEr peAa, 3a KOjU je OTKPUBEHO Ja CaJpXu HEeKOHBEHLMOHA/IHY
JBOAIMMEH3HOHAIHY TOTOJOIIKY (pa3y Ha MOBpLIMHAMA Ca €HepreTCKUMM IpOLernoM, Kao W (paklyoHa
xupanHa “hinge” crawa Ha uBMUAMa. HoBOOTKpuBeHy Tomosowky ¢asy Huje moryhe peanusoBaTd y
IBOJAWMEH3MOHATHUM MOJenMa, a MoxKe ce cxBaTtuTh Kao PKXE y Tpu aumMeHsuje.

3. IPUKA3 HAJ3HAUAJHUJUX PE3YJITATA
3.1. EkciepumenTasina peasm3anija KBO Ha Bo3e-Xa0apa kBaHTHOM cumyaTopy (pag [6])

HusoBu PupbeproBux aroma cy o HezjaBHO OW/IM jeiMHa eKCriepUMeHTanHa IiatopMa Ha Kojoj je moryhe
peanu3oBatd M ucnutuBath  ¢peHomeH KBO, 36or dyera je OWI0 Ba)XHO TIIpOHANaXKewme HOBUX
eKCIepUMeHTa/lHUX Mogena. Y capajmU ca TeOPUJCKOM T[pyrnoM ca YHuBepsutera y Jluacy u
eKCrepyMMeHTa/lHOM TPYNoM ca YHuBep3uTeTa y Xajaenbepry KanAuJaTKWiba je pajusia Ha peaid3aLuju
KBaHTHHUX O)KWM/baka Ha bose-Xabap KBaHTHOM CHMynaTopy, Ipu uemy je 6uma Bogehu ayTop 3a Teopujcku
Aeo ucrtpaxuBawa [Su et al, Phys. Rev. Research 5, 023010 (2023)]. OBaj cucrem je 0GasupaH Ha



yATpax/JafjHAM aTOMKMMa Y ONTHUKMM pelleTKama M 1mocebHO je rorojaH 3a MNpoyuyaBame HEepPaBHOTEXHHX
KBaHTHUX (peHOMeHa. Y pajy je rmokasaHo aa je Bose-Xabapa mogen ca JOAaTKOM JIMHeapHOr MoTeHLujana y
ozipeljeHOM pe30HaHTHOM pexuMy ekBuBaneHTaH PXP mogeny. ITopes orncepsaumje peHomena KBO HakoH
MpUNpeMe paHuje TM03HaTHX CreLMja/HUX TIOYeTHUX KOH(QUrypalija Ha HOBOj eKCIIePUMEeHTAlHO]
nnatrGopMK, OTKPUBEHO je Ja M JApyra roueTHa CTama noZ ozpelleHHM yc/loBMMa MOTy Jia MCIOJ/be OBaj
(eHOMEH U JoBeAy [0 aTHITUUHO Criope TepMasiu3aliyje, ILITO MpeJCTaB/ba je/laH O/f Haj3HauajHUjUX pe3y/iTaTta
OBOT pajZia M y uemy je KaHAMJaTKUba UMasia 3HauajHy yJiory. MiHTepecoBame Koje Cy pe3y/iTaTd h3a3Baiu Ko/
HayuHe 3ajefHuLe Koja ce 6aBu KBO u cpogHum ¢eHOMeHKMa, KaO M KBaHTHUM CUMYJlalldjaMa ca X/1aJiHUM
aToMKMa, orjeja ce y BeMkom 6pojy uurara (113 npema WoS) Koju je oBaj paj Beh npukynuo. 3Hauaj paja
je ¥ y Tome wwTo rpyka moryhHocT BemMkoM Opojy sabopaTtopuja Koje Beh cripoBoje ekcriepumeHTe ca
yATpaxiagHuM 6030HMMA Y ONTMYKKM pellleTKaMa Jja eKCriepiMeHTaHo npoyJanajy u edekre KBO.

3.2. Ipepyior 3a peamusagujy KBO y ®epmu-Xabapa moaeny ca muHepHHM Haru6om (paz [2])

YnTpax/iajHu aTOMH y ONTHUKAM peLIeTKaMa Cy BeoMa MPU/IaroJ/buBa 1 MpeLysHo nojecrsa nargpopma 3a
eKCIIepUMEHTA/IHO TIpoyyYaBae HepaBHOTEXHUX (eHomena. 36or Tora je, mopes nmomenyTor bose-Xabapz
KBAaHTHOT CHMYJIaTOpa, TEOPHjCKM MCrUTHBaHa M MoryhHoct peammsauuje KBO Ha ekcriepMMEHTasHOj
niardopmu 6asupaHoj Ha no3Hatom Pepmu-Xabapa mozeny [Desaules et al., Phys. Rev. Lett. 126, 210601
(2021)]. ¥ oBOj CTyguju je HyMepUUKH WCMMTHBaHA jeJHOAMMeH3MOHa/IHa ONTHUYKa PelleTKa ca JIMHeapHUM
NoTeHLMjaIoM U epMHUOHCKUM YecTHLjaMa ca (akTopoM mymewa 1. [IpoHaljeHu cy KapakKTepUCTHYHH 3HALA
KBO, kao wWTO Cy nepuojuuHa JuUHaMMKa, YCIIOpeH pacT eHTpONHje 3amneT/baa W TPUCYCTBO
HeTepManu3yjyhux CBOjCTBEHHMX cCTama. [0 OBMX TMojaBa Jonasu y OM3MHM Pe30HAHTHMX BPEAHOCTH
NMMHeapHOr Haruba M jauumHe MeljyyeCTHUHMX MHTEpaKLMja, a HUXOBO TMOPEK/IO je ToBe3aHo Ca I0jaBOM
peryjaapHuX MOJCTPYKTypa y rpady cyceAcTBa TeOpHjcKor mofena. Mako je oBaj Mojes Hau3srjieJ BeoMa
cnuuaH bose-Xabapa mogeny ca nrHeapHHUM Harubom, MexaHU3aM /iejcTBa U IoUeTHa CTama 0Jf MHTepeca ce y
MOTIYHOCTH Pa3uKyjy. Pesyntatu cy o6jaB/beHH y pajy y KOMe je KaHAWAaTKUba 6uia Apyru ayTop, a ibeH
I7IaBHU JOTIPHHOC je MpeJCTaB/bao CIpoBoljere HYMEPHUKUX CHMYyJaluja eeKTUBHOr Mojena GasupaHux
HAa er3akTHO] JMjaroHanu3auuju y Wby MCIHUTHBaba JUHAMHUKe CHCTeMa M 0COOMHA eHepreTcKor CIeKTpa.
Paz je 10610 npenopyky ypaanuka (Editors‘ Suggestion) v o caja je uutupat 54 nyTa (npema WoS 6asn).

3.3. [lojauame epekata KBO y PXP mojeny ca nepuoguunum nodyhjusamem (paj [7])

HoBuju ekcriepumeHTH Ha Puabeprosum aromnmMa nokasanu cy ja je edekre KBO moryhe goaartHo rojauatu
kopuihewem nepuoauuHor nobyhusama [Bluvstein et al., Science 371, 1355 (2021)]. ¥3 onTumanan u3bop
(bpekBeHLMje ¥ APYrux rnapameTapa Boljema, Josa3u 0 3HayajHor rnosehama aMIIMTy/le ¥ BpeMeHa Tpajatba
ocLMnauMja ryctuHe. MelyTuM, MexaHW3aM rojavyama HHWje OMO y TOTIYHOCTH pasjaiikeH U ojpeljeHa
MUTawa Cy OCTana OTBOpPEHa, Ha MpuMep ja M ce 3a nobyheHu cucreM M Aabe Moxe pehu Ja ucro/basa
deHomern KBO 1 Kako IpejBHETH ONMTHMa/He rapaMeTpe MepuojUYHMX Mojynauuja. Kanauaatkuma je y
MCTPaXKHBALY y KOMe je Oua Bogehu ayTop AeTa/bHO MCTpaXuia oBe npobieme KopucTehu U HyMepUuke U
aHamthuke metoze [Hudomal et al., Phys. Rev. B 106, 104302 (2022)]. aeHTH(HKOBaHa Cy JBa pa3/iMny1Ta
THMNA ONTUMA/NHUX pexuMa robyze, o Kojux ce jesaH ocsama Ha npucyctBo KBO y cratrukom mopeny.
[Topes mpoyuyaBama MPOTOKOsa Mobyae Koju je KopuiiheH y NMOMeHYTOM eKCIepUMEHTY, UCITMTHBAH je u
jeZiHOCTaBaHUjU MOZeJI, 3a KOjU Ce I0Kasaso Ja MpeLy3Ho allpoOKCMMHpa JUHAMHWUKO TMOHalllamke CHCTeMa ca
MepuoJMYHOM MOJAY/IalMjoM, a omoryhaBa aHaMTUUKK TPeTMaH y ojpeljeHHM rapameTapCKMM peXHMHMa.
Besa ca KBO je wuctpakeHa Ha BHIe HauuHa: JojaBaweM repTypbauuja Koje ykinamajy KBO,
BH3ye/M3al{1joM MyTame CTamba y XunbepToBoM MpoCTOPYy ¥ MHTEeproaaLujoM usMelly cTama ca OXubLpma y
CTaTUUKOM MoJeny U nocebHuX PI0KeoBUX Moja onTUManHo nobyheHor cucrema. [lok je [0 caja rnojayame
eekta KBO 6110 nokasaHo camo 3a /JBa rocefHa roveTHa CTamwa, y pajy je npejcTaB/beH MOAU(pUKOBaHH
TIPOTOKOJT KOjU Ce MOXKe KOPUCTHUTH M 3a oapeljeHy Kiacy Apyrux MOUYeTHHX CTawa. Mako je ctyauja 6una
¢dokycupaHa Ha PXP mogen, 3Hauaj fobujeHnx pe3y/rTaTa je y TOMe IUTO Ce OIKcaHe MeToze MOy NPUMEeHUTH
u Ha jpyre mogene ca KBO.

3.4. ®a3nu qujarpam KBO y PXP mopesy ca XeMHjCKUM noTeHuujanom (paz [3])

Pesynrat ecknepumeHta Ha bose-Xabapg cumynatopy Cy MOTHBHMCAIM TOTpary 3a JpyrMM IOUYETHMM
CcTamKMa Koja ucriobasajy epekre KBO y PXP mogeny [Daniel et al., Phys. Rev. B 107, 235108 (2023)].
KaHgu/aTK1ba je y 0BOM pajly jJana JOMPUHOC y CrpoBOljery HyMepHYKMX CHMy/auMja, Kao U 0byuu u
ycMmepaBawy Mialux capajgHuka. Vako je paHuje GHMIO MO3HATO CamMO HEKOJIMKO CreLHjalHHX MOYeTHHX
koHpurypaiuja ca KBO, 0BUM HCTpaKMBameM je MOKa3aHO /la MOCTOjU UMTaBa KOHTHHYyaIHa dhamunuja



TAKBUX CTakba M /la Cy OHA 3arpaBo OCHOBHA cTawba PXP Mogena ca oapeljleHMM XeMHjCKMM MOTeHLKja/loM. Y3
nomoh OBMMHMX HyMepMUKMX CUMy/aljdja je MamupaH AMHaMUUKM (asHu aujarpam PXP mojena, Koju
TMoKa3yje y KOjuM TriapamMeTepckiM peXMMMMa Ce HaKOH Harjie NpoMeHe XeMHjCKOr IMOTeHL1jaia MCrio/baBa
(eHOMEH KBaHTHMX OXKWbaka. [TOIUTO MpU KPUTUYHO] BPeAHOCTH XeMH)CKOI MOTeHLMjana of He ~ -1.31
nonasu Ao ¢asHor npesiasa Vi3uHrosor Tumna usmelly ABOCTPYKO JereHepucaHOr U HeJlereHeprucaHor OCHOBHOT
CTama U HecTaHKka JyrofioMeTHOr ypeljemwa, jeaHa paHuja cryjauja je npeasuzena jga edext KBO Hecrajy
Kajia ce cucteM Halje y KBaHTHOj KpUTHUHO] Tauky [Yao et al., Phys. Rev. B 105, 125123 (2022)]. Meljytum,
HOBU pe3yJITaTH MOKa3yjy Aa OBO HUje C/yuaj YKOJMKO Ce U TOUYeTHO CTawe MoAWdUKYyje Ha oArosapajyhu
HAUWH JI0K CUCTEeM MpoJia3u Kpo3 (ha3Hu rpesas, jep ce noMeHyTa KOHTHHyasHa (pamuiuja cramwa ca KBO 6e3s
npekuaa mpocthpe ca obe cTpaHe ¢asHor mpenasa. Ilowro nocroju MoryhHOCT ekcriepuMeHTanHe
peanu3auuje mogudukoBaHor PXP mopena, Takolje je pasmarpaH U NPOTOKO/ 3@ NPUIpPeMy CrieLyjaJHuX
MOYeTHUX CTawa KopuitheweM ajujabaTcke pamre XeMHjCKOT MOTeHLUjana.

3.5. YTunaj Hapyluema HHTerpabWIHOCTH Ha Be3aHa crama y XXZ moaeny (paz [1])

Y HepmaBHOM ekcriepuMeHTy GoogleQuantumAl ucTpakuBauke Ipyne Ha Sycamore KBAaHTHOM IPOLieCOpY
peanM30BaHa je BapvjaHTa no3Hator XXZ mogena [Morvan et al., Nature 612, 240 (2022)]. To je mogen Koju
OMKCYyje KBAHTHM MarHeTH3aM M MO3HATO je Ja MoJp)KaBa Be3aHa CTama BUILIE YeCTULA. Y eKCTePUMEHTY je
KopuiiheH mpcTeH of Kybura Ha 6asd CyrneprnpoBOAHMX KOJAa Ca eKCLMTaLujama y BKAY MHTeparyjyhux
¢doToHa, a pe3yaTaTv Cy MpPYXKWIM AMPEKTHe J0Kase 3a MoCTOjame Be3aHUX CTawa MHTeparyjyhux ¢oroHa.
Po6yCcTHOCT OBMX CTawa WCIMTHBAHA je y Cydajy KaJa je MHTerpabMIHOCT HapylleHa ,,/leKOpUcameM
KBAHTHOT KOJla JOJATHUM Kybutuma. HeouekrBaHO, 10Ka3ano ce Jja Cy Be3aHa CTama M3y3eTHO OTIOpHA Ha
Hapylueme uHTerpabunHock. KaHAuaTKumba je y UCTpaXMUBawy y Kome je Ouna sojgehu ayTop u3Bpiumia
HyMepHuKe CHMyJialije ['yroBor eKcriepuMeHTa, y Liu/by 60/ber pasymeBarma eKCriepUMeHTa/IH|UX pesy/iTaTa
W TIpOHa/laXemha OAroBOpa Ha MUTame I0J KOjUM YC/I0BMMA Cy Be3aHa CTaika OTIOpHa Ha nepTypbanuje
[Hudomal et al., PRX Quantum 5, 010316 (2024)]. [Toa npeTrnocTaBKoM jAa CBakU KyOUT MOXe Ja CaJpKu
HajBuLIe jefaH (OTOH, eKCIIEPUMEHTA/IHA MOCTaBKa je MoAesnoBaHa hardcore 6030HMMa Ha peleTkH y 06/1mKy
npcTeHa ca Jekopauujama. OBa arnpokcuMauuja je omoryhuna cumyanujy MHoro Behux cucrema Hero LITo
TO [03BO/bABa €KCIepUMeHTa Hu Xapzsep (Ao oko 100 Kyburta ca MyHOM [ujaroHanv3alyjom), uuMe je
noTBpheHo /ja Be3aHa CTawa ekcuurauuja y XXZ mogeny 3aucra Mory 6UTH OTropHa Ha neptypbauuje Koje
HapylliaBajy MHTerpabWIHOCT, Yak M y JMMHUTY OeckoHauHor Opoja Kybura M OecKOHayHOr BpeMeHa.
OTIMOPHOCT Be3aHHUX CTama Ce Mpu ToMe cMamwyje ca rnosehawem 6poja yectuua. Meljytim, oBaj edexkar je
MpUCyTaH caMoO y BeoMma paspeljeHuM cucreMuMa, ca MaauM anu (GUKCHUM OpojeM yecTulia KOju je MHOro
MambH 0J YKynHor Opoja KybuTa. YmpaBo TakBM CUCTeMU Cy OWIM MCIMTHBAHW Y eKCIIepUMEHTY KOju je
MOTHMBMCA0 OBO UCTpaKHBamwe. Pa3MaTpaH je ¥ BeJMKU Opoj pa3mMuMTHX MPOCTOPHUX pacriopea Jekopauuja,
yK/byuyjyhy nepuojiMuHe, anepuofiMuHe U MOTIYHO HaCyMUYHe pacriopefie, ca LWbeM Ja Ce UCIUTA YTULA)
CcHMeTpHje cucTeMa. 3a Maau 6poj uecTHlia je y HeKUM C/lydyajeBrMa youeHO 3HauajHO OJCTYrambe CTATUCTHKE
eHepreTCKMX HMBOA OJ TipeABulama 3a XaOTWYHM CUCTEM, LUTO je 3a MOCAeAUlly MMano M YCIOpeHy
TepManu3aLujy, a o0jalllbeHo je TMOoCTojakeM CrielijalHUX CBOjCTBEHHMX CTama 4YMje Cy eHepruje
JereHepucaHe 300r rMpoCTOpHe CUMeTpUje CUCTeMa. Y/1e0 TaKBHX CTama Y eHepreTCKOM CMeKTpy je 3HauyajaH
camo y paspeljenum cuctemuma rze je 6poj ekcLyraLpja MHOro Mamu of 6poja KybuTa.

4. TIOKA3ATEJ/BU YCIIEXA Y HAYUHOUCTPAXKUBAYKOM PAZLY
4.1. YTunajHoct

[Ipema nogaiuma 13 6ase Scopus, yKynaHd 6poj Lurata pajioBa KaHauaTKume je 421, a ibeH XHpLIOoB UHAEKC
usHocu 10. Be3 ayrtouurara, 6poj uurara je 404, a XupioB nngexkc Takohe 10. [IpunoxeH je usBeluraj us3
Ha3se renepucaH Ha jgaH 25.9.2025 (rpusor 6).

[Ipema rogaipma u3 6aze Web of Science yxkynan 6poj Lurara pajgoBa KaHaujaTtkumbe je 419, a theH XUpLuoB
uHgekc usHock 10. Bes ayrouutara, 6poj uutara je 405, a Xupios uHjekc Takohe 10. IIpunoxeH je ussewuraj
13 6ase re’epucaH Ha JaH 29.9.2025 (npuor 6).

Jepan op pajoBa KaHgupatkume [PRResearch 5, 023010 (2023)] npema 6a3u Web of Science nma 3HavajHO
Buie nuTara (113) of rpaHuLie 3a HajuuTHpaHujux 1% pazsoBa y obnactu (ysvKe 3a rofMHy U3/jjaBara (48 3a
2023. ropuny rmnpema nogauuma InCites Essential Science Indicators 3a Highly Cited Thresholds) u
HajUUTHpaHUju je paj objaB/beH y yacornmcy Physical Review Research Te roavHe. MeljyTum, ctatyc BUCOKO



LIUTHPAHOT pajja My HHje 3BaHUUHO Jo/e/beH jep je Physical Review Research penaTMBHO HOB YacOIMC U joul
Huje npebaueH u3 ESCI 6aze y SCIE 6a3y.

KomucHja KOHCTaTyje Ja KaHAU/JaTK1iba UCITybaBa KBAIUTaTUBHU yC/10B A4 (XHPILOB MHAEKC HajMame 9), U
KBanuTatuBHU ycioB B1 (Hajmamwe 50 Lurara).

4.2. Meljynapoana HayuHa capajmba

Y ouemHUBAHOM MepUOAy, KaHAWJATKHMA je oJp)KaBala capajimy ca cneehiM BPXYHCKUM WHOCTPaHUM
Hay4YHUM MHCTUTYLHjama:

1) Yuusepsutet y Jlugcy, Benvka Bpuranuja (7 3ajefHUuUKUX pajgoBa Karteropuje M21 u M2la+ ca npod.
3natkom [lanuhem 1 uaHoBMMa merose rpyre [1,2,3,4,5,6,7]). KanauaaTkuma je y oBoj rpynu 6opaBusia Ha
MOCTAOKTOPCKOM yCaBplUaBawy y Tpajawy of Ase roguHe (2020-2022).

2) Ynusepsutet JlyaBur Makcumunuvjad y MunxeHy, Hemauka (5 3ajejHMUKMX pajoBa Kateropuje M21 ca
npoc. [lenom Xanumeom (Jad C. Halimeh) [3,4,5,6,7]).

3) Texnuuku yHuBep3uTeT Pajunanp-IlanatuHata y Kaj3epcnayrepHy, Hemauka (6GunarepanHu npojekar
,Bose-Einstein condensates in bubble traps“ wu3mel)y Penybnuke Cpbuje u CaBesHe Peny6iike Hemauke 3a
npojeKTHH LukKayc 2025-2026 y capaawu ca gp. Akcenom Iencrepom (Axel Pelster)).

Komucuja KoHCTaTyje fa KaHAWAATKHWEbA MCTyHhaBa KBanuTatuBHU ycinoB B2 (6ap fBa 3ajejHHYKa paja ca
KoJieraMa M3 MHOCTPAHCTBA).

4.3. PykoBoljemse npojekTHMa M NOTNpojeKTHMa (PaiHUM NMaKeTHMa)

KaHaugaTkumba pyKOBOgW OuatepaiHuM TpojeKToM ,,Bose-Einstein condensates in bubble traps® usmelly
Peny6siike Cpbuje u CaBesHe Penybmmke Hemauke 3a npojekTu Lukiyc 2025-2026 (npunor 2). ITpojexar je
¢buHaHCHpaH o CTpaHe MUHKCTApCTBAa MMPOCBETe, HayKe W TEXHOJIOWIKOTr pa3Boja Peny6ivke Cpbuje u
Hemauke ciyxbe 3a akagemcky pasmeHy (JAA[IL), a peanusyje ce y capaamy ca Ap Akcesnom Ilencrepom

(Axel Pelster) ca Texnuukor yHuBep3urerta Pajunana-Ilanartunara y Kajsepciayrepny y Hemaukoj.

Komucuja KoHCTaTyje Aa KaHAWJATKHAbA PYKOBOJM IPOjeKToM U3 Kateropuje VI, Te crora ucrywasa yC/ioB
Al.

4.4. YpeljuBame HayyHuX ny0/IMKanuja
Kanpujatkuma ce 10 caia Huje 6aBrnia ypeljuBambeM HayuHHX MyO6/MKarLyja.
4.5. IlpepaBama no no3uBy (0cUM Ha KoH(epeHjama)

Kanguzatkuma HUje [0 cafila OAp)Kana fpejaBare I0 IM03MBY, OCHM Ha Mel)yHapojHOj KOH(epeHLMjH
Photonica2021 [9] (ripunor 4).

4.6. PenieHsupame npojeKkara U HAQy4YHHUX pe3y/iTaTa

Kananjaatkuma je pelieH3upana HayuHe pazioBe 3a cnefehe yaconuce karteropuja M21, M2la u M2la+
(mpusior 3):

Physical Review Letters (M21a), 2 paga
Physical Review E (M21), 1 pag,

npj Quantum Information (M21a+), 1 pag
Quantum (M21a), 1 pag

SciPost Physics (M21a), 1 pag,

KoMmucHja KOHCTaTyje Ja KaHAWJaTKHUiba UCTTyHhaBa KBaIMTaTUBHU yC/0B B6.



4.7. O0pa3oBame Hay4YHHX Ka/JpOBa

Kangugatkuma je TpeHyTHO MeHTOp Mactep paga Credana ManujeBuha, ctygeHta ®usnukor gakyareTa
YuuBepsutera y beorpasy. Tema paja je mpuxaheHa W unaHoOBM Komucuje cy ogpeheHu 24.9.2025. Ha
cepnuim HacraBHo-HayuHor Beha ®@u3nukor ¢akynrera YHuBep3utera y beorpagy, a ogbpaHa mMactep paza
ce oueKyje y OKTobpy oBe rofuHe.

IIpe ouemMBaHOr Nepuoja, KaHAUAATKMH:A je TOKOM akazemcke 2014/2015. roauHe yyecTBoBana y u3Boljemy
HacraBe Ha Pu3NYKOM (akynTeTy YHUBep3uTeTa y beorpasly, Kao capaJHUK y HacTaBu Ha npeaMeTy KBaHTHa
Teopujcka ¢u3rka (mpegMeTHH HacTaBHUK Ap [yiuko JlaTtac). Y Toky wkosncke 2016/17. roguHe yyecTBoBana
je y pagy /[Ip)kaBHe KOMMHCHje 3a TaKMHUeHa yueHUKA CpelmHuX LIK0Ja U3 (U3MKe Ka0o ayTop 3ajaraka 3a
YEeTBPTH paspe],.

4.8. Harpape u npu3Hama

Kanguzatkuma je JoOuTHHULA HalpoHanHor npusHama ®ongauuje Jlopean-YHECKO ,,3a scere y Hayyu“ 3a
2024. ropuny (ripunor 7). Y nuramy je MpecTWKHA Harpaja Koja ce joje/byje rOAMLIEbe Ha HalMOHA/THOM
HHMBOY Ca TpH Jo0uTHHULe ogabpaHe 0/ HAyYHHMIIA U3 CBUX HayuHUX obnactu. O u3bopy AobUTHULA of/Tyuyje
CTPYYHH >KMPU MMEHOBaH 0J, cTpaHe MMHHCTapCTBa HayKe, TeXHOJIOLUKOI pa3Boja M MHOBaluja, Te CTora
Kommucuja cmaTpa Ja oBa Harpaja HCiymbasa yC/ioB U3 wiaHa 27 IIpaBU/HKUKA O CTULamhy UCTPaKMBAUKUX U
HayuHuX 3Bawa. Ctora, Komucuja cmartpa ia KaHuaTKrba UCTyHhaBa KBaJMTaTUBHU yc/1oB B8.

4.9. lonipuHoC pa3Bojy oArosapajyher HayuHor npasia

Kangupatkuma je [Jana 3HauvajaH [AONPUHOC Y MCTpaXuBamby MoOJe/a Ca KBAHTHUM BUILEYeCTUYHUM
OXWbLIMMA M JAPYTUX Mofena ca HeyoOuuajeHO CIIOPOM TepMaiv3alyjoM. Y OLeHhUBaHOM Iepuojy je
objaBuna 8 pagoea kareropuja M2la+ u M21 uuja TemMa HHUje y Be3M ca WCTPaKMBamkMMa M3 JOKTOPCKe
JuycepTaLyje ¥ 0J, KOjux HYjeJaH HUje y KoayTOPCTBY Ca MEHTOPOM.

[IBe rozyvHe je ripoBesia Ha YHuBep3uTety y Jugcy y Benvkoj bpuranuju, y rpynu ap 3narka ITaruha koja ce
cmaTpa jeflHUM 0J; BojehuXx CBeTCKMX LieHTapa 3a MCTpaKMBawe KBAHTHHX BHLIEUECTHUUYHUX OXKW/baka, LITO
Tpe/CTaB/ba IJIaBHU MpeJMeT UCTPaKUBamba KaHAWAATKIbe y OLlelkMBAHOM Nepuojy, YK/byuyjyhu u nepuos
HaKOH MoBpaTKa Ha MHCTUTYT 3a pu3uky y Beorpany. PagoBu koje je objaBuia Ha OBy TeMy OMMCY]y IPBO
oTKpuhe KBaHTHHX OXKW/bAKa Y BapyjaHTama MO3HaTHX TEOPHjCKUX MoJesna Kao 1To cy bose-Xabapa, ®epmu-
Xabapp u [IBuHrepos mozen. [TocebHo ce ucTuue pesynTaT Konabopaiuje ca eKCriepUMeHTaIHOM IPYTIOM ca
YuuBep3utera y Xajaenbepry, y kome cy KBO mnpBM mNyT peasv30BaHM Ha HOBOj eKCIIePUMEHTAJTHO]
riatopmu — Bose-Xabapy kBaHTHOM cumysiatopy [6]. Y oBoM pazy je KaHAuzAaTKMba 6una Bogehu ayTop 3a
TEOPHjCKH J1e0 UCTpaKMBamwa (Tpehu ayTop, HAKOH /IBOjuLie Kosiera Koju ce OaBe eKCriepuMeHTalIHUM PajjoM).

Buiie pagoBa 6uno je ¢dokycupaHo Ha Tako3BaHu PXP mogen, Koju je rpuxBaheH Kao rnapafdrmMaThyHU
Mogen 3a KBO, a udje Teme yK/byuyjy MCIIUTHBame yTHLdja NepUOAMUYHUX MoJy/auuja, oTKprhe MoTmyHo
HOBe (haMu/IMje MOYeTHUX CTama Ca OXKW/bLIMMa, Kao M OMNUC AWHaMHukor (asHor aujarpama PXP mopena
HaKOH Harjie NpOMeHe XeMHjCKOr TMoTeHLMjana. KaHanJatkumba je NpBy ayTop paja y KoMe je TeOpHjCKU
JeTa/bHO pasjallilbeHa ysora nepyvoiMuHe MojyJialijje rapameTapa CMCTeMa Ha cTabuiM3alujy U Iojadame
edekTa OXwbaka, a ojpeljeHH Cy M ONTUManHM TapaMeTpud MoJyJaluja 3a pasnuuure ciyudajese [7].
[ToMeHyTH pe3yaTaTH Cy MpUMemUBH 1 Ha Apyre mozene ca KBO.

Kanauatkuma je HegaBHO TMpoluMpuia o0/1acT CBOjUX MCTpaXKMBawka Ha CUMYy/NaLWjy AWTHUTATHUX U
aHa/IOTHUX KBAHTHMX pauyHapa. Paj kareropuje M2la+ y kome je Bogehu ayTop nojacHuo je usHeHalyjyhe
eKCriepuMeHTaiHe pe3ysiTaTe fo0ujeHe y eKCllepUMeHTAaIHUM cuMyJalujama XXZ Mojena Ha AUCUTATHOM
KBaHTHOM MpoLiecopy Sycamore konabopauuje GoogleQuantumAl [1]. HepaBHo je 3arovesia Koanabopauujy ca
craprtan Komranujom QuEra u3z bocToHa, Koja ce 6aBu pa3BojeM Xap/iBepa 3a KBaHTHO PauyHapCTBO, YUMeE je
nobuna MoryhHOCT fa KOPMCTH HHMXOB aHA/JOTHUM KBaHTHM pauyHap Aquila. Jlocajamme pesy/iTare
npousuiie U3 oBe Kosabopalyje KaHAMZATKHWEba je TpejCTaBWIa y JBa MpejaBakba Ha MeljyHapoaHUM
KoH(pepeHmjama [10,11].

Komucuja KoHCTaTyje Ja KaHAWAATKUba UCTTyHhaBa KBa/IMTaTUBHU ycioB BY.



5. BUB/INOTPA®UIA KAHIUJATA

KanaupaTkumba uMa yKynHo 13 ny6/ukanuja y MellyHapoJHUM yaconucuma. Y OLlelMBaHOM Mepuojy MMa 8
nyb6nvkaiuja, og yera 1 y Physical Review Letters u 1 y PRX Quantum, a 3 pajia cy fo0una mperopyky
ypennuka (Editors‘ Suggestion).

PapoBu y Bosiehem meljyHapognum yaconucuma Kateropuje M21a+, oner-UBaHu NIePHOJ:
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PRX Quantum 5, 010316 (2024).
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HyYMepuukH paz, 4 aytopa, M=20

[2] J.-Y. Desaules, A. Hudomal, C. J. Turner, and Z. Papic¢,
"Proposal for Realizing Quantum Scars in the Tilted 1D Fermi-Hubbard Model",
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HyMepuuKHy paz, 4 aytopa, M=20
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[3] A. Daniel, A. Hallam, J.-Y. Desaules, A. Hudomal, G.-X. Su, J. C. Halimeh, and Z. Papi¢,
"Bridging Quantum Criticality Via Many-body Scarring",
Phys. Rev. B 107, 235108 (2023).
doi:10.1103/PhysRevB.107.235108
HYMepHUUKH paj, 7 aytopa, M=8, Myem=5,71
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[5] J.-Y. Desaules, A. Hudomal, D. Banerjee, A. Sen, Z. Papi¢, and J. C. Halimeh,
"Prominent Quantum Many-body Scars in a Truncated Schwinger Model",
Phys. Rev. B 107, 205112 (2023).
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and J.-W. Pan, "Observation of Many-body Scarring in a Bose-Hubbard Quantum Simulator",
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ekcriepumeHTanHu pag, 10 aytopa, M=8, Myom=5
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doi:10.1103/PhysRevB.106.104302
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6. KBAHTUOUKAILINJA HAYUHUX PE3YJITATA KAHAUJATA

Bpcra | BpeaHoct pesyrara YKymnaH 6p01‘ pesy/rata YKynaH 6p01‘ 6ogoBa
(ykymnaH 6poj pe3ynrara (ykymnaH 6poj 6o70Ba
pesynTara (ITpunor 2) :
KOjU NOJy1eKy HOpMUpawy) | HAKOH HOpMHpama)
M21a+ 20 2(0) 40 (40)
M21 8 6 (5) 48 (38,7)
M32 1,5 1(0) 1,5 (1,5)
M34 0,5 12 (5) 6 (5,3)
YKYITHO 95,5 (85,5)

IMopeljerse ca MUHMMA/THUM KBaHTHTAaTHBHUM yC/IOBHMa 3a H300p Y TPa)KeHO HAy4YHO 3Babe

IudepeHLujanHu yCI0B 3a OLiekhUBaHM Meproy 3a u3bop y OcTBapeHu
HayuHO 3Bame: BHIIM HayUYHW CapajHUK HeornixozHo | HOpMHpaHu
opoj bogoBa
YKynHo 50 85,5
Ob6aBe3nu: M11+M12+M21+M22+M23+M91+M92+M93 35 78,7




7. 3AK/bYYAK U ITPEIJZIOT' KOMMCHUIE

Komucuja cMaTpa Ja Cy Hay4yHH pe3y/TaTd Ap AHe XyZoMa BeoMa OPUTHHAIHY U Jja TIpe/iCTaB/bajy 3HauajaH
MOMaK y WCTPaXHBamby MOJe/a Ca KBAHTHUM BHIIEUECTMYHHMM OXW/bLIMMA W y pasyMeBamy Il0jaBe
HeyoOMYajeHO crmope TepMmajM3aldje y KBaHTHMM cucTemuma. Ca ¢opmanHe crtpaHe, Ap AHa XyJoman
HCIyHaBa CBe YCJIOBe 3a u300p y 3Bame BUIIM HAyuHW capafHUK npejBuijeHe [IpaBUNHUMKOM O CTHULAKY
MCTPOKMBAYKUX M HAayUHWX 3Barba MUHMCTApCTBAa HayKe, TEXHOJIOLIKOr pa3Boja MU MHOBalLHja U 3aKOHOM O
HayLlM U UCTpaXkvBawuMa. Y n360pHOM rnepuoAy objaBuia je JBa pajia y yacorucrMma kateropvje M2la+ u
LIeCT pajioBa y yacornvdcuma Kareropuje M21. CBoje pe3ynraTe npeZcTaBu/a je Ha MO3WBHOM NpejaBamby U
KpPO3 JIBaHaeCT caomiiTemka Ha MeljyHapoaHuM KoHpepeHpjama. Ha ocHoBy 6o0Bama 06jaB/beHrX pajoBa y
OLiekVBaHOM MepUo/ly KaHAUJATKHbA je UCIIyHWIa KBaHTUTATHBHE KpuTepujyme npejsuljere [IpaBunHrKoM
0 CTHLIaky UCTPa’KMBAUYKMX M HayUYHHUX 3Baka KOju ce npuMemsyje of 1. jyHa 2025. rogune. Kanaugatkuma je
UCIyHW/Ia U KBanuTatueHe Kputepujyme Al, A4, b1, B2, b6, b8 u b9 npema rcrom [IpaBUTHUKY.

Wmajyhu y BuAy KBaquTeT HEHOT HAyUYHOMCTPAKMBAUKOr paja M JOCTHTHYTH CTeleH HCTpaKHBauke
KOMIIeTeHTHOCTH, U3y3eTHO HaM je 3aJJ0BO/bCTBO Ja npezanoxumo Hayunom Behy MHctutyTa 3a QU3MKY y
Beorpasy sna foHece oAnyKy O MpUXBaTamy mpezsora 3a u3bop ap AHe XyJoman y 3Bame BHUIIM HayYHH
CapajiHUK.

Y Beorpapgy, 08.10.2025. roauxe
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HAy4HH CAaBeTHUK

WHCTUTYT 3a HyK/leapHe Hayke ,, BuHua“



