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Стручна биографија 
 
Никола Бошковић је дипломирао 2010. године на смеру за Микроталасну технику одсека за 
Телекомуникације, Електротехничког факултета Универзитета у Београду. Исте године, на 
истом факултету, уписао је дипломске-мастер студије на модулу за Микроталасну технику, 
које је завршио 2011. године. У новембру 2014. године уписао је докторске студије на 
Електронском факултету Универзитета у Нишу, на смеру за Телекомуникације. Докторску 
дисертацију под називом “Серијски напајани планарни антенски низови са побољшаним 
карактеристикама” одбранио је 2020. године. У Институту за физику у Београду је запослен 
од 01.08.2012. године. Учествовао је на пројектима Министарства просвете, науке и 
технолошког развоја, ИИИ-45016 „Генерисање и карактеризација нанофотонских 
функционалних структура у биомедицини и информатици“, ТР-32052 „Истраживање и развој 
решења за побољшање перформанси бежичних комуникационих система у микроталасном и 
милиметарском опсегу фреквенција“, SimSurgery (Multiphysics Software Package for Simulation 
of Electrosurgical Procedures), у оквиру позива Идеје Фонда за науку Републике Србије, 
базираног на развоју софтвера за комплетну симулацију електрохируршких процедура као 
што су, на пример, процедуре  микроталасне и радио-фрекфентне аблације тумора. Током 
студијског боравка Karlsruhe Institute of Technology, Karlsruhe, Немачка у току октобар-
новембар 2018. године у оквиру билатералног пројекта „5G-Multiscan“ развио је планарни 
антенски низ на W-опсегу за потребе милиметарског радара. Добитник је награде ЕТРАН-а за 
најбољи рад младог истраживача на секцији Антене и простирање 2014. године и за најбољи 
рад на истој секцији 2015. и 2017. године. Рецензент је многих часописа из области антена, 
простирања таласа, микроталасне и радифреквентне аблације. 



2. ПРЕГЛЕД НАУЧНЕ АКТИВНОСТИ 

 
У периоду од претходног избора у звање, 22.01.2021. године, кандидат је се бавио 
моделовањем процеса микроталасне аблације. Прво је потребно моделовати саму геометрију 
проблема, која укључује реалистичан модел тумора, модел ткива и модел саме антене којом се 
врши микроталасна аблација. Целокупан поступак моделовања је вршен искључиво помоћу 
софтвера отвореног кода. Направљен је реалистичан модел вишеслотне коаксијалне антене, 
који се састоји од више металних и диелектричних делова са различитим материјалним 
параметрима. Антена емитује електромагнетне таласе који загревају околно ткиво. Процедура 
микроталасне аблације је минимално инвазивна, коаксијална антена се типично поставља у 
центар тумора. Током процедуре потребно је извршити потпуно уништење тумора уз 
минимално оштећење здравог ткива. Простирање електромагнетних таласа се описује 
Максвеловим таласним једначинама. За решавање таласних једначина у реалним моделима у 
пракси је могуће искључиво коришћењем нумеричких метода.  
 
Кандидат је за решавање свих једначина користио методу коначних елемената. У методи 
коначних елемената, геометрија целог проблема је издељена на велики број малих простих 
геометрија, коначних елемената, попут тетраедара и хексаедара, на којима је могуће решавање 
парцијалних диференцијалних једначина. Број и тип коначних елемената директно утиче на 
нумеричку тачност решења и дужину трајања саме симулације. Кандидат је развио оптималну 
методу за креирање коначних елемената, где се позната геометрија попут антене представља 
хексаедрима, док се непозната геометрија попут тумора представља са тетраедрима. Хексаедри 
и тетраедри су повезани слојем пирамида. Загревање ткива под дејством електромагнетног 
зрачења се описује био-топлотном једначином, где се извор електромагнетног зрачења третира 
као спољни извор топлоте који мења тренутно температуру ткива. Био-топлотна једначина се 
мора решавати у временском домену, док се простирање електромагнетних таласа решава у 
фреквенцијском домену.  
 
За решавање једначина у временском домену постоји доста различитих метода. Имплицитне 
методе су нумерички стабилне и користе формулацију где је вредност функције у будућности 
претпостављена, а затим коригована решавањем система нелинеарних једначина, што је 
нумерички веома спор и захтеван поступак. Експлицитне методе су доста брже, али стабилност 
решења зависи од величине временског корака. Кандидат је развио методу за коришћење 
експлицитне Ојлерове методе, где се нумеричка стабилност решења обезбеђује посматрањем 
промене температуре у специфичним контролним тачкама. Процена оштећења се врши 
Аренијусовом једначином, где је потребно израчунати интеграл по времену. Вредност 
тренутног оштећења ткива је доступна у сваком временском кораку. Кандидат је уместо 
рачунања интеграла за решавање Аренијусове једначине користио сабирање вредности 
оштећења у сваком временском кораку у рачунском домену, чиме је избегнуто решавање 
додатне једначине. 
  



3. ПРИКАЗ НАЈЗНАЧАЈНИЈИХ РЕЗУЛТАТА 
 
1. Bošković, N.; Radmilović-Radjenović, M.; Radjenović, B. Finite Element Analysis of Microwave 
Tumor Ablation Based on Open-Source Software Components. Mathematics 2023, 11, 2654. {doi: 
10.3390/math11122654 (M21a+)} 
 
Кандидат је водећи аутор у датом раду. Описан је комплетан поступак анализе микроталасне 
аблације коришћењем софтвера отвореног кода. Од креирања комплексне геометрије антене, 
реалног тумора чија геометрија је добијена на основу учитаних резултата скенирања пацијента, 
ткива, доделе специфичних температурно зависних материјалних параметара, утицаја хлађења 
услед тока крви. Извршене су три врсте прорачуна. У фреквенцијом домену се врши прорачун 
електричног поља које дефинише зрачење антене, док се у временском домену врши прорачун 
температуре. Последњи прорачун који се врши је сама процена степена оштећења ткива као 
функције времена и температуре. Кандидат је представио оптималан метод за креирање 
коначних елемената, алгоритам за креирање стабилног нумеричког решења коришћењем 
експлицитне Ојлерове методе неопходне за симулацију у временском домену, као и оптималну 
методу за прорачун оштећења ткива коришћењем Аренијусове једначине, без рачунања 
интегралне једначине. 
 
2. Radmilović-Radjenović, M.; Bošković, N.; Sabo, M.; Radjenović, B. An Analysis of Microwave 
Ablation Parameters for Treatment of Liver Tumors from the 3D-IRCADb-01 Database. 
Biomedicines 2022, 10, 1569. {doi: 10.3390/biomedicines10071569 (M21a)} 
 
Кандидат је коаутор у овом раду где је демонстриран значај коришћења пуног 3D модела 
тумора. Због величине проблема аблација се често симулира са аксијално симетричним 
моделом, где тумор типично представља као идеално сферичан. Материјални параметри 
тумора и здравог ткива су различити и временско променљиви. Под истим условима зрачења 
тумор ће се загрејавати значајно брже од здравог ткива. Како је тумор најближи извору 
зрачења, његов облик и величина ће утицати на изглед саме аблације. У овом раду, главни 
допринос кандидата представља развој методологије, симулација, интерпретацији добијених 
резултата, и писању рада. 
 
3. Radmilović-Radjenović, M.; Bošković, N.; Radjenović, B. Computational Modeling of Microwave 
Tumor Ablation. Bioengineering 2022, 9, 656. {doi: 10.3390/bioengineering9110656 (M21)} 
 
Кандидат је коаутор у овом раду где су анализиране различити приступи који се користе за 
моделовање микроталасне аблације. Истакнуте  су битне разлике између појединих приступа 
као и преглед антена које се типично користе у поступку микроталасне аблације. Примарни 
циљ у моделовању је пронаћи оптималну комбинацију антене, улазне снаге, позиције и 
времена која омогућава потпуно уклањање тумора, уз минимално оштећење здравог ткива. 
Главни допринос кандидата, у овом раду, се огледа кроз развој симулационог модела, 
визуализацији, обради и интерпретацији добијених података. 

 
4. Bošković, N.; Nikolić, S.; Radjenović, B.; Radmilović-Radjenović, M. Safety and Effectiveness of 
Triple-Antenna Hepatic Microwave Ablation. Bioengineering 2024, 11, pp. 1133. {doi: 
10.3390/bioengineering11111133 (M21)} 
 
Кандидат је водећи аутор у датом раду. За велике туморе препорука је коришћење више антена 
за креирање микроталасне аблације. Код истовременог коришћења три антене могуће је 
креирање аблације која је већа него коришћење три антене секвенцијално, из разлога што је 
интензитет електричног поља у зонама где постоји преклапање поља које потиче од више 
антена знатно вишег нивоа него поље на истом месту који потиче од једне антене. Приказано је 
да се релативна величина аблације може добро предвидети посматрањем специфичне 
константе апсорпције. 



5. Bošković, N., Radjenović, B., Nikolić, S. and Radmilović-Radjenović, M. Effectiveness of microwave ablation 
using two simultaneous antennas for liver malignancy treatment. Open Physics, 22, 1, 2024, pp. 20240079. {doi: 
10.1515/phys-2024-0079 (M22)} 
 
Кандидат је водећи аутор у датом раду. За сферне туморе пречника до око 3 центиметра је 
препоручена употреба једне антене. За јако издужене туморе препорука је истовремено 
коришћење две антене у линеарној конфигурацији дуж највеће димензије тумора. У овом раду 
се врши испитивање процеса микроталасне аблације реалног издуженог тумора употребом две 
антене. 
 
4. ПОКАЗАТЕЉИ УСПЕХА У НАУЧНОИСТРАЖИВАЧКОМ РАДУ 
 
4.1. Утицајност 
 
Према бази Scopus број цитата аутора је 118, док је број цитата без аутоцитата 97. Хиршов 
индекс кандидата је 6. Према правилнику о стицању истраживачких и научних звања који 

се примењује од 1. јуна 2025., цитираност од најмање 50 (каријерни приказ без 

аутоцитата) према научним областима и структури звања за избор у научно звање виши 

научни сарадник је квалитативни Б1 услов. 
 
доказ: цитатни извештај из базе Scopus. 
 

4.2. Међународна научна сарадња 
 
4.3. Руковођење пројектима и потпројектима (радним пакетима) 
 
Кандидат је руководио радним пакетом WP3- “Validation testing and optimization of 
the SimSurgery simulation package” на пројекту SimSurgery (Multiphysics Software Package for 
Simulation of Electrosurgical Procedures). Пројекат је финансиран од стране Фонда за науку 
Републике Србије, у оквиру програма ИДЕЈЕ и реализован у периоду од 01.01.2022. до 
31.12.2024. године. Према правилнику о стицању истраживачких и научних звања који се 

примењује од 1. јуна 2025., руковођење потпројектима/радним пакетима (каријерни 

приказ) је квалитативни Б3 услов. 
 
доказ: пројектна документација и потврда. 
 
4.4. Уређивање научних публикација 
 
4.5. Предавања по позиву (осим на конференцијама) 
 
Кандидат је одржао предавање 22. новембра 2023. године на тему моделовања микроталасне 
аблације на Department of Experimental Physics at the Faculty of Mathematics, Physics, and 
Informatics, Comenius University in Bratislava. 
 
доказ: позивно писмо домаћина. 
 
Према правилнику о стицању истраживачких и научних звања који се примењује од 1. 

јуна 2025., предавања по позиву (осим на конференцијама) (за оцењивани период) је 

квалитативни Б4 услов. 
 
4.6. Рецензирање пројеката и научних резултата 
 
Кандидат у току оцењиваног периода има укупно 24 рецензије часописа потврђене од стране 
Web of Science. При чему су 13 рецензија за часопис IEEE Transactions on Antennas and 

Propagation (М21а), 1 рецензија за IEEE Access (М21), 3 рецензије за часопис Microwave and 



Optical Technology Letters (М22), 1 рецензија за International Journal of Heat and Mass Transfer 
(М21а), 2 рецензије за Minimally Invasive Therapy and Allied Technologies (М22) и 4 рецензије за 
Facta Universitatis: Series Electronics and Energetics (М23). Према правилнику о стицању 

истраживачких и научних звања који се примењује од 1. јуна 2025., за звање вишег 

научног сарадника рецензирање најмање три резултата из члана 27. тачка 6. овог 

правилника (за оцењивани период), научних резултата из категорија М11-М12, М21-M23, 

M41-M42 је квалитативни Б6 услов. 
 
доказ: извештај из базе Web of Science. 
 
4.7. Образовање научних кадрова 
 
Кандидат је успешно завршио студентску праксу са студентом мастер студија. 
 
доказ: потврда о извршеној студенској пракси. 
 
4.8. Награде и признања 
 
Добитник је награде ЕТРАН-а за најбољи рад младог истраживача на секцији Антене и 
простирање 2014. године и за најбољи рад на истој секцији 2015. и 2017. године. 
 
4.9. Допринос развоју одговарајућег научног правца 
 
Следећи чланци се могу сматрати као доминантно урађени од стране кандидата, те 
представљају његов специфичан допринос. У свим радовима кандидат је први аутор, радови 
немају везе са темом магистарске и докторске тезе, рађени су без коауторства са ментором – 
професором Небојшом Дончовим, као и без коауторства са било којим коаутором радова из 
периода израде докторске тезе, радови су објављени након избора у звање научни сарадник 
22.01.2021. 
 
1. Bošković, N.; Radmilović-Radjenović, M.; Radjenović, B. Finite Element Analysis of Microwave 
Tumor Ablation Based on Open-Source Software Components. Mathematics 2023, 11, 2654. {doi: 
10.3390/math11122654 (M21a+)} 
 
2. Bošković, N.; Nikolić, S.; Radjenović, B.; Radmilović-Radjenović, M. Safety and Effectiveness of 
Triple-Antenna Hepatic Microwave Ablation. Bioengineering 2024, 11, pp. 1133. {doi: 
10.3390/bioengineering11111133 (M21)} 
 
3. Bošković, N., Radjenović, B., Nikolić, S. and Radmilović-Radjenović, M. Effectiveness of microwave ablation 
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Microwave Ablation in the Thermal Treatment of Hepatocellular Carcinoma”,V. International Halich 
Congress on Multidisciplinary Scientific Research, January 15-16, 2023, Istanbul, Türkiye, pp. 448, 

ISBN: 978-625-6404-45-8 

URL: 
https://www.izdas.org/_files/ugd/614b1f_f458b2b7430a416ba008d46205738abe.pdf 
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Modeling of Microwave Tissue Ablation ”, Ahi Evran 2nd International Conference On Scientific 
Research, October 21-23, 2022 Baku, Azerbaijan, pp. 895,  

ISBN: 978-625-8246-37-7 

URL: 
https://www.ahievranconference.org/_files/ugd/614b1f_4f7efa6812344bdd878fd263a914fb77.pdf 

25. Marija Radmilović-Radjenović, Branislav Radjenović, Nikola Bošković, “Three-Dimensional 
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228, 

ISBN: 978-625-8213-61-4 

URL: 
https://www.egekongreleri.org/_files/ugd/614b1f_83d62e88828744208c7f93e38d3e5f0d.pdf 
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Одбрањена докторска дисертација M70 (6 поена) 

*N. Bošković, ”Serijski napajani planarni antenski nizovi sa poboljšanim karakteristikama“, 
Elektronski fakultet Univerziteta u Nišu, 2020. 

Техничка решења M80 

Ново техничко решење примењено на националном нивоу М82 (6 поена) 

*1. Никола Бошковић, др Бранка Јокановић, “Штампани антенски низ са великим појачањем 
за FMCW радар на Ku опсегу”, 2015. 

Ново техничко решење (није комерцијализовано) М85 (2 поена) 

*1. М. Радовановић, Б. Јокановић, Н. Бошковић, “Аутоматска метода за мерење дијаграма 
зрачења антена помоћу анализатора мреже Anritsu VNA ME7838A”, 2017. 

*2. Милош Радовановић, др Бранко Буквић, Никола Бошковић, др Милан Илић, др Бранка 
Јокановић, Синиша Тасић, „“Метод за моделовање коаксијалних балуна код ВХФ појачавача 
снаге у микрострип технологији”, 2017. 

*3. Н. Бошковић, Б. Јокановић, М. Радовановић, “Симфазни антенски низ са идентичним 
широкопојасним печевима и радним опсегом од 15.6 GHz до 17.3 GHz”, 2017. 

*4. Никола Бошковић, Бранка Јокановић, Милош Радовановић, “Антенски низ на Ku опсегу 
са широкопојасним patch антенама”, 2016. 



*5. Никола Бошковић, Бранка Јокановић, Милош Радовановић, “Планарни антенски низ са 
проширеним опсегом скенирања”, 2016. 

*6. Никола Бошковић, др Бранка Јокановић, др Александар Нешић, “ Aнтенски низ са 
проширеним опсегом скенирања и пентагоналним диполима различитих импеданси”, 2015. 

*7. Никола Бошковић, др Бранка Јокановић, др Александар Нешић, “Скенирани антенски низ 
са пентагоналним диполима и неуниформном амплитудском расподелом”, 2014. 

*8. Н. Бошковић, Б. Јокановић, А. Нешић, “Antenski niz na X-opsegu sa frekvencijskim 
skeniranjem pomoću faznih pomerača sa split-ring rezonatorima”, 2013. 

 

6. КВАНТИФИКАЦИЈА НАУЧНИХ РЕЗУЛТАТА КАНДИДАТА 
 

Врста резултата Вредност 
резултата 

Укупан број 
резултата 

Укупан број бодова након  нормирања 

М21а+ 20 1 20 
М21a 12 1 12 
M21 8 2 16 
М22 5 1 5 
M23 3 3 9 
М32 1.5 1 1.5 
М33 1 5 5 
М34 0.5 4 2 
М64 0.5 36 18 

УКУПНО 88.5 
 

Диференцијални услов за оцењивани период за избор 
у научно звање: Виши научни сарадник 

Неопходно 
Остварени 

нормирани 

број бодова 

Укупно 50 88.5 

Обавезни: 
M11+M12+M21+M22+M23+М91+М92+М93 

35 62 

 
Према правилнику о стицању истраживачких и научних звања који се примењује од 1. 

јуна 2025., за избор у звање виши научни сарадник неопходно је да кандидат испуни 

најмање три услова са збирне листе А и Б:  

Б1, Б3, Б4, Б6, Б9. 
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the real geometries and conditions in the operating rooms.  Running simulations will provide characteristics of 
the sparking in various electrode arrangements and the time evolution of the tissue damage. The goal is to 
provide outputs that can be useful for optimizing the geometry of the electrosurgical electrodes and working 
regimes (voltage levels, frequencies, temporal profiles, etc) for reducing the tissue damage during 
electrosurgical procedures.   
 

Table 3.2a: List of work packages (WP) 

WP 
No 

WP title 
WP Lead 

SRO’s 
acronym 

WP 
Coordinator - 

team 
member’s ID 

Start month End month 
Total calendar 
months of WP 

duration 

1 
Generation of a multiphysics 

simulation model 
IPB PI 1 8 8 

2 
Development and implementation of 
the simulation package SimSurgery 

IPB PI 9 24 16 

3 
Validation testing and optimization of 
the SimSurgery simulation package 

IPB 
P2 25 27 3 

4 
Application of the SimSurgery to 
different realistic electrosurgery 

scenarios 

IPB 
PI 28 36 9 

 

3.2b: Work package description 

 

Work package number 1 Work package title Generation of a multiphysics simulation model 
Lead SRO’s acronym IPB 
WP Coordinator - team 
member’s ID 

PI 

Team member ID 1,2 
Objectives 
This WP is aimed to design and create multiphysics models of human tissue, electrosurgical tools, and procedures that will be a basis for the 
development of the integrated simulation model with greater physical fidelity than already implemented in existing simulators. One of the goals is 
to provide a multiphysics detailed simulation model of all steps of electrosurgery procedures, from the current flow from electrodes through the 
tissue to the topology changes of the tissue due to thermal effects. This WP will provide a basis for the achievement of final objectives of the 
SimSurgery project establishing outputs to reduce tissue damage during electrosurgery.   

Description of work  

This WP covers the development of the model of the hydrated soft human tissue and algorithms for modeling of the electrosurgical procedures. It 
includes a model of AC(RF) heating based on mixture theory within a small deformation kinematics framework. The multiphase nature of tissue 
will be described within continuum thermomechanics models, simultaneously considering the transport, deformation, and phase change losses due 
to evaporation that occurs during time-dependent heating. The heterogeneous nature of soft tissue and the interaction of phases at the microscale 
can be modeled as a homogeneous continuum at the macroscale through mixture theory. So, soft tissue can be treated as a mixture of phases, 
where each point in the mixture is simultaneously occupied by each constituent phase. For each constituent of the mixture, local forms of the 
mass, momentum, and energy balance equations are satisfied, as well as for the mixture itself  The Second Law of Thermodynamics through the 
Clausius-Duhem inequality for the mixture can be used to obtain the general forms of the constitutive relations. In that way, it is possible to 
incorporate interactions between phases within an open system in a consistent framework. This part of the models will be discretized using the 
time-dependent finite elements method (TD-FEM). It is usually performed by bioengineers using off-the-shelf commercial codes such as Comsol, 
ADINA, ANSYS, Fluent, or Star-CD, to name a few. We plan to use open source components to develop our SimSurgery package. For this 
purpose, we will choose one of many high-quality FEM libraries freely available today. It will most likely be the MFEM library that has been 
developed and widely used in Lawrence Livermore National Laboratory. Topological changes of the tissue due to thermal influence will be 
modeled using a level set approach. In our project, we will use the sparse field variant of level set equations implemented in ITK open-source 
library for medical image processing.  

This work package contains the following sub-activities: 
S1.1 Development of the soft hydrated human tissue and electrosurgical procedures models based on mixture theory with solid, liquid, and gas 
        phases. (PI, P1,P2) 
S1.2 Development of the model of AC(RF) tissue heating in the framework of mixture theory. (PI, P1,P2) 
S1.3 Development of the concept for topological changes tracking of the heated tissue based on the level set method. (P1,PI) 
S1.4 Integration of the tissue, heating, and topology tracking models into a consistent system suitable for numerical implementation, presented in 
        the form of an initial program design document.  (PI,P1,P2) 
Deliverables of the work package  

D1.1 Tissue and electrosurgical models description document. (6th month)   
D1.2 Initial design document of the SimSurgery software package. (8h month) 
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Work package number 2 Work package title Development and implementation of the simulation package 
SimSurgery 

Lead SRO’s acronym IPB 
WP Coordinator - team 
member’s ID 

PI 

Team member ID 1,2 
Objectives 
This WP is aimed to develop software package based on the simulation models generated in WP1. The goal of this WP is to provide a simulation 
framework suitable for a wide range of electrosurgical scenarios.   

Description of work  

SimSurgery is a complex software package that contains many different modules that must function synchronously in a satisfactory manner. A 
graphical user interface will be developed using the Qt library, to provide simple and intuitive interaction with users. The first element (module) 
of the simulation framework will enable the user to define the geometry of the electrode systems and the whole simulation domain. For this 
purpose, it would be necessary to integrate some of the CSG (Constructive Solid Geometry) library in the code or a complete CAD engine in later 
development phases. The computational engine will contain parts based on FEM that describe electro-thermo-mechanical models of tissue during 
the heating. The essential and non-trivial part of FEM is an unstructured meshing of the computational domain. Probably, it would be necessary to 
implement adaptive meshing procedures in many parts of the simulation algorithm, so extensive testing will be needed. The second ingredient of 
the simulation process is to track geometrical and topological changes of the tissue using the level set method. The level set method can be 
implemented both on Cartesian (structured) and unstructured meshes, and the choice will be made in due course. The results of the simulation will 
be visualized by the module based on the VTK library, which is today de facto standard choice for scientific, and especially medical, applications.  
This work package contains the following subactivities: 
S2.1 Preparing of the detailed the SimSurgery design document. The software package will be implemented mostly in C++ language and will run 
on the Windows platform. This includes detailed descriptions of all modules, interfaces between them, lists of implemented classes, and its 
member functions. (PI, P1). 
S2.2  Implementation of geometry and meshing modules. (PI, P2) 
S2.3  Implementation of the FEM modules. (P1,P2) 
S2.4  Implementation of the level set module. (PI, P1) 
S2.5 Integration of the FEM and the level set modules. (PI,P1) 
S2.6 Implementation of visualization module. (P1,P2) 
S2.7 Integration testing of the SimSurgery software package. (PI,P1,P2) 
Deliverables of the work package  

D2.1 Detailed design document of the SimSurgery software package.  (10th month) 
D2.2 Report on the implementation of geometry, meshing,   FEM, and the level set modules (18th month)  
D2.3 The SimSurgery software package. (23rd month) 
D2.4 Report on preliminary testing of the SimSurgery software package. (24th month) 
 

 
 

Work package number 3 Work package title Validation testing and optimization of the simulation package 
Responsible SRO IPB 
WP Coordinator − team 
member’s ID 

P2 

Team member ID I,1 
Objectives 
This WP is aimed at verifying and validation testing of the SimSuregry simulation package.  It will include unit, integration, and system testings. 
As a part of system testing, we will define several complex “test cases” that will be defined to make a thorough comparison of our package with 
the results that can be found in the literature.  This should help to improve different model concepts defined in WP1, also.  

Description of work  

The first step is to check whether the developed package satisfies all the previously specified requirements.  The second step is unit testings, or in 
our case, testing the functioning of individual modules, to the maximum possible extent. We plan is to implement in parallel some critical models 
developed in WP1 using a commercial COMSOL simulation package, to compare with results obtained with our implementation. The next step is 
integration testings, which will check the mutual interaction of individual modules. One aspect of these tests is the verification of implemented 
coupling of different discretization schemes - FEM for tissue models and FD (Finite Difference) level set method; another is connected with 
software engineering issues that appear in all complex software systems. The final step will be system tests, that will be based on involved test 
cases prepared in advance. The test results during all these phases will be used for the optimization of our software package also. 
The testing will be based on the test plans and test cases.  This work package contains the following sub-activities: 
S3.1 Preparing test plans and performing unit tests. (PI,P1,P2)  
S3.2 Preparing test plans and performing integration tests. (PI,P1,P2) 
S3.3 Preparing test plans and performing system tests. (PI,P1,P2)  
Deliverables of the work package  

D3.1 Validation Tests Report. (26th month) 
D3.2 Optimized simulation package.  (27th month) 



 

Prof. Dr. Nikola Bošković                                                       Prof. Dr. Štefan Matejčik 

Assistant  Professor                                                                        Head of the department 

Institute of Physics                                              Faculty of Mathematics, Physics and Informatics                                                                          

University of Belgrade                                                    Comenius University, Bratislava 

nikolab@ipb.ac.rs                                                                     matejcik@fmph.uniba.sk 

                                                                                               

 

                                                                                   Bratislava, October 16, 2023.  
 
 
 
 
 
Dear Dr. Bošković,  

You are cordially invited to visit the Department of Experimental Physics at the Faculty of 

Mathematics, Physics, and Informatics, Comenius University in Bratislava, as part of the Slovak-

Serbian Bilateral Project. 

Visit Dates: November 20-24, 2023 

During your visit, we kindly request that you deliver a lecture titled "Modeling of Microwave 

Tumor Ablation." The lecture is scheduled for Wednesday, November 22, 2023, at 11 AM in 

the auditorium of our Faculty. 

 

 

       Best regards,  

 
      Štefan Matejčík  

Heads of the Department 

 

mailto:nikolab@ipb.ac.rs
mailto:matejcik@fmph.uniba.sk


Web of Science CVPrepared on July 3rd 2025Nikola Boskovichttps://www.webofscience.com/wos/author/rid/AAK-1223-2020Web of Science ResearcherID: AAK-1223-2020 ORCiD: 0000-0002-6316-4120 Current affiliation: - Institute of Physics - University of Belgrade Verified ReviewsReview SummaryReviewer SummaryFor manuscripts reviewed from date range January 2021 - July 2025 (13) IEEE Transactions on Antennas and Propagation (4) Facta Universitatis-Series Electroand Propagation (3) Microwave and Optical Technoloand Propagation (2) Minimally Invasive Therapy and and Propagation (1) IEEE Access (1) International Journal of Heat andand Propagation 

https://www.webofscience.com/wos/author/rid/AAK-1223-2020



	MOLBA_IZBOR_NB
	Molba
	Misljenje rukovodioca
	Molba -NB
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	Book of Abstracts (online) 1
	Book of Abstracts (online) 8
	Book of Abstracts (online) 9
	Book of Abstracts (online) 54

	M33_
	[1] TELFOR2024_09_06
	[2] EuMW_2023
	[3] IWSSIP 2023
	paper_4218

	[4] Log-Periodic Antenna Consideration for Advanced GPR Applications
	[5] Telfor_Paper_4963

	M34_
	[1-2] 2023BookOfAbstracts
	[3] SAPP_XXIV_JSPP_XIII_Book_of_Contributed_Papers
	[4] RFotonika2022KnjigaApstrakata-B5-CIP

	M64_
	[1]  KNJIGA_APSTRAKATA_2024
	[2]  ÖZET 10.12.2024
	[3]  HARRAN-6-KİTAP
	[4]  2. CUTAM PROCEEDINGS BOOK
	[5]  6. AKDENİZ ABSTRACT BOOK
	[6]  8. YESEVİ ÖZET KİTABI
	[7]  7.ABSTRACT BOOK
	[8]  3. Topkapı Kongre Kitabı
	[9-10]  7.HASANKEYF KİTABI
	[11]  ASYA-KİTAP
	[12]  5. AKDENİZ PROCEEDINGS BOOK
	[13-14]  11. Çukurova Abstract Book
	[15-16]  2.2. TRAKYA KONGRE KİTABI
	[17]  ABSTRACT BOOK 3rd AHI evran
	[18-19]  International Conference on IV
	[20-21]  güncel özet
	[22]  9-ÖZET KİTABI
	[23]  ÖZETLER KİTABI HALİÇ
	[24]  2. AHI EVRAN ABSTRACT BOOK
	[25-26]  son hali güncel
	[27-28]  göbeklitepe rvz
	[29]  1-BLACK SEA ABSTRACT BOOK
	[30-31]  Ege_Sağlık__Kitap
	[32]  ÖZET-8
	[33]  ÖZET UYGULAMALI
	[34]  özet baku
	[35]  6-ANKARA-KİTAP
	[36]  Sağlık kitap son hali





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (ISO Coated)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Perceptual
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 524288
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org?)
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /POL (Versita Adobe Distiller Settings for Adobe Acrobat v6)
    /ENU (Versita Adobe Distiller Settings for Adobe Acrobat v6)
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [2834.646 2834.646]
>> setpagedevice




