


 
 
Др Ана Вранић, коју номинујемо за Студентску награду Института за физику у 
Београду, се у у свом научном раду, који је детаљно описан у докторској дисертацији, 
бавила структуром и динамиком растућих комплексних мрежа. Показала је како особине 
сигнала доласка нових чланова утичу на структуру растуће комплексне мреже. 
Објаснила је обрасце универзалности у расподели величине социјалних заједница које 
видимо у емпиријским подацима и детектовала механизме који су заслужни за ову 
универзалност. Показала је како еволуција социјалних мрежа у Stack Exchange 
социјалним заједницама утиче на њихов одрживост и опстанак.   

Један од основних фактора у моделирању комплексних мрежа је њихов раст. Социјалне 
мреже којима се описују интеракције у виртуелним социјалним заједницама се 
константно мењају и расту. У стандардним моделима који описују еволуцију 
комплексних мрежа подразумева се да мрежа расте линеарно. Међутим, раст реалних 
заједница није константан у времену, па се као једно од важних питања намеће како 
промена броја нових чланова који се придружују систему може да утиче на структуру 
комплексне мреже. Број нових чланова који се придружују заједници се може 
представити као временска серија. Кандидаткиња је у свом раду анализирала и описала 
како фракталне и мултифракталне особине ових временских серија утичу на структуру 
мреже. Кандидаткиња је анализирала временске серије раста неколико социјалних 
реалних онлајн социјални заједница и показала да су ови сигнали увек фрактални и да 
имају дуго-дометне временске корелације, као и да је део њих мултифракталан. 
Користећи ове сигнале, као и рачунарски генерисане сигнале са жељеним особинама, и 
адаптирани модел раста комплексне мреже, кандидаткиња је показала да структура 
комплексне мреже зависи од особина временске серије раста мреже. Показала је да је 
ова зависност посебно изражена за вредности параметара модела за које се добијају 
мреже са степеном расподелом степени чворова, односно код изузетно хетерогених 
мрежа када је у питању повезаност њихових елемената. Овај резултат врло значајан ако 
се има у виду да све комплексне мреже имају хетерогену структуру у смислу степена 
чвора. Резултати кандидаткиње показују да је неопходно приликом моделирања 
растућих социјалних мрежа користити временски зависне сигнале раста, јер овај фактор 
драматично може да утиче на структуру мреже и динамику система који се моделира, па 
самим тим и на закључке. Имајући у виду да структура мреже утиче на динамику 
друштвено битних колективних феномена, као што су епидемије и ширење лажних 
вести, резултати кандидаткиње имају и друштвени значај. Они показују да нумеричке 
симулације којима се жели предвидети динамика ових битних феномена на растућим 
комплексним мрежама морају да укључе њихов временски варијабилан раст. 

Кандидаткиња је емпиријском анализом расподеле величина социјалних група у 
различитим онлајн заједницама показала да ове расподеле имају исти облик и да је раст 
социјалних заједница универзалан, односно, да не зависи од специфичних особина 
система. Развила је и искористила модел раста заједница у социјалном систему да 
објасни механизме који леже у основи овог универзалног раста. Емпиријском анализом 
показала је да величина социјалних група у два социјална система, Meetup и Reddit, 
насталих у истој години и скалираних на средњу величину група насталих у тој години, 
прати лог-нормалну расподелу са истим параметрима чија је вредност независна од 
године настанка групе. Детаљном анализом је показала да Гибратов закон, често 



 
 
коришћен да се објасни лог-нормална крива у подацима, не може да објасни раст 
социјалних група јер релативни раст зависи од величине групе. Стога је кандидаткиња 
предложила модел раста социјалних група заснован на растућим бипартитним мрежама. 
Детаљна нумеричка анализа модела је показала да он може верно да репродукује 
вероватноће расподела скалираних величина група за оба система. Даље, кандидаткиња 
је показала да социјални контакти имају већи утицај при избору група код Reddit 
корисника него што је то случај код Meetup корисника, и да варијације у параметрима 
лог-нормалне расподеле се могу објаснити управо овом разликом. Ови резултати 
кандидаткиње значајно доприносе разумевању настанка универзалних образаца у 
социјалним системима, као разумевању универзалног понашања људи.  

У трећем делу своје докторске дисертације др Вранић се бавила динамиком колективног 
поверења, као и утицају овог поверења на структуру растућих мрежа, као и на 
одрживост, односно опстанак, социјалних заједница. Анализирала је четири пара 
социјалних заједница Stack Exchange мреже, њихову еволуцију као и како структура 
социјалне мреже и колективно поверење утичу на њихову одрживост. Сваки пар 
заједница чине две заједнице на исту тему, једна која је угашена после шест месеци и 
једна заједница која је и данас активна. Испитиване заједнице су засноване на размени 
питања и одговора, у којима се корисници окупљају ради дељења знања и искустава на 
одговарајуће теме. Кандидаткиња је проучавала заједнице које су се бавиле темама из 
астрономије, књижевности, економије и физике. Свака од ових заједница је у првом 
покушају формирања доживела неуспех, да би у другом покушају била успешна. 
Кандидаткиња је анализирала рану еволуцију мреже социјалних интеракција између 
чланова заједнице и показала да одрживе заједнице имају већу локалну кохезију и 
стабилнија језгра која су боље повезана са периферијом мреже. Користећи модел 
динамичке репутације, колегиница Вранић је показала да код одрживих заједница језгро 
чине чланови који имају већу просечну репутацију, односно виђени су од стране 
заједнице као чланови са вишим степеном поверења него што је то случај у заједницама 
које су се угасиле. Ови резултати су врло значајни, како за научнике који проучавају 
настанак колективног поверења у социјалним заједницама и њихову еволуцију, тако и 
за шире друштво. Омогућавају нам да боље разумемо улогу коју структура социјалне 
мреже и колективно поверење имају на опстанак једне социјалне заједнице. Посебно нам 
показују које интеракције у социјалним заједницама треба промовисати да би се 
обезбедила њихова одрживост. 

Резултати кандидаткиње описани горе су чинили основ за пројекат који је финансиран 
у интерном позиву Доказ концепта Института за физику у Београду. Кандидаткиња је 
била предлагач и руководилац овог пројекта, чиме је показала своју истраживачку 
самосталност. Она је, са осталим члановима тима, направила модел динамичке 
репутације који омогућава брендовима да на основу распрострањености и учесталости 
огласа у којима се продају оригинали и фалсификати њихових производа мере промену 
њихове репутације. Пројекат је успешно завршен и модел је преточен у алгоритам који 
је затим тестиран и валидиран у реалним условима. Компанија Reputeo д.о.о. је исказала 
интересовање да овај алгоритам уврсти у своју платформу и тиме омогући својим 
клијентима мерење њихове репутације. 



 
 
Кандидаткиња је ове резултате приказала детаљно у оквиру докторске дисертације под 
називом „Evolving Complex Networks: Structure and Dynamics” („Растуће комплексне 
мреже: структура и динамика”), која је написана на енглеском језику и има 6 
поглавља. Радови кандидаткиње у којима су објављени представљени резултати су: 

1. А. Vranić, J. Smiljanić, and M. Mitrović Dankulov, 
Universal growth of social groups: empirical analysis and modeling, 
J. Stat. Mech.: Theory Exp. 2022, 123402 (2022). 
M21, DOI: 10.1088/1742-5468/aca0e9, ISSN: 1742-5468, ИФ=2,234 

2. А. Vranić and M. Mitrović Dankulov, 
Growth signals determine the topology of evolving networks, 
J. Stat. Mech.: Theory Exp. 2021, 013405 (2021). 
M21, DOI: 10.1088/1742-5468/abd30b, ISSN: 1742-5468, ИФ=2,234 

3. A. Vranić, A.Tomašević, A. Alorić, and M. Mitrović Dankulov, 
Sustainability of Stack Exchange Q&A communities: the role of trust, 
EPJ Data Sci. 12, 4 (2023). 
M21a, DOI: 10.1140/epjds/s13688-023-00381-x, ISSN: 2193-1127, ИФ=3,63 

Поред радова на којима је заснована њена докторска теза, др Вранић је објавила и рад 
који је проистекао из резултата њене мастер тезе: 

1. A. Vranić, J. Vučićević, J. Kokalj, J. Skolimowski, R. Žitko, J. Mravlje, and D. 
Tanasković, 
Charge Transport in the Hubbard Model at High Temperatures: Triangular Versus Square 
Lattice, 
Phys. Rev. B 102, 115142 (2020). 
M21, DOI: 10.1103/PhysRevB.102.115142, ISSN: 2469-9969, ИФ=4,036 

Током рада на својој докторској тези, кандидаткиња је била и члан истраживачких 
тимова два пројекта. Први пројекат је „Artificial Intelligence Theoretical Foundations for 
Advanced Spatio-Temporal Modelling of Data and Processes“ (ATLAS), финансиран од 
стране Фонда за науку Републике Србије у оквиру Програма Вештачка интелигенција, а 
други је „Platform for REmote development of Autonomous Driving algorithms in realistic 
environment” (READ), финансиран од стране Фонда за иновациону делатност Републике 
Србије, у оквиру позива Сарадња науке и привреде. 

Ана Вранић је 21. јануара 2021. године одржала семинар  о научним резултатима 
оствареним током рада на докторској тези у оквиру Семинара Лабораторије за примену 
рачунара у науци, а који је био јавно најављен. 

Након одбране доктората др Ана Вранић је изабрана у научно звање научни сарадник и 
од јесени 2023. године се налази на постдокторском усавршавању на Универзитету у 
Лисабону у Португалији. 
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https://doi.org/10.1088/1742-5468/abd30b
https://doi.org/10.1140/epjds/s13688-023-00381-x
https://doi.org/10.1103/PhysRevB.102.115142
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