HAVUYHOM BERY WHCTUTYTA 3A OU3UKY Y BEOTPALY

Tpenmer: Hasemraj KomucHje 3a n36op ap Munaue Bunnh y 3ssame HAYIHH CapaaHuK

Ha cexmuuy Hayasor seha HMucruryTa 32 pu3mKy OAPKAHO] 11.10.2022. mMeHOBaBM CMO ¥
xoMucHjy 3a m36op ap Mumuue Buunh y 3Bame HAYUHH CapajiHUK. TTomTo ¢MO IIpEricAaIH
MaTepHjal KOji HaM je JOCTABIbEH, Ka0 ¥ Ha OCHOBY JWIHOr TIO3HABAHA KaHINAaTKHELE ¥ yBA/A
y EeH pal i nyGmmxanuje, Haymowm sehy WucTuTyTa 32 PHIHKY MOTHOCKHMO OBaj H3BEINTaj:

1. Buorpa()cKH NOAANH 0 KAHIHAATY

Jip Mununa Busnh polhena je 12. mapra 1989. y Hauky. 3aspiumia j€ OCHORHY IIKOJLY "Ana
Anexcuh” v Anexcanaporuy 2004. roguue. Cpemwy mkony "CeeTH Tpugyn" 3appimmna je 2008.
roJuHe y ANeKcasaposBily.

OcHOEHE akaneMcke cTyquje sa daxynrery 3a du3uuxy xemujy YHUBEp3HTETA ¥ beorpany
ynucaa je IKOICKe 7008/2009. rouse. Nurmiomupana je 17.7.2012. ropsuie ca IpOCEYHOM OLIEHOM
9,03. JIuruioMCcKH pan NOJA HAa3MBOM "HMenpTUBame 1acepoM HHAYKOBaHE ILIasMeE y armocdepu
aprosa” ypajuna je y Jla6oparopuju 32 CIIEKTPOCKONH|Y IUasMe M dusuxy nacepa MHcTuryTa 2a
¢uzuxy. Mestop pajga je 6uo mp Mupocnae Kyamanosuh, peJOBHA npodecop Paxynrera 3a
duzMuKy XeMHjy, a paj je ypaljeH noji pyKOBOJACTBOM [Ip Munuroja Fexopuha, Hay4HOTr CaBeTHUKA
HHeTuTyTa 32 H3HKY.

MacTep akaJeMcKe CTyAuje Ha DaxynTeTy 32 QU3HIKY xemujy YHusep3uTeTa y Beorpany
ymacana je mkoncke 2012/2013. roaue. MacTep cTyIMje j¢ 3aBpIUMIa 17.7.2013. ca npocedHOM
oueHoM 9,6. Mactep paj MoA HasHBOM "Moryhuoctu npumene JIMBC, 3a ananusy 3eMIbHIITa"
takohe je ypaben y HHCTHTYTYy 32 ¢puzuxy. KomeHnropd OBOr pajia 6unu cy ap Mupocnas
Kysmanosuh, peAoBHH npotecop DakyaTera 3a GU3HIKY xemujy, u ap Muiupoje MBkoBuli, HaydsH
caBeTHKK VHCTHTYTA 22 GUIMKY.

JIOKTOpCKE 8KAZEMCKe CTyAMje Ha DaxynTeTy 3a QU3MYKY Xemujy ynucana je MKOJCKE
2013/2014. rogmse. Op 01.12.2014. romuue 3arocicHa je ka0 MCTpaKMBa4 DPUNPABHUK Y
JTaGopATOpHjH 38 CTIEKTPOCKOIIM]y IiasMe dbusuxy nacepa MHCTUTYTa 32 ¢uskky y 3emyny, Ha
npojektama: (1) w3 obnacti ocHopHux uctTpaxusama (OU 171014) - ,,CrekTpOCKONCKA
JMjarHOCTHKA HHUCKOTEMIEPATypHE MiasMe M racHux npaxmerha: 00NHMIM CIEKTPaIHHX AMHMja W
YHTEpaKuMja ¢a IOBPLIMHAMA; (2) w3 obxacTd TEXHONOWIKOr passoja (TP 37019) -
_Enexrponunamuka armociepe y ypbaHum cpeuHama Cpbuje®.

Ha noMeHyTHM IPOjeKTHMa pajwia je Ha TeMHM JlacepcKe abnammje. On 22.12.2015. ropune
HMa 3BalE HCTPaKHUBaya capajHHKa. 11.12.2018. peusabpana je y NOMEHYTO 3BAIbC.

Jp Munuua Bundh onbpanuna j€ MOKTOPCKY mucepTauujy 29.09.2022. na @axynreTy 3a
dusmuky Xemujy VYHHUBEpIUTETA Y Beorpagy. Tema MCTpa)KuBama Guna je “IlprmeHa
CNEXTPOCKOMHMje JACEPCKA MHAYKOBAHE ILTa3Me 32 ofpeljuBame Tparoea MeTana y yeuma”. Hzpana
JOKTOPCKE AMCEpTAIje MOA HABEACHMM HACcIOBOM onobpena je ogmykom HactaBHO-HayHHOr Beha
@axynreTa 3a pusmuKy xemujy Ha X PEIOBHO] CEHMLIM, ogpxanoj 19.07.2021. rogune. Ha ocHoBy
Te omnyke, Behe Haydsux o6nacTH MPHPOAHHMX HayKa Vuupep3utera y Beorpanmy je Ha CcBOjOj
cemuuny of, 23.09.2021. roauHe Aano cariacHocT [a ce NMPHXBATH NPEANOKeHa TEMa JLOKTOPCKE
pucepTaLpje. ,

AyYTOp je HEKOJHKO HAyYHHX PajfioBa H HAydHHX CaonIITeHa, OF KOjUX cy 2 HayyHa paja,
kateropuja M21 u M23, npoucTexna 13 A0KTOPCKE JUCepTALHje KaHIuaaTa.




O6nacT HAY4HO HCTpaxkuMBaukor paja Mmnuue Bunuh je emmcmona cnekrpockomuja.
[IpumapHE MHTEpeC MCTpakuBama OuiIo je aobujarse CHNEKTPAHHX JIMHUjA KOHCTHTYECHATA YJha
NPUCYTHHX Yy ManuM KOHLeHTpauwjama. [lopen mnpoyuaBama CHCKIPANHE eMHCHje Y UMIBY
onpeluBama canpaja aHaiuTa, OAHOCHO Y LIABY EIEMEHTHE aHAIM3e y30pKa KOju HHTEparyje ca
nacepom, ofpehuBaHM cy M NapaMeTIpH ILTasMe, YXJbyuyjyhiu u HajBaXKHHje - TeMIeparypy H
KOHLiEHTpAIMjy enexTpoHa. DOKyC HCTPaKHUBaHMA YCMEPEH jE Ka Da3Bojy Npoueaype NpHnpeMe
y3opaxa Koja 61 omMoryfinna aHaun3y BUCKO3HMX y3opaka (nonyt yiba) mpuMeHOM CHeKTpoCKONHje
nacepcku MHIyKoBaHor npo6oja - JIMBC (Laser Induced Breakdown Spectroscopy).

Cgoje pesyxntate npesentosaia je 2012. roause y okBupy konbepenuyje 11th International
Conference on Fundamental and Applied Aspects of Physical Chemistry. 2013. roaune 6una je
yuecnuk kondepenuuje XI1 Konrpeca ¢manuapa Cpbuje onpxane y Bpmaukoj bati. Ceoj pan je
npe3enrosana 2013. roguHe Ha koudepenumju Euro-Mediterranean Symposium on Laser Induced
Breakdown Spectroscopy (EMSLIBS 2013) y Bapujy (Wtanuja), ka0 ¥ Ha MHTEpHALMOHAIIHO]
Kondepenuuju 3a cryaente dusuxe- ICPS (International Conference of Physics Students), OJPIKAHO]
2016. roguse y Baneti (Manra). PeosHo je yuectosana Ha koudepenuujn SPIG (Summer School
and International Symposium on the Physics of Ionized Gases) 2016, 2018. u 2022. roaune.

2. IIpernen nHayune akTupHocTH Ap Muanne Bunuh

IlpBo Hay4Ho McKycTBO Munuia Bunwh crexnia je y MHCTHTYTY 32 (U3UKY TOKOM M3pazne
[MFUIOMCKOT Pajia MoJl HA3MEOM "VICIUTHEARE 1ACEPOM MHAYKOBAHE [UIa3Me y aTMOC(hepH aproxa'.
HctpaxuBama cy 6Mna ycMepeHa Ha MCIHTHBAHE IpOLIECa Jiacepcke abnanmje fo koje Jonasu
NPUIMKOM HHTEPAKLHjE NACEpPCKOr 3paiera ¢a MaTepHjaioM Opd ueMy ce QopMupa miasMa.
KasIumaTkuma ce INpeBacxXofHO GaBuila aHAIM30M ONTHYKOr EMMCHOHOT crnekrpa nuazme. Osa
MCTpaXHBamka BHIA Cy yCMEpeHa Ka PasBojy CHEKTPOCKONH{E JacepoM MHAYKOBaHOr mpoboja -
JIUBC (Laser Induced Breakdown Spectroscopy), Koja ce Npumemyje 3a oapehuBamse cactasa
pasnMunMTHX y3sopaka. Hacrapak wuctpaxcmBama 6uo je Besad 3a mpumeny JIMBC ca moaarnum
ENEKTPHUHNM TIDAKHCHEM 33 aHAIM3Y PA3fAMYUTHX THIORA 3EMJbHMIITA [IPH aTMOCGHEPCKHM
ycnoBuMa. [loMEHYTOM METOIOM MCHMTHBAHA Cy YETHPH Pasid4UTa THIA 3EMJBHIUTA, IPH HeMy je
onpelypaH KBATMTATHBHY cacTaB 3eMibMIITA. KBaHTHTaTHRHM cactas 3eMibulIT2 HUje Guno moryhe
oIpeauTH 360r HeNOCTaTKa OAroBapajyhux cranjapaa. IlpuMeHOM KOMNApaTHBHE MeToAe oapeljeH
je KBaHTHTATHBHH CACTaB 3eMJBHINTA ¥ HA Taj HAYMH Cy NOTBphEeHK Pe3yNTaTH JOOH]eHN PHMEHOM
JIMBC ca [oJaTHUM €NEKTPHYHHM IPAKILEHEM.

[lpeaMeT MCTPaKHBAHHA CLIPOBEIEHUX Y OKBUPY JOKTOPCKE JMCEPTallMje KaHamaata 6uia je
METOHONOrMja IPUNPEME U AHANIU3E CACTARA YJba MPUMEHOM CrEKTPOCKOMU]E MaCePCKU MHIYKOBaHE
mazme (JIMBC). sk paja 610 je MHHMMH3Mpake eQEKTa OCHOBE, Y3 Mally HOTPOUIMY Y30pKa, alH
3a/0B0JbaBajyhy OCETUBMBOCT M PENPOAYKTUBHOCT Meperba. Onucana mpouelypa NpUIpeMe y30paka
je BpIIO jeAHOCTABHA - Y30PLHM YIba C€ aHanM3upajy y oOIuKy (uIMa HAaHECEHOT Ha CHITHIIH] YMCKY
maouny - cyncrpat. Kaxo 6u oso 6uno Moryhe noctuhiy, yibe je HaHOWEHO y OONHKY Kalkuue Ha
CpeAMHY CYICTPaTa, HakoH yera je cyncTpaT potupar ¢uxcHoM GpsuHoM. Ha oBaj HauuH ce
dopmupajy ciojepu yma yHudopmse AeOibune, Koja 3aBHCH OR NpumermeHe OpsnHe poranmje.
lpennoxeHa mnpoiueaypa je H3BOPHM JOOPHHOC ayTopa pajfa IPOMCTEKNIOr M3 NOMEHYTOr
ucTpaxupara. Jlobujen pezynratd nokasyjy na ce JIMBC rexnuka, y3 npennoxeHy npoueaypy
dopMHpara TAHKOT C110ja yJba Ha CYNCTPATY, BPJIO YCNELWIHO MOXE NPUMEHHTH 33 KBAHTUTATHBHY
aHau3y MPHCYTHHX eieMeHaTa - MeTaja. Jlobujese Cy BpIO HHCKE rpasuLe AeTeKuuje (y omcery ol
0,1 1o 5 ppm) y3 no6py JMHEAPHOCT KanuOpaLMOHMX KpuBuX y oncery oA 0 mo 60 ppm 3a cBe
HCNATHBAHE EIEMEHTE.
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JApyrH neo HcTpaxmuBama OOYXBAaTHO je CHUMAMCE CIIEKTapa y30paka y IpPOCTOPHO H
BPEMEHCKH HHTErPa/beHOM peXXuMy, NpH H2a0paHuM ONTHMAaIHHM YCNOBMMA, Kao M HHXOBY
aHanu3y. BpeMeHCKH pa3jiokKeHe BPEAHOCTH HHTEH3UTETa CHEKTPANHMX JIMHHUja, KOHHEHTpanuje
€IEeKTPOHA M TEMIlEpaType IuiazMe, AoOHjeHe Cy OAY3HMameM BPEMEHCKH MHTErpa/bE€HHMX CIIEKTapa
CHUMaHHX c¢a pasnuuuTUM (Y3acTONHMM) BpeMEeHMMa Kallmela. KoHuedTpaudja ejieKTpoHa
npoueHkeHa je Ha ocHoBY LllTapxoror npoduna H, nusuje. Temnepatypa jorusanuje onpelena je uz
0JHOCA HHTEH3UTETA JOHCKE B aTOMCKe ITHHK]e MarHe3ujyma. EMucuonu cnextpy Monekyna C; n CN
NOCHYKMAM Cy 32 oapehuBame BUOpalOHE M POTALIMOHE TEMIlEpaType TEIKUX yectnua. [lokazaHo
je Ja rapaMeTpH miasMe 3aBHCE O] yKyIHE KOHLEHTpaLHije MeTana ¥ yiby u aebibune duiamMa yiba:
Hako je edexaT MalH, OH MIaK Mopa Oury yser y o63up npy KBAHTUTATHEHOM OZpeljHBamy Tparoea
Merana y yiby npumernoM JIMBC Texnuke, a cBEe y LMIbY €/IHMMHALMjE CUCTEMATCKHX Ipellaka Y
MEpEmY, YaK U NPH OBHM, PEIATHBHO HUCKHM, KOHIIEHTpalldjaMa METaNa ¥y YibY.

Ha ocHOBy mnpeseHTOBaHMX pe3ynrata MOXE Ce 2aK/bYYATH Ja je NpedaomKeHa Meroja
aHaxu3e TMorogHa 3a oipehuBame cagpkaja TEIIKWX MeTala y MAaIIMHCKMM YyJbUMa, AOK je 3a
aHanu3y JECTMBHUX YJbA HEONXOAHO JOJAaTHO mNoRehaTH OCETIBMBOCT METOAE HIpP. NPHAMEHOM
JOAATHOT JIacepCKor MMNynca. OnUcaHu NPUCTYN OMOryHaBa KOHTPOJTY KONUYMHE YJba HEOMXOQHOT
3a aamusy, JIMBC curuang ¢y MHTEH3UBHM H cTabMNHYU, Meperka PENPOAYKTHBHA, YTHIIA] MATPHKC
ebexTa MUHUMHU3HpAH, T€ jé Ha OBa] Ha4uH Moryhe BpIMTH 6p3y KapaKTepH3alHjy BMCKOZHHX
TeYHOCTH [OMYT yJba.

Hcrtpaxupauky paj ¥ HaydHH Pe3ynTaTd Koje je Ao caja ocTBapwia ap Mumuua Bunuh,
MOIy Ce FpynMcaty y 4 teMe:

. Pa3poj ontumandor npucryna 3a npumery JINBC Texsuke 3a XKBaHTHTATHBHY €IEMEHTHY
aHalu3y yJba, OMHOCHO 3a ogpeljuBame caapkaja MeTana npuMeca;

. Hcnurusarwe CneKTpadHHX JIHHHja KOHCTHTYEHATa YJba KOj€ ¢ MOjABIBY]Y YV JETEKTOBAHUM
CMEKTPHMa, Kao M OfipeljHpame napaMeTapa IuIa3Me;

. Bp3a, eK0IOIKY YHCTa CHHTE3a NYMUHECHEHTHUX HAHOUECTHULIA;

. IlpuMeHa HEYPOHCKMX MpeXa y aHAIM3M CHEKTapa ACTEKTOBAHUX IIPHMEHOM Jlacepcke

abnanyje y koMOHHaIMju ca GP3UM MMITYJICHHM [PAXHLEHEM.

2.1. Passoj onrtumannor npucryna 3a npumeny JIHBC Texnuke 3a KBaHTHTATHBHY
€1eMeHTHY aHaJN3y yJba, OAHOCHO 3a oApeljuBame caapiKaja MeTaj a NpuMeca

Kanannarkuma je m3yuyarana npumeny JIMBC TexHuKke 3a KBaHTHTATHBHY €JIEMEHTHY
aHaJIiM3y yJba, OMHOCHO 3a ojpehuBame canpxkaja Metana npumeca (Cd, Cu, Cr u Zn) Koju criapajy y
Ipyny TOKCHYHHMX €IEMEHATa M YMjd je caigpxaj BaKaH NapaMeTap 3a OLEHY KBalMTrera YJba.
Ipunpemmeny ¢y oarosapajyhd KOHLIEHTPALMOHH CTaHJApAM 338 KOHCTPYMCAHE AHANHTHYKHX
KpuBa 3a CBakM 0J nofpojaHux eneMeHata, Mewamem 6a3Hor yipa (ca 0 ppm gomaTux Merana)
y/ba y KOjOj je KOHUeHTpanHja AoAaTux enemeHata Omma 100 ppm. Crnexrpu awanura U3
KOHIEHTPALMOHMX CTAHAApAa CHHMJBEHH CY METOJOM IPOCTOPHO M BPEMEHCKH MHTErPajbeHe
CIEKTPOCKOIKje TacePCKH MHAYKOBaHe Ia3Me. XpoM NOKasyje JMHEapHy 3aBUCHOCT MHTEH3IMTETA ¥
LE;IOM OIICETy KOHLEHTPalKja, 0K MHTEH3UTETH OCTAllMX €JIEMEHATA II0Ka3Y]y JUHEAPHH NIOPAcT A0
KOHueHTpauuje ox 60 ppm, HakOH dera JONA3U JO YCIIOPEHA PACTa MHTEH3MTETA €4 JajbUM
[OpacToM KoHUEHTpauuje. HopManusalMjoM HHTEH3MTET2 CHOCKTPANHHX JIHHH|A €JIEMEHATA Of
HHTEpeca Ha TUHHjY cuuuujyma (288,16 nm), Koja NoTHYe Of CYNCTPaTa, IOCTUTHYTA j& JIMHeapHa
3aBMCHOCT WHTEH3UTETA OJf KOHUEHTpaLuje yiba (y3 CMamEmhe PEllaTHBHE CTAHAApAHE [EBHjaLuje
MEpema), 3a UMHK, KaAMHjyM K Oakap. [IpuMeHa ucTe mpolefype Ha NHUHHjy XpoMma HHje Jana
3a/[0BoJbaBajyhe pesynTaTe — mOpacT HHTCH3MTETA €2 KOHLEHTPALM]OM BHINE HUje uHeapaH, a PCJ]
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3. EleMeHTH 32 KBAJHTATUBHY OUEHY HAYYHOT JONPHHOCA
3.1. Kpanurer HAy9YHHX pe3y/ITaTa
3.1.1 3nauaj nayunux pezpamama

KanpupaTkuma ce y TOKY Jocajailiier pajga OapuiIa €MHCHOHOM CIEKTPOCKOMHjOM, €a
NpHMapHHM HHTEPECOM YCMEPEHHM Ka MCIMTHBAIY I0jaBe CMNEKTPaIHMX JHHHjAa KOHCTHTYEHAaTa
y/ba NPUCYTHHX Y MajMM KOHLeHTpauujama. Ilopex nmpoydyaBamka CHEKTpalNHe eMHMCH|E Y LHIBY
ozpehuBama caipikaja aHallUTa, OXHOCHO y LM/bY EJIEMEHTHE aHANW3e y30pka KOjH MHTeparyje ca
nacepoM, ofpeljHRaHM Cy M DApaMeTpH IUIA3Me, YKIbY4yjyHHn M HajBaKHHje - TeMOepaTypy M
KOHLEHTpauujy enexTpoHa. MOKyc HCTpa)kMBama YCMEPEH je Ka pa3Bojy NpoLeAype NpUnpeMe
y3opaka Koja 6u omorylinna aHann3y BHCKO3HMX y3opaka ([onyT yiba) mpuMeHoM CnexTpocKonuje
JacepcKu uHaykoBaHor npoboja - JIMBC (Laser Induced Breakdown Spectroscopy) y paznuquTiM
obnacTHMa KOjH YK/bYYY]Y 4 eleMeHTHy aHanu3y cacrasa yjea. C o63uMpoM Ha uMIEHHLY A3 je
ynoTpeba pazmHYMTHX BPCTA YJba ILIHPOKO PACIIPOCTPAHEHA Y HCXPAHH, KO3METHIH, XEMMjCKOj
TEXHONOTHjH W MAUIMHCKO] HHAYCTPHjH, JaCHO je 3allTo NPOBEPA HEXOBOI KBATMTETA BPJIO BA)XKHA.
3Hayaj eNEMEHTHOr cacTaBa yJba KOja Ce€ KOPMCTE Y KCXPaHM M KO3METHLUH OIVIEfa C€ Y
MeTabOoIHYKO] BYHKIMjH HEKMX eleMeHaTa y OpraHu3My 4YOBEKa, ald H Y YMHEHHUHM 13 IOjeAHHM
€JIEMEHTH MOTY OWTHU IITETHH M MOTEHIM]ATHO ONACHHA 0[O JbYJACKO 3ApABIbE H XHEOT. KBanurer
MAalIMHCKOT yJba 3HAYAjHO YTHHE HA paj M AYroTpajHOCT MaiiWHA, NOCeOHO MOTOpa, FeHepaTopa,
TypbuHa u c1. Crora je ogpelupame caxpikaja MeTana y MalllMHCKUM YJbUMa BEOMA 3HAYajHO, KAKO
360r oapxaBama camux ypehaja, Tako M 360r KOHTpoJie 3aralierba KHBOTHE CpeJHHE KOje HacTyna
Kao IOC/EeAMIIa UCIIapaRakha TAKBHX YJba.

Kanannatkuma je uMana KJby4dHy YJIOTY y OCMHILBaBamy ApOLENYpe NPUNPEME y3opaka,
HeonxoAHe Kako OM ce omoryhumna aHalM3a BHCKO3HHX TEYHOCTH Ca 3aJ0BOJbaBajyhoM
oceT/suBoiNhy NpUMEHOM HaBeleHe eKCIepuMeHTalHe nocrapke. Kannunarkuma je yyecTBoBana y
IJaHMpaky EKCHEPMMEHATa, a U3Boheme eKclepuMeHaTa je ocTBapuia camoctanso. Onrtumuzaumja
EKCIIEpHMEHTA NOfipa3yMeBala je oaabup afekBaTHe €Hepruje nacepa M ONTHMAaJHOr BPEMEHa 3a
aKBU3MIMjy cnekTapa. HakoH nax/bHBe ONTHMH3ALHjE EKCICPHMEHTAJIHMX IApaMeTapa y LHBY
AobHjara MAa3ME Ca ONTHMAIIHOM E€MCHjOM 3a CHNEKTPOCKOIH|Y, Y CIEKTpHMA Cy JAETEKTOBAHE
HHTEH3UBHE CIIEKTPAJIHE JIMHHjE aTOMa U jeAHOCTPYKO jOHH30BaHHX jOHA KOHCTUTYEHATa y30paka, ca
AcOpuM ofHOCOM CHTHANa MpeMa Mo3afHHM, Kac U aodpo pasnoxene monekyincke Tpake CeraHoBor
cucrema monekyna C; u Jbybuuactor cuctema Tpaka Monekyna CN. JleTexTroBaHe aTOMCKE THHH]E
NOCTYXHMIIE CY 38 KOHCTPYHCame KaauDpallMOHMX KpHBa KOje ¢y KacHHje kopuiufieHe 3a mpopadyH
rpaHMla JETEKLIMjE UCIUTHBAHHX eleMeHaTa. KoHIeHTpalHja eNeKTpoHa IPOLEEHa je HAa OCHOBY
wHkpuHe apopuna H, nuuyje. Jerekropane joHcke AuHMje U MOJeKylcKe Tpake uckopuwhiede cy 3a
oapehuBame TeMmmeparype joHu3auuje, ka0 ¥ BUOpALMOHE M POTALMOHE TeMmmepaType. PesynraTta
NPUKYIUBEHH Y OKBHpPY OBe OuceprauHje npezeHTyjy Moryhnoct npumene JIMBC Ttexnuke ca
Nd:YAG nacepoM 3a aHdnu3y cacTaBa yjea. Takolje, IEMOHCTpHpaHa jé H MPHUMEHA CNEKTPAIHUX
MAHKMj& BOJOHAKA W MArHe2Hjyma, Kao u MoaeKyackux tpaka C2 m CN, 3a JHjarHOCTHKY miasmMe.

3.1.2 Hapamempu kearumema saconuca
Kanpupatkuwa ap Mumdua Bunub ayTop je HEKOJMKO HAy4yHMX pPajioBa M Hay4YHHX

CaoMUTEHA, OJ KOjUX Cy 2 Hay4yHa paja, katreropuja M21 u M23, npoucTexna M3 DOKTOPCKE
JUcepTanuje KaHIuIaTa:
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*] pag y BpxyHckoM MelyHaponHoOM Yaconucy
Spectrochimica Acta Part B: Atomic Spectroscopy / SAB (IF= 3,752, SNIP=1,150)

+] pan y MelyHapoAHOM Yacomucy
Journal of the Serbian Chemical Society /JSCS (IF=1,100, SNIP=0,431)

Yxynan umnaxt akrop o6jasisenux pagoea je 4,762.
3.1.3 ozumusna yumupanocm HAy4HUX padosa Kanoudama

Iipema 6a3u Scopus, pagosu Ap Munuue Bunuh cy narupans ykynuo 28 nyta, on yera 27
nyT H3y3uMajyhu ayrouuTare. JJok je XMpLIoR MBIEKC NpemMa ueToj 6asu 3.

3.1.4 looamnu 6ubnunomempujcxu noxasamesnu

IF M SNIP

YKYNHO 4,762 11 1,581

YCpPeAmeHO 110 2,381 55 0,7905
YJIAHKY

YCPeAHCHO 110 aYTopy 0,680 1,571 0,226

3.1.5 Mefjynapoona capadma

Ap Munuia Bunuh capahupana je ca ap Buonerom Jlasuh, 2anocneno] y Jlaboparopuju 3a
JIMBC Mucruryra EHEA, ®packaty, Mtangja. 2019. Ouna je wa BuineHegessHoM GopaBKy y
MOMEHYTO] MHCTHTYLH|H, Kala jé CIpOBejeH €KCIIEPHMEHT Y OKBHPY KOTa Cy MCIIMTHBAHH Y30PLH
yba, a pe3yiTaTH MOMEHYTOI EKCIEPUMEHTA NPHKA3aHH Cy y OKBHPY JOKTOPCKE AHCEpTAllHje
KaHXUIATKUIbE.

3.2, Hopmupame Gpoja xoayTOpcKus paJoBa, IATEHATA H TEXHHYHHX peleha

Oba paja Ha KojuMa je KaHIMIaTK#ia NPBH ayTOp CY Pe3yNTaT eKCIEPHMEHTAHOr paja.
Bpoj ayropa ua 06a paga mamwu je ox 7. V cxnany ca IlpaBunsukomM MuHHCTApCTBa O NOCTYNKY,
Ha4YWHY BPEIHOBaMa M KBAHTUTATMBHOM MCKasHBalby HAYYHO HCTPaXKMBAYKHX pe3yiTara, Kaja cy y
IIUTaly CKCIEPUMEHTAIHH PAjOBM y TNPHPOXHO-MATEMaTHYKHM HayKama, ca IYHOM TEKMHOM
IPU3HA]Y C€ pafioBH A0 7 KoayTopa, Te Hema notpeGe 3a HopMHpameM M 6oaoBa.

3.3. Yuemhe y npojextamMa, HIOTHPOjeKTHMA H IPOjEKTHAM 3aJalHMa

Kanguparkuma je o MoYeTKa 3all0C/HeEa yYeCHMK HA apa npojekta: (1) u3 obmactu
OCHOBHMX ucTpaxuBama (OW 171014) noa HasuBom ,,CHeKTpOCKONCKa JHjarHOCTHKA
HUCKOTEMIICPATYPHE [1]1a3ME U raCHHX NpaKibetha: OOTMLM CIEKTPANHHMX THHAjA M HHTEpAKLMja ca
noppuinHamMa®, 4Kk je pykosoaunay Guma ap Cowsa Jopuhepuh; (2) M3 06IacTH TeXHOJIOLIKOD
passoja (TP 37019) - ,Enextponmnamuka atmocdepe y ypbanuMm cpeausama Cpbuje“,umjn je
pyxoBoaunan 61o ap Jopau Ligetuh.




3.4. YTHIA] HAYYHEX pe3y/ITATA

e,

YTulaj Hay4yHUX pe3yNiTaTa KaHAMJATKHIE HaBeleH je y oaesbky 3.1 oeor m3eewnraja. Ilyn
CIMCAK PajioBa ¥ NOJAUH O UHTUPAHOCTH AaTH CY ¥ NIPHIOTY.

3.5. KoHKpeTaH NONPHHOC KaHAMJIATA Y peajH3alHjH pajoBa Y HAYMHUM LEHTPHMA Y
3eM/bH M HHOCTPAHCTBY

Kanaunatkuma je cBoje HCTpaKMBa4yKe aKTHRHOCTH peanuzoBaiia AeioM y JlaGoparopuju 3a
CNIEKTPOCKONM]Y IuiasMme H nacepe MucTuTyTa 3a dusuky y beorpany, a nenom y Jlabopatopuju 3a
JIMBC MWHcturyra EHEA, ®packars, Wranuja. Kanguparkuma je Aana KbYYHH JOMPHHOC
00jaB/EEHUM pajlOBHMa, Ha KOjUMa je npBu ayTop.

4. EnemenTH 32 KBAHTHTATHBHY OLICHY HAYYHOI' JONIPDHHOCA

OcrBapenn M GogoBr no kareropajama ny@anxannja

Kareropuja M GoagorH no Bpoj panora Yxynno M Hopmupann
pany GoapoBa O6poj M Gogesa
M21 8 2 16 16
M22 5 1 5 5
M23 3 4 12 12
M33 1 4 4 4
M34 0,5 2 1 1
Mé3 ] 1 1 1
M70 6 1 6 6

Ilopeheme ocTrapenor Gpoja M-Goaosa ca MUHHMAJTHHM YCJI0BHMA noTpednum 3a uzbop y
3BAHLE HAYYHOI capaJHHKa

IloTpedHo OcrtBapeno
YKYIIHO: 16 45
M10+M20+M31+M32+M33+M41+M42 10 37
M11+M12+M21+M22+M23 6 33




43,

3axmydyax u npeaJior

Hmajyhu y Bunmy kBanurer way4Hor paga jAp Musiuue Buuuh M mocTHrHyTH creneH
HCTPRXHUBAYKE 3PENOCTH H KOMIIETETHOCTH, Ka0 M CaMOCTANHOCT y AedHHHCAHY W PEIUaBamy
KOMILIEKCHMX HAayYHHX npobieMa, 3aJ0BOJBCTBO HaM je Ja npeanoxumo Hayunom sehy WucTutyra
3a ¢uauky, Yuusep3uTeTa y Beorpany, na moHece olNyKy O NpHXBaTamy hpeziiora 3a usbop ap
Munuue Bunuh y 3pame HaydyHH capagHHK.

Y Beorpany,
K2 AT . 1)) .

YnaHOBH KOMHMCH]E:

G, A2 QO D—

Aap Munusoje MBkopuh, Hay4HH CaBETHUK,
HuctutyT 3a dpuzuxy beorpan

7 Ly ystm

Ip bubaHa CrankoB, Hay4HH capaiHHK,
HnerutyT 2a huzuky beorpan

Md L]

npod. ap Mupocnae Ky3amanosuh, peposuu npodecop,
Dakynrer 3a QU3MUKY XeMyjy, Y HHBepauTeT y Beorpany




