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M3sewTaj Komucuje 3a pensbop ap MaptuHe Mauh y 3Barbe BUWN Hay4HU CapagHUK

Ha ceanuum HayuHor seha WMHcTuTyTa 3a ¢u3nKy y beorpapy oppxkaHoj 04. 02. 2025. roauHe
UMEHOBaHMW CMO Y KOMUCKjy 3a peusbop ap MapTuHe Mauh y 3Barbe BULLIM HayYHU CapaHUK.

Mpernenom matepujana Koju Ham je AOCTaB/beH, Kao U Ha OCHOBY NIMYHOT NO3HAaBaka KAHANAATKUIbE
U yBuAa Yy HeeH pag, u nybaukaumje, HayuHom Behy MHcTUTYTa 32 dpu3mnKy y Beorpagy NnoagHOCMMO 0Baj
U3BsewrTaj.

1. buorpadcku nogaum

Op MaptuHa M'uanh poheHa je 22.07.1983. roguHe y Beorpaay, rae je saspwuna OCHOBHY WKony
“Cseto3ap Mapkosuh” a 3atum u Tpehy 6eorpaacky ruMHasujy. ®akynteT 3a GU3INYKY Xemujy
YHusepsuteta y beorpaay ynucyje wkoncke 2002/03 roguHe, Koju 3aspwasa anpuna 2008. roguHe
Kao jeaHa op, Hajbo/bux CTyaeHaTa y reHepauumju, ca npoceyHom oueHom 9,1. [iunnomcku paa noa
HasuBom “PamaHoBa cnekTpockonuja DX-npumecHux ueHtapa y Pbi,SncTe(In)” ypaguna je nop,
MeHTopcTBOM Ap MusbeHka Mepuha u ap Hebojwe Pomuyesuha. Ucte roguHe ynucyje n AOKTOpCKe
ctyavje dakynTteta 3a GU3NUKY XeMUjy, Koje 3aBpliaBa jyHa 2014. roauHe, oabpaHom Tese “OnTuuke
0CO6UHE HaHOAUMEH3UOHUX cUcTema GOPMUPaAHUX Y NNacTUYHO aAedopmucaHom 6akpy, TaHKUM
¢ounmosuma CdS u xetepoctpyktypama CdTe/ZnTe”, noa meHtopctBom ap Hebojwe Pomuesuha,
Hay4yHOr caBeTHUKa UHCTUTyTa 3a Ppusuky y beorpaay.

KaHgupatkura je on centembpa 2008. roguHe 3anocneHa y UHcTtutyTy 3a ¢usuky y beorpapy.
OCHOBHU NpeaMeT UCTPaXKMBakba jOj je ONTUYKA CNEKTPOCKONUja U KapaKTepusauuja pasanyunutux
BPCTa HAaHOMaTepujana.

2011. roguHe CTUYe 3Bakbe UCTPaXKMBaY CapafHUK, 3aTUM je y mMajy 2015. roguHe nsabpaHa y 3sarbe
Hay4YHU capagHuUK, Te jyna 2020. roguHe y 3Batbe BULLIKU HAay4YHU CapagiHUK.

Kanamnpatkumwa je og 2008. no 2010. roanHe aKTUBHO y4yecTBOBana Ha npojekty MuHucTapcrsa
npocBeTe, HayKe WU TexHoNOWHKor passoja 6poj 1410286, nop HasuBomM “CneKTpockonwuja
eNleMeHTapHUX eKcuuTauuja y NonyMmarHeTHUM NonynpoeoaHuuMma”, a og 2011. po 2020. roauHe
6una je aHraxoBaHa Ha nNpojeKTy wuctor MwuHuctapctBa 6poj 11145003 “OnToeneKTpoHCKM
HaHOAUMEH3UOHU CUCTEMM- MYT Ka npumMeHn”, rae je pykoBoguna noTnpojektom “CuHTesa
HaHOMaTepujana u CTpyKTypa”.

Oa centembpa 2020. 3ak/bydHo ca jynom 2023. roguHe ap uauh je nposena Ha Hay4yHOM
ycasplaBarby Ha Freie Univeristit-y y Bepauny, rae je 6una 3anocneHa Kao Hay4HU pagHuK (NocTaoK)
Ha MHCTUTYTY 3a eKcnepumeHTanHy ¢pusuky, AG Reissig, Ha DFG npojekty ,Diatom frustules as nature-
designed building blocks for photonic applications”.

Op Mnuh je po capa o6jasuna 45 papoea y MehhyHapoaHWUM 4acoNUCUMA, KOjuU Cy LUTUpaHu 575 nyTa,
ca h ¢daktopom 14, Kao M 7 nornae/ba Yy MoOHoOrpadujama. KaHAUAATKUHLUHU pesynTatu cy
npeseHTOBaHWU Ha AeceTuHama KoHdepeHUMja Y 3eM/bu U MHOCTpaHcTBy. OapiKana je Bulle YCMEeHUX
npenasakba, 04, KOjUX Cy ABa NO No3uBy, Kao M 6pojHe cemuHape rpynu AG Reissig Ha Frei Universitaty
Berlin. KoayTopkKa je jeaHor naTeHTHOr peluerba. KaHanAaTKUIbA je YnaHuua egutopujanHor oabopa
yaconuca American Journal of Optics and Photonics, u peueseHT y Buwwe mehyHapoaHux yaconuca.



2. MNpernep HayyHe aKTUBHOCTHU

Hay4HO — UCTpa)KMBauKa aKTUBHOCT Ap MapTuHe M'auh je NpBeHCTBEHO BE3aHa 338 eKCNePUMEHTaNHY
dU3MKy uBpCTOr CTakba U GU3UKY HaHOMATepujana, Kao U CUHTE3y HaHOMaTepujana U CTPyKTypa y
OKBUPY NPOjJEKTHUX 33haTaka Kojuma pykoBoau. UcTpakusatba Cy MPBEHCTBEHO YCMepeHa Ha
yTBphUBarbe ONTUYKUX, CTPYKTYPHUX U ENeKTPUYHWUX CBOjCTaBa MOMEHYTUX CUMCTEMA PaA3NIUYUTUM
CNEKTPOCKONCKUM U MUKPOCKONCKUM MeToAama. HayyHe akTMBHOCTM obyxsaTajy ¢opmynaumjy
npobnema, ekcnepumeHTanHu paa, ob6paay pesynrara U TEOPUjCKY aHaNU3y UCNUTUBAHUX MaTepujana.
KaHampaTKukba y OKUMpY MaTuuHe nabopaTopuje M3BOAM Meperba Ha ypehajuma 3a PamaHoBy u
$OTONYMUHECUEHTHY CNEKTPOCKONUjY WM CNEKTPOCKONCKY eNuncoMeTpujy, AOK ca Konerama U3
MHCTUTYTa 32 MYNTUAUCUNNIMHAPHA UCTPaXKMBatba BPLUM Meperba Ha YB-BUC cnektpomeTpy [lobujeHn
eKCnepuMeHTaNnHU pesynTaTu ce aHanusupajy, Npu Yemy ce npumerbyjy nocrojehu unm ce passujajy
HOBM MOAENU, U AONA3M Ce A0 jaCHE CNUKE O CBOjCTUMA UCNUTUBAHUX MaTepujana.

Y HacTaBKy je paT npernes ob6nacT WUCTpakMBarba KaHAWAATKUKLE, Pa3BPCTaH YrnasBHOM Mo
U3yyaBaHUM MaTepujanuma.

OnTUUKe U CTPYKTYpHEe 0cO6MHEe HaHOAUMEH3UOHUX CUCTEMA:

e TaHKku punmosu

M3y4yaBaHu cy TaHKK dpunmosu CdS un CuSe pasnunuute aebruHe pobujeHU jeAHOCTaBHOM TEXHUKOM
BaKYyYMCKOI HanapaBakba. Y cnyyajy CdS, uHopaupBeHU CNeKTpu Cy aHanusuMpaHu Kopuwherem
HYMepUYKOr Moaena 3a u3padyHaBare KoeduumnjeHTa pedpaekcunje ChomeHUX CUCTEMA KOjU YKIbYYYjY
éunm u cynctpat. QuenektpuuHa ¢yHKumMja TaHKor dunma CdS aHanusmpaHa je nomohy Maxwell-
Garnet-oBe ¢opmMyne Kao cmella XOoMoreHux coepHux WMHKNy3mnja CdS y Basayxy. UHTeH3uTeTH
PamaHoBuMX cneKTapa cy aHaausuMpaHu nomohy ucre popmyne, u aobuno ce sBeoma fobpo charare
usmehy npumer-€HOr MOAENA U EKCNEPUMEHTANIHMX NoAaTaKa. MHTepecaHTHO je HanoMmeHyTn aa cy
¢unMoBU BUCOKOr KBanuTeTa A06MjeHU jeaHOCTAaBHOM METOAOM BaKYyYMCKOr HamnapaBaha, LTO
CMakbyje LeHy Npon3BOAHbEe 3a NOTEHUMUjaNHY NPUMEHY Y ONTOENEKTPOHULM U NUE30eNEKTPOHULM.

Y ppyrom cayvajy (CdS) ce paaum o pBodasHum dunmosuma. PamaHoBa U uHOpaupBeHa
cneKTpockonuja cy kopuwheHe 3a uaeHTUPUKaLMjy U KBaHTUOUKAUMjy aBe dase. Momohy mopena 3a
KOH}ajHMeHT onTu4Kkux poHoHa oapehusaHe cy BennumnHe Yectuua CuSe; dase, npu uemy je yrepheHo
ba ce aumeHsuje yectuua nosehaBajy ca nosehawem paebswuHe ¢unma. Uako je osaj mopen
OrpaHUYeH Ha HaHoYecTuue NpaBuaHor coepHor 06MKa, NOKas3ano ce Aa OH Aaje pobpe pesyntare u
KOA, peanHUX HaHOKPUCTana Koju cy n HenpaBunHor obaunka. YB-BUC cnekTpockonujom cy pnobujeHe
BPEAHOCTU 3abparbeHux 30Ha obe ¢ase, npu uyemy je yTBpheHo Aa OHe He3HaTHO onapajy ca
noeeharwem pebbuHe dtunma. POTONYMUHECLEHTHUM MeperbMMa Ha HUCKUM TemnepaTtypama je
AeTeKTOBaH AedEeKTHU HUBO CeneHa — HeraTUBHU Y-LeHTap.

e CamoopraHusyjyhe KBaHTHe Tauke

U3yuaBaHe cy xeTtepocTpykType CdTe/ZnTe. 360r BennKke pasnuke y napameTpuma pelueTke, OBaKBe
CTPYKTYpe noroayjy opmuparby KBaHTHUX Ta4aka. YTBpheHo je aa youeHn MynTMPOHOHCKM Npouecu
3aBMCe 04, TemnepaTtype v eHepruje nobyae (Tj. TanacHe ayxuHe nacepa). Kapa ce eHepruja pacejaHor
¢doToHa npubnunxu eHepruju 3abpareHe 3oHe ZnTe, ogrosapajyhu PamaHoB mopg nocTaje pe3soHaHTHO
nojayaH. [lasbe, anpoKcumaumjom epeKTUBHE Mace, U3padyHaT je AMjiaMeTap KBaHTHUX Tadaka CdTe—4.3 nm,
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LUTO je 3HaTHO Makbe oA bopoBor paamjyca ekcuutoHa CdTe Koju usHocu 10 nm.

e OKcupaHu HaHonpaxosu aonupanu Eu®*, Dy** u HegonupaHm

JlyMUHecueHUMja joHa PeTKUX 3emasba HaNasu BeNNKY NPUMEHY Y aKTMBHUM CyncTaHuama benux
¢docdopa Kog, paBHUX eKpaHa, Nnasma gucnneja, JIEQ anopa uta. OKcMaHE HaHOCTPYKType AonupaHe
jOHMMa peTKuUx 3emasba NOKasyjy nobosbliaHa onTUuYKa cBojctBa. HaHonpaxoeBu YVOs; ca u 6es
[onupara joHuma Eu®, ucnutueBaHu cy MeToaom PamaHoBe CnekTpockonuje. YTBpheHo je Aa
Aonuparbe OBMM jOHMMa pesynTyje npomeHama PamaHoBuUX cnekTtapa. Koa aonupaHor ysopka ce
nojae/byje HOB MOJ, Y3 NPOMEHY UHTeH3UTETa NnocTojehux moaosa. JoH Eu 3amerbyje joH Y y peleTku.
M3oTonckn edeKar je AeTa/bHO pasmaTpaH U U3padvyHaBaH. Y APYrom pagy je 3a UCTU maTepujan
M3y4yaBaHa KMHETUKA U BPEMEHCKMN PasNnoXeHa aHanusa NyMUHeceHuuje, Npyu Yemy je 3aKk/by4yeHo Aa
je HaHonpax YVOs:Eu®* noropaH martepujan 3a NPUMEHY Y Pas/IMYUTUM ONTOENEKTPOHCKUM
Hanpasama. Y Tpehem pagy je yrBpheHO nocTojatbe NOBPLUIMHCKOT ONTUYKOT GOHOHA U PA3IMUMTUX
MyNTUPOHOHCKUX NpoLeca, WTO Mera cnekTap 6ank YVO,.

Eyponujymom je ponupaH M HaHonpax Gd,Zr,0;, martepujan nosHaT Kao pomahuH (xocT) 3a
doTONyMUHECEHTHY NPpUMeEHY. PamaHOBOM CNEKTPOCKONMjOM Cy youeHa ABa $GOHOHA Koja Ao caja
HUCy 6una peructposaHa, U HUXOBA NO3ULMjA je Y CKNady Ca YOYEHOM eneKTPOH-GpOHOH
MHTEepaKuujoM. PernctpoBaHn MynTUGOHOHCKM NPOLECU CY AMPEKTHA Nocneguua Aonupaka, a To
ycnossbaBa U nojaBy 604He Tpake GOHOHa.

HaHonpax YAG:Dy ucnutusaH je PamaHoBom 1 $oTONYMUHECLLEHTHOM CNEKTPOCKoNUjoM. YTBpheHo je
Aa NOCTOjU jako cnpesake usmehy joHa peTke 3embe M Bubpauuja peleTke. PamaHOBU CNeKTpu
YAG:Dy cy HewTo wupu og oaroeapajyhux cnekrapa moHoKpuctana YAG, a HEKM MOA0BM NOKasyjy U
nnasu Nomak. 3aksydyje ce aa ce matepujan YAG:Dy moxe KOPUCTUTM Kao u3sop bene cBeTnoctu
(6enn pocohopum).

HaHonpax YFeOs je nobunjeH MexaHOXeMMjCKOM CUHTE30M, U CBOjCTBA Cy My MCNUTUBaHa AMpPaKLMjomM
X- 3paka, PamaHOBOM U MHpaLpPBEHOM CNeKTpocKonujom, Te Mdosshauer-oBom cneKkTpocKonujom.
LlepepoBoM jeaHa4YMHOM je U3pauyyHaTa BENIMYMHA KPUCTAAUTa U OHa u3Hocu 12 nm. YouyeHo je 7
PamaHosux u 10 uHdppaupseHnx moaoea. Mossbauer-osa mepetba cy notTepauna cynepnapamarHeTHu
KapaKTep opTodepuTa.

e KBaHTHe TauKe y NOAMMEPHOj MaTpULM

UcnutueaHa cy ceojcBa HaHOKomnosuta CdSe/ZnS-PMMA u ZnS-PMMA. Uun je ouyBaTU ONTUYKY
aKTUBHOCT KBaHTHMX TayaKa Y HAaHOKOMMO3UTY, y3 Nobosbluatbe MeXaHUYKUX CBojcTaBa. Y cayyajy
core/shell ctpyktypa (CdSe/ZnS-PMMA), PamaHOBOM CNEKTPOCKONUjOM je yTBpheHo Aa maTpuua Huje
yTuuana Ha poHoHcKe mopose CdSe jesrpa KBaHTHUX TayaKa, Tj cnekTpu CdSe/ZnS-PMMA u CdSe/ZnS
Cy roToBO MAEHTUYHU. MoXe ce pehu Aa cy KpUCTanuTu cynduaa U ceneHnpa ywnm y nope mpexe
PMMA 6e3 pemehera KOHTUHYanHe 3D CTpyKType noAMMepHe maTpuue.

Wto ce TM4e HaHOKOMMO3UTa ZnS-PMMA, aHanusa PamaHOBWUX CneKTapa je BplIeHa MOAE/NIOM
33aCHOBaHMM Ha Teopuju epeKTUBHOr meamnjyma. YTBphHeHo je npUcycTBO NOBPLUMHCKOr ONTUYKOT
$OHOHa, Ynju 06AUK M NO3ULMja 3aBUCE 04 BPCTE KOMNO3UTA.

KoA, MyNTUKOMMNOHEHTHOT NO/IMMEPHOr HaHOKOMMO3UTa TUTaH-Kapbua/PMMA, Koju cagpku TiC, TiC
MXene un octatke TiC u TiO y PMMA maTpuuu, u3BplieHa je Kapaktepusauuja y3 nomoh XRD,
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uHdpaupseHe 1 PamaH cnekTpockonuje, Kao U ynopeaHe aHanuse BubpaunoHnx ceojctasa nytem DFT
npopayyHa. SEM mepera cy nNoKasana Aa cy nNpousBegeHe Yectuue TuTaH-kapbupa nobpo
AeduHUcaHe n pasaBojeHe Yy HaHOCKanHa 3pHa. MpumetrbeH je Maxwell-Garnett moaen 3a aHanusy
uUH}paupBeHor cnekTpa, wrto je omoryhuno oppehusBare MoauduKauuje ONTUYKUX CBOjCTaBa
nonMMepHe maTpuLe 3a 3anpemMUHCKU yaeo opg 0.25.

e HaHouecTtuye

M3yyaBaHa Cy ONTMYKA W CTPYKTYpHa CBOjCTBA pPa3HMX HaHouyecTUua A06UjeHUX pasnudUuTUM
metogama: yectuue CdSe y crakneHoj matpuuu aobujeHe OPUrMHANHOM TEXHUKOM Koja KOMbBUHyje
3arpeBakbe U o3paunBarbe YB nacepom; yectuue NiO pobujeHe KombuHaumjom Konpeuunurtaumje u
oArpeBaka; Yectuue ZnO gonupaHe CoO pobujeHe konpeuunuTauujom/KanuuHaumjom, yectuue Cdi.
xMn,S nobujeHe MeTo40M KOIOMAHE XeMuje.

®pycryne anjatomeja kao npupoaHU 2D GOTOHCKU KpUCTanu

OBO je 6una KaHOMAATKUHbMHA FNaBHA Tema UCTpaXKuBakba 3a Bpeme heHor 6opaska Ha Freie
Univeristat-y y bepanHy. U3yyaBaHe cy cunukatHe Gppycryne AnjaToOMejCKUX MUKpPOOpraHM3ama Koje
nocepayjy Beoma npaBuaHy CTPYKTYPY Ha AYXMHCKUM CKanama Koje ce NpocTUpy o HAaHOMETapCKor Ao
MWKPOMETapPCKOr oncera, Npu Yemy CTPYKTYpHU obpacum u aumeHsuje 3aBuce o4 BpCTe aujatomeja.
OBa CTpyKTypa MMa jeAMHCTBEHa ONTUYKa CBOjCTBA, CAMYHA OHUMA Koa 2D (wam 3D) $OTOHCKMX
Kpuctana. Kopuwherem xubpuaHux cyncrparta agujaTomeja npecsy4eHUm yaTpaTaHKUM Cojem 3nata
NOCTUTHYTO je 3HaTHO noeehare MHTeH3uTeTa MOBPWWMHCKUM NojadaHe PamaHoOBe cneKkTpockonuje
(SERS). AHanu3supaHa cy Tpu xubpuaHa cynctparta ca ¢pycTynama Tpu pasiMuute BpCTe AMjaToMeja,
npu Yemy cy uMnuHapudHe ppyctyne spcrte Aulacoseira sp. nokasane Hajsehe noseharbe curHana, Ao
14 nyta. Hymepuuyka aHanuM3a MeTOAOM KOHAYHUX enemeHata NOTBPAUNA je eKCnepuMeHTanHe
pesyntarte. Pesyntatu nokasyjy aa ¢pycryne aujatomeja paznmumntux obamka mory nobosswaru SERS
curHan, npu Yemy noseharbe 3aBUCH 04 reoMeTpuje U yATpacTpyKType ¢pycTyne.

HeopraHcku ¢punmosu Ha pneKcMbUNHMM nonmepuma

Y capagiu ca ap HepuHrom MetpaywkueHe ca TexHonowkKor YHusep3suteta KayHac y J/IutBaHuju,
u3y4yaBaHu cy GneKcubunHn nonumepu moandUKoOBaHWU XankoreHnauma 6akpa, KOHKpeTHO 6akap-
cynpugom (Cu,S) u 6akap-ceneHnaom (Cu,-Se), Koju npencrassbajy obehasajyhy knacy martepujana
332 ¢NeKcMbUnHy eneKkTPoOHUKY M ONTOENEeKTPOHCKe npumeHe. KopuwheHe cy pasnuyute metoae
henosuumje, yKbydyjyhu XeMUjCKO TanoKewe U3 Kynke, copnuuoHo-audysmoHu npouec u SILAR
MeToAy, Kako 6U ce Npous3BeNU BUCOKOKBANIMTETHU TAaHKU GUIMOBU Ca NOAECUBUM CTPYKTYPHUM,
ONTUYKUM U €NEKTPUYHUM CBOjCTBUMA.

Y npBOomM cayyajy pagu ce O Aenos3uumju TaHkux ¢unamosa CuS Ha nonuamuaHum (PA) w
nonunponuneHckum (PP) noanorama Kopuwherem MeToAe XeMUjCKOT TaNoXKeka U3 Kynke. Puamosu
bobMjeHn HakoH ABa MAM TPU LUKAYCA Aeno3uuuje NOoKasanu cy yjeaHadeHy mopdonorujy u
XeKCcaroHanHy KOBEeNUTHY CTPYKTypy, notepheHy XRD aHanusom. BpeaHoCTM eHepreTcKor oncera o4,
2,75-2,78 eV (amMpeKTHU) n 1,29-1,41 eV (MHOUPEKTHK) YKasyjy Ha 041M4HA NONYNPOBOAHA CBOjCTBA.
Momohy PamaHoBe cneKTpockonuje MAeHTUOUKOBAHU Cy KapaKTepuCTUYHWU NMUKOBU KOBENUTHE U



Cu.-S dase, npu yemy Cy CTPYKTypHe pas3niMKke 3aBucune oa 6poja umknyca aenosuuumje M TMna
nop/iore, LWTO OBe MaTepujane YuHU NOrogHUM 3a GOTOHANOHCKE NPUMEHE.

[Opyra cTyauja npeacraB/ba EKOHOMUYHY COPNLMOHO-AUDY3UOHY MeToAay 3a Tanoxere Cu,S punmosa
Ha nNpeaTpeTMpaHUm nonMamuaHum (PA6) nognorama. Metoae npeATpeTMaHa 3HayajHO cy yTuuane
Ha eNeKkTPU4YHK oTnop $UNMOBa, Koju je Bapupao opg, 7 kQ/sq o 6 MQ/sq. XRD aHanu3a nokasana je
OPTOPOMBUYHY KPUCTaNHY CTPYKTYPY, AOK je NpeATpeTMaH yHanpeauo KpUCTaAMHUYHOCT GUAMOoBa.
[ONpPEeKTHU U UHANMPEKTHU eHepreTcKku oncesn oa 2,61-2,67 eV u 1,4-1,44 eV yKasyjy Ha nobpa onTuyka
W eneKkTpuyHa CBOjCTBAa NOroAHa 3a OMNTOENEKTPOHCKe npuMeHe. Pesyntatu UCTUYY BaXXHOCT
jepHocTaBHUX NpeaTpeTMaHa y nobosbliakby KBanuTeta puamosa.

Tpeha ctyauja ucrtpaxyje Cu,-.Se TaHKe punamose AenoHOBaHe Ha nNoavamuay Kopuwherem SILAR
MeToAe MpU PasIMuMTUM TemnepaTypama. lMoBuweHe TemnepaType posene cy Ao nobosblaHe
Be/IMYMHE 3pHA M CMakberba [YCTUHE AUCNOKauMja, Yume cy nobosbluaHu yjeAHauyeHOCT U
npoBoa/busBocT ¢unmosa. XRD n PamaH cnektpockonuja notepaune cy KybHy ctpyktypy Cuz-Se, ca
eHepreTckum oncesumma og 1,98-2,28 eV. dunmosu aenoHosaHu npu 80 °C nokasanu cy Hajboswy
KOMbUHauuWjy yjeaHa4yeHOCTH, NPOBOA/LUBOCTU M ONTUYKUX CBOjCTaBa, Harnawasajyhu BaxkHoOCT
KOHTpO/Ne TemnepaType 3a npunarohasarbe nephopmaHcu maTtepujana.

MetanHu komnnekcu ca Lnposum 6aszama

Y oBOM paay onucaHa je CUHTE3a ABa HOBa KOMMN/eKca 2-aueTUNnMpuanH-aMuHoryaHuguHa (L) ca
unHkom(ll) n kagmujymom(ll), oaHocHo [Zn(L)(NCO)2] u [{Cd(L)CI(u-NCO)}2]. HouxoBa cTpyKTypa je
oppeheHa XRD aHanu3oMm, AOK je CNEeKTPOCKONCKa KapaKTepusauuja obyxsaTuna U ABa NPETXOA4HO
CUHTETUCaAHa Komnnekca: ([Zn(L)(NSC)2] u [Cd(L)CI2]). IR u PamaH cnekTpu oTKpuaun cy GpOHOHCKe
mopoBe ca nosehaHMM uHTeH3uTeTMma y oncery 1000-1700 cm™ 3a cBa 4YeTMpu y3opKa. AHanu3a
doToNyMUHECUEHLMje je NOKa3ana TPU NUKA, NPU YeMy Ce UHTEH3UTET 3HAYajHO MEeHao 3aMeHOM
[Cl]" nuranpa ca [NCO]". OApyru [NCO]~ nuraHa je AoAaTHO nojayao GOTONYMUHECLEHUM]Y Y LLeNoM
oncery. OBu pe3yntatu npyxajy 60/bu yBUA Y UHTEPAKUMWjy €neKTpoHa u ¢GOHOHa U npowupyjy
MOryhHOCTM NpUMeHe MeTanHUX KOMNAeKca.

ONTUYKa U eNeKTPUYHA CBOjCTBa MOHOKPMUCTaNa PacauxX TEXHUKOM HYoxpancku u bpuymaH

Mpoy4yaBaHM Cy MOHOKpUCTanu AobujeHn MeToaom pacTta Kpuctana no Yoxpanckom (Czochralski) u no
BpuumaHy (Bridgman). U3pauyHaTu cy KpUTUYHU OujameTap U KpUTUYHA CToNa poTauumje, a oapeheHun
Cy ¥ NOro4HM pacTBOPU 3a NosMpakbe U Harpusame. Mpu KapakTepusaumuju 4obujeHUX MOHOKpUCTana
je KopuwheH HU3 eKcnepuMmeHTanHUX Metoaa: Audpakuumja X - 3paka, MHOpaupseHa u PamaHosa
CNEKTPOCKONUja, CMEKTPOCKONCKa enuncometpuja. OBu MmaTepujanu, 3axsBasbyjyhu BenuKoj
Pa3sHOBPCHOCTU GU3UUKUX 0CO6MHA UMaAjy BENUKY NPUMEHY Y €NEeKTPOHCKUM U ONTOENEeKTPOHCKUM
ypehajuma, rae je HEONXOOAHO AA@ KPUCTANU MMajy Many rycTUHY OAUCAOKauuja U BENUKY ONTUYKY
xomoreHocT. CTora ce BenuKka na)kkwa nocsehyje HaunHy u ycnosuma gobujarba ysopaka. Bi1nGeOao
KpUcTanu cy aobujeHn no metoam Yoxpanckor us BUCOKO YUCTUX nonasHux Bi,Os and GeO; okcnpa u
OKCuAa Makbe Yuctohe u aHanusupanu cy y3 nomoh XRD, PamaH u UL, cnektpockonuje. MHAEKCK
npenamatba cy ogpeheHn metoaom enuncometpumje. Bi1,GeOzo KpUcTan Npo3unpHo Xyte boje je Ha
OCHOBY MarHeTHO ONTUYKOr KBanuTeTa YaK 10 nyta 6o/bu o4 KomepuujanHor matepujana. Cepxa je
6una pa ce ytBpaAu MMHUMANHa YucToha OKCMAa HEONXOAHUX 32 NpousBoAY Bi1nGeO:zo ceH3opCKor
Kpuctana. CHUKere LieHa NOCTynKa Npou3BoAHe KPUCTaNa je jeaaH of rnaBHUX Lusbesa Koju Tpeba



Aa byae ucnyreH, Aa 61U morao Aa ce KOPUCTM U Yrpaaum Kao ONTUYKKU CEH30p Ha ocHosy ®apapejesor
edekKra.

Moce6Ho Tpeba ucrahu nobujarbe OKCUAHUX KpUCTaNa UTPUjyM-anyMUHUjym rapHeTta (YAG, YsAlsO1;)
U HEOAUMUYMOM AOMNUPAHOT UTPUjyM-anyMUHUjyM rapHeTa (Nd:YAG) gobpor onTuukor KBanuterta
MeToAaoM Yoxpanckor, U HUXOBY KapakTepusauujy PamaH u uHPpaLpBEHOM CNEKTPOCKOMNWUjOM.
MokasaHa je jaka meTan-KMceoHuK Bubpauuja KapakTepucTuyHa 3a sesy Al-O.

MoaudurkoBaHOM BEPTUKANIHOM METOAOM NO BpuiIMaHy y BakyyMy je no6ujeH BUCOKO KBa/IMTETHU
MoHoKpuctan CaF,. OobujeHn Kpuctan je ucnutueaH PamaH U MHQPaLPBEHOM CNEKTPOCKONUjOM.
KpuctanHa cTpykTypa je notBpheHa peHAreHoCTPYKTYpHOM aHanu3om. KoHueHTpauuja aedekarta
KUCEOHWUKa Y KpUCTany je ucnutuBaHa ¢$OTONYMUHECLEHTHOM cnekTpockonujom. Momohy osux
MeToAa je NpouereH ONTUYKKU KBanuTeT aobujeHor MOHOKpUCTana u yTepauno ce aa je pobap, jep
CaMO MOHOKpUCTan Aobpor oNTMYKOr KBaIMTETa MOXKE Aasbe Aa Ce yrpaau y NoNAMMepHy Matpuuy U
ba ce pobuje KOMNO3UT ca NO6O/bWAHUM TEPMUUKUM U MEXaHUYKMM, @ OYYBaHUM OMNTUYKUM
CBOjCTBUMA.

BpuiimaHoBom meToaoM cy aobujeHn u moHoKpuctanu CdTeos75€0.03 M CdTeos75€0.03+1.2 at.%In, unja
KapaKTepusauuja je BpweHa MOaneKoM UHPPALPBEHOM CMNEKTPOCKOMUJOM Ha  Pas/IUHUTUM
TemnepaTypama. AHanusa cnektapa je spweHa ¢utoBarbem 6asmpaHuM Ha AUENeKTpPUIHOj GyHKUMjK
KOja YK/bydyje npocTOpHy pacnogeny cnoboAHMx HoOcuNaL@ KAao M yTULAj NNa3sMOH-GOHOH
nHTepakumje. MokasaHo je 4a oNTUYKKU GOHOHU MeLLAHMX KpUCTana NoKasyjy ABOMOAHO NOHallake, a
yTBphEH je n NoKanHu moa uHaujyma. Y oba cnyyaja je yrepheHo npucycTBo NOBPLUIMHCKOT C/oja ca
HUCKOM KOHLEHTPaLu1jom Hocunaua.

MnactuuHo AedpopmMmucaHu MeTanu U MeTanHe nerype

M3yyaBajy ce onTuyka cBojcTBa 6akpa M nerype 6akap-anyMUHUjyM NOABPrHYTUX EKCTPEMHO]
NNacTuyHoj Aedopmaumju NOHOB/LEHOM YNOTPebOM jeaHaKOKaHaNHe yraoHe npece, Yy LW/bY
nobossbliatba MexaHUYKKX CBOjCTaBa MaTepujana. TpOCNOjHU Moaen je KopulwheH 3a uspadyHasare
beb/buHe CNOHTaHO HacTtanor 6akap OKcuAa W3  eNUNCOMETPUJCKUX Mepera. PamaHoBom
CNEeKTPOCKOMNUjOM Cy pPerucTtpoBaHa ABa TUNa NIMHMjA, YCKE U LUMPOKe, WITO yKasyje Ha nocrojarbe
HaHOKPUCTaNHUX CTPYKTYpa 6akpa u 6aKkap OKCMAA, OKPYXKEeHUX ca CBUX CTpaHa amopdHUM dpasama.
MnactuyHa aepopmaumja 6akpa Huje posena Ao noTnyHe amopdusaumje ysopka. Kog nerype bakap-
anyMuHujym je ytpheHo aa je cteneH amopousaumje sehn y TpaHcBEp3anHOj HEro y NOHrUTyAUHaNHO)
paBHU. DUHANHU y30paK MMa nonndasHy CTPYKTYPY ca HexomoreHum ypeherbem dasa.

YeTBOPOKOMMOHEHTHU CUCTEMU

MU3yyaBaHe cy onTuuKe ocobuHe pa3bnakeHuMx MarHeTHUX nonynpoBoAaHuka ZnixMn,GeAs; u Zni.
«MnSnSh;, kKao n xankoreHnpa Cu,FeSnSs. HaHouyecTuue Cu,FeSnSs cy cMHTETUCAHE MEXaHOXEMUCKUM
nytem, U PamaHoBa cnekTpockonuja je KopuwheHa 3a cuctematcko ogpehusarbe BUBPaUMOHUX
CBOjCTaBa OBUX CUCTEMA WU WCMUTMBAKE YTULAja BPeMeHa M/eBewa Ha UCTe Tj Ha umuctohy
HaHOKpUCTana maTtepujana. Nopes MoA0Ba OCHOBHOT KPUCTaNa YOUEHU Cy U MOAOBU KOju Npunaaajy
FeS n SnS das3ama, Koju cnabe u Ha Kpajy ce rybe ca noseherwem BpeMeHa mnesema. [locne mneserba
o4, 90 MUHYTa OCTajy cCamMo MOA0BU OCHOBHOT KpUcTana.

PamaHOBOM CMEKTPOCKONUjOM Cy U3ydyaBaHe GOHOHCKe ocobuHe M Zni,Mn,SnSby, He 6u nmn ce
YTBPAWNO KaKo AoAaTak Mn yTuuye Ha ONTUYKA U CTPYKTYpHa cBojcTBa ZnSnSb,. PoHOHCKa cBOjcTBa
ZnSnSh; Kao n MnSbh cy no npsu nyT oapehusaHa. Ha ocHoBy nomaka ¢poHoHa ZnSnSb; HaheHo je Aa
ce oapeheHa KonMumHa Mn yrpaauna y peweTky Kpuctana u popmupana ZnixMnxSnSb,.



MHpaupBEHOM CNEKTPOCKONUjOM ce WU3yyaBao YTUuaj ¢akTopa npurywera Ha WHTepaKkuujy
nnasmoHa u aBa ¢oHoHa y ZnixMn.GeAs;. OTkpuBeHa je cneuuduyHa npuposa ¢pekBeHuuja
cnperHyTux ¢oHoHa. MpuU BUCOKUM NpuUrylieruma, Noctojatbe GoHOHa y pernoHy usmehy TO u J10
¢dpeKBeHumja HUje npumeheHo 3a NNasMOoH-ABa-GOHOHA MHTEPaKLM]y, CYNnPOTHO CAyYajy 3a NN1a3MOH-
GOHOH UHTEpaKUMUjy.

Cnojesurtu llI-V nonynpoBoaHULM AONUPAHU jOHUMA NPeNa3HUX MeTana

CnojeBuTn nonynpoBoaHULM, Na Mehy lbMa M y-InSe, cy o, BENMKOT 3HAYaja Kako 3a pyHAAMEHTaNHa,
TaKO U 33 NPUMEHEHA UCTPaAXXUBatba jep MMajy M3y3eTHO aHU3OTPOMHE ONTUYKE U ENEeKTPOHCKe
ocobuHe u nHeptHe 6asanHe nN/bocHU. 360r oBUX 0COBUHA, CNOjEBUTU NONYNPOBOAHULMU CE YecTo
KopucTe Kao poToxemujcke enektpoae. UHANjYM ceneHna, ca AUPEKTHUM eHePreTCKUM NpPoLEenom y
611cKoM MHPaLPBEHOM ONCEry eHepruja je aTpakTMBaH MaTtepujan y obnactn KoHBepsuje conapHe
eHepruje. OBaj paa NpeAcTaB/ba AONPUHOC UCTPaXKMUBakbY YTULAja NpMMeca Ha ONTUYKe ocobuHe y-
InSe, nocebHO Ha ONTMYKKM NpoOLEN M ENEeKTPOHCKe HuBoe. Mepera ¢oTONyMUHECLEHLUMje cy
noTpeBAuNa NNaBu NOMAK EHEPrujCKUX HUBOA Y BaNEeHTHO] 30HU U NOCTOjatbe AYH6OKUX NPUMECHUX
cTatba. EHeprujcku npenasu uuctor M OONUPAHOr KpUCTana Cy M3y4yaBaHU CNEKTPOCKOMNCKOM
€/IMNCOMETPUjOM, rae je yTBpheH BenuKku 6poj npenasa y HUCKOEHEPrMjcKom oncery, NoBesaHux ca
HeeKTHUM U NPUMECHUM CTakbUMA, AOK je Y HUCKOKOEHEPIrMjCKOM Oncery perucTpoBaH NnaBu NOMak
€HeprujcKux crTama.

MpumeHa HeopraHckux punmosa y conapHum henujama u porogerekropuma

ConapHe henuje ocetbMBe Ha 6o0je nOCTajy wWTen/bUBA aNTEpPHATUBA KOHBEHLMOHANHUM
¢$OTOBONTAMLMMA 3aCHOBAaHUM Ha p-n cnojy. FnaBHa KOMNoHeHTa oBux henuja je poToaKTUBHA aHOAR
Hanpae/beHa op, aebenor ¢unma TiO, nokpuseHa cnojem 6oje. Y oBOM paay, Npunpem/beH je
¢doToaHoaHU pe6beo ¢ounm TiO, Koju capgpyKM Mes3onoposHe chepe, U U3yyaBaHa NPUMEH/LUMBOCT
oBakBor ¢unma y conapHum henujama ocetbmBumM Ha 60jy. PamaHOBOM CMEKTpOCKONUjOM je
yTBpheHo popmupatrbe aHaTac $pas3e HaKoH TpeTupakba ca TiCla.

Cr,03 je obehaBajyhu KaHaupaT 3a npumeHy y Hosum MIS(I)M dotopetektopuma. Oarosapajyhu
ycnosu 3a AenoHOBake 0BUX GUIMOBA TEXHUKOM PEaKTUBHOT CnaTepoBatba Tek Tpeba aepuHucaty.
Ty cnapajy napuujanHuM NpUTUCaK KMCEOHWKa, TemnepaTtypa CyncrpaTta, Bpeme AernoHoBakba, a U
oArpesakbe. 3a cafa je usyyaBaH yTULLAj NapunjanHor NPUTUCKA Ha Ae6/bMHY M HAHOONTUYKA CBOJCTBA
TaHKUX ¢UAMOBa, HU3OM TexHWKa: PamaHoBoM, MHPpaupseHom K YB-BUC cnekTpockonujom,
MUKPOCKONUjOM aTOMCKe cune, audpaKkumjom X-3paka. OBa Tema je 3anovera y capagm ca Louissa-
oM Reissig ca Frei Universitat-a Berlin.

TpaHcnoprt joHa ankanHux metana y DXE racy

Op Mnanh ce npukbyunna Konerama us Mpyne 3a racHy eneKkTpoHuKy (ap Hukutosuh, ap CrojaHosuh,
op Pacnonosuh), Koju ce ayxe Bpeme 6aBe M3y4aBatbeM TPaAHCMNOPTa MO3UTUBHUX jOHA Y raCHUM
npakweruma. Osge cy usyyasaHe TpaHCNOPTHe 0cobuHe joHa anKanHux metana K*, Na* i Lit y DXE
(1,2 - AMMeTOKCHETaH) racy, KOju Ce KOPUCTU Kao KaTanus3aTop y ¢u3UUM YBPCTOr CTakba M Kao
NpeKkypcop y Npousoatu Kepamuke. UsabpaHe cy HajBepoBaTHUje peaKuuje joHa anKanHUX meTana
ca monekynom DXE raca u HeroBum ¢parmeHTUMa, M M3padyHaTe oprosapajyhe eHtannuje
¢dopmuparba npoaykKara.



Crakno-Kepamuka Ha 6a3u TuTaHaTa

CoeHcka crTakno-kepamuka (CaTiSiOs), nepcnekTMBaH MaTepujan 3a MaTPUKC KepamuKe U
nmobunusauumjy HykneapHor ortnaga, CMHTETMCaAHa je u3 mewasBuHe CaCOs, TiO; u SiO,. HakoH
Ton/berwa Ha 1400 °C, xnaherwa U NOHOBHOr MNeBeHa, MaTepujan je KPUCTaNU30BaH TEPMUYKUM
TPETMaHOM, NpU YeMy je YACTa MOHOda3Ha CHeHCKa CTakNo-Kkepamuka aobujeHa Ha 800 °C 3a 4 carta.
Mopdonorunja npaxa aHanusupaHa je nomohy SEM-a, a pa3Bsoj ¢asHor cacrasa npahex XRD, FT-IR,
PamaH 1 TepMUYKMM aHanusama.

3. EnemeHTM 32 KBaNAUTATUBHY aHaNAU3y paga

3.1. Ksanurer HayyHuX pesyAaTara
3.1.1. HayuHu HMBO M 3Hauaj pe3ynTaTa, yTULaj Hay4YHUX paaosa

Y cBom pocagawrem paay, ap Mavh je obajsuna 45 HaydHUx pagosa ca ISI nucre. Op Tor 6poja, 3
paja cnapajy y Karteropujy M21A (mehyHapoaHM 4aconucu u3y3eTHUX BpegHocTu), 12 cy M21
KaTeropuje (BpxyHcKu mehyHapoaHu yaconucu), 24 cy M22 kateropmje u 6 cnagajy y Kateropujy M23.
O6jaB/meH je U jepaH paa y soaehem yaconucy HauvoHanHor 3Hadaja M51, Kao 1 7 nornaemwa y
MoHorpadujama. Ogpana je euwle npepaBarba Ha MehyHapoaHUM KOHbepeHUMnjama, o4, Kojux cy Asa
no nosmay.

HakoH n3bopa y Hay4yHO 3Bakbe BULIM Hay4HU capagHuk, Op Mauh je ob6jasuna 10 paposa ca ISI ancre.
Ogp tor 6poja, 3 papa cnapajy y kateropujy M21 (BpxyHCKM mehyHapoaHHU Yaconucu), Aok cy 7 paaosa
M22 kateropuje. Y oBOM nepuoay je KaHAuAaTKUHa objaBuna U nornaes/be y MoHorpaduju, a 1
oApXana Buwe npeaaBakba Ha MehyHapoAHUM KOHpepeHuujama.

Kao net Haj3Ha4ajHUjux papoBa KaHAUAATKUHLE U3ABajaMo:

1. M. Gilic, M. Ghobara, L. Reissig, “Tuning SERS Signal via Substrate Structuring: Valves of
Different Diatom Species with Ultrathin Gold Coating”, Nanomaterials 13 (2023) 1594.

2. M. Gilic, J. Trajic, N. Romcevic, M. Romcevic, D. V. Timotijevic, G. Stanisic, I. S. Yahia, “Optical
properties of CdS thin films”, Optical Materials 35 (2013) 1112-1117.

3. M. Gilic, N. Romcevic, M. Romcevic, D. Stojanovic, R. Kostic, J. Trajic, W. D. Dobrowolski, G.
Karczewski, R. Galazka, “Optical properties of CdTe/ZnTe seft-assembled quantum dots: Raman
and photoluminescence spectroscopy”, Journal of Alloys and Compounds 579 (2013) 330-335.

4. M. Gilié, M. Petrovié, R. Kostié, D. Stojanovié, T. BarudZija, M. Mitri¢, N. Romdevi¢, U. Ralevic,
J. Trajié, M. Roméevié, I. S. Yahia, “Structural and optical properties of CuSe. nanocrystals
formed in thin solid Cu-Se film”, Infrared Physics & Technology 78 (2016) 276-284.

5. M. Romcevic, M. Gilic, L. Kilanski, W. Dobrowolski, I. Fedorchenko, S. F. Marenkin, N.
Romcevic, “Phonon properties of ZnSnSbh, +Mn semiconductors: Raman spectroscopy”,
Journal of Raman Spectroscopy 49 (2018) 1678-1685.

Y npsom paay (Nanomaterials 2023) Ap M'mauh aetasbHO U3yyaBa ynory pasaindUTUX AujaToMeja Kao
xMbpuaHux cynctpata 3a MoBpwMUHCKK NojayaHy PamaHoBy cnekTpockonujy. CynctpaTtu 6asmMpaHu Ha
TPU BpCTe AMjaTOMeja Cca KpyUMjaNHO PasNUUUMTUM CTPYKTYPHUM NapameTpuma, NpecByyeHU TaHKUM
XOMOreHWM CNojeM 3/1aTa, NOKas3anu Cy 3HaTHO nojadYarbe PamaHOBOr cMrHana, rae creneH nojavakba
3aBMCU YNpaBO 04, CTPYKTYPHUX NapameTapa. EKcnepumeHTanHW pesyntatm cy nortBpheHu u
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HYMEPUYKOM aHanu3oM (MeToaa KOHaYyHWUX enemeHarta). YTepheHo je Aa pe3oHaHuuja BoheHux
Mo0Ba BEPOBATHO HUje jeAUHU MeXaHU3aM KOju AONPUHOCK NojadYakby CUTrHana.

Y apyrom papay (Optical Materials 2013) KaHAMAATKUILE je Aana K/byYHM AONPUHOC KapaKTepusauuju
ONTUYKUX U CTPYKTYPHUX CBOjCTaBa TaHKUX GUNMOBA Kaamujym cynduaa pasnuvuute aebbuxe.
MHdpaupBeHn CneKkTpu cy aHanusmpaHu Kopuwherem Hymepuykor moaena 3a U3padyHaBake
KoeduumjeHTa pedneKcuje CNOXKEHUX CUCTEMA KOjU YKbydyjy duam u cynctpat. Mo npsu nyT je
AvenekTpuyHa GyHKuMja TaHKor puama CdS aHanusmpaHa nomohy Maxwell-Garnet-ose popmyne Kao
CMeLla XxoMoreHUx chepHUX UHKNY3uja y Ba3ayxy. MHTeH3UTeTM PamaHOBUX CNeKTapa Cy aHaM3npaHu
nomohy ucre ¢opmyne, u nobuno ce seoma Aobpo cnararbe usmehy npumereHor mogena u
eKcnepumeHTanHUx nopaTtaka. MHTepecaHTHO je HanomMeHyTU Aa cy GUNIMOBM BUCOKOT KBanuTeta
AobujeHn jeaHOCTaBHOM METOAOM BaKyyMCKOT HanapaBaka, WTO CMakbyje LeHy Npou3BoAtbe 3a
NOTEHUMUjaNHY NPUMEHY Y ONTOENEKTPOHULM U NME30ENEeKTPOHULM.

Y tpehem paay (Journal of Alloys and Compounds 2013) gp M'mnuh Bpwu aeTa/bHY aHanu3y pesyntarta
CNEeKTPOCKONCKUX Mepera XeTepocTpykTypa CdTe/ZnTe. 36or Benuke pas/uke y napaMeTpuma
pelleTKke, OBaKBe CTPyKType noroayjy ¢opmupatby KBaHTHUX Tavaka. HayyHu ponpuHoc
KaHAWAATKUIbE Y OBOM paay je pacBeT/baBakbe Npupoae MynTUGOHOHCKUX NpoLLeca YOHEHUX TOKOM
$GOTONYMUHECUEHTHUX U PamaHOBUX Meperba. YTpréHo je pa 3aBuce op TenepaTtype U eHepruje
nobyae (Tj. TanacHe ayxuHe nacepa). Kapa ce eHepruja pacejaHor ¢GoToHa NPUBAMKK eHepruju
3abpatbeHe 30He ZnTe, oprosapajyhu PamaHOB Mop, nocCTaje pe3oHaHTHO nojadaH. [asve,
anpoKcMmaumjom epeKTUBHE Mace U3pauyyHarT je AujameTap KBaHTHUX Tayaka CdTe — 4.3 nm, wrTo je
3HaTHO Makbe on, bopoBsor paaujyca ekcuutoHa CdTe Koju usHocu 10 nm. OBaj u NpeTXoAHU pag,
pe3ynTaT cy AOKTOPCKe AucepTaumje KaHanaaTKube.

Y yetBpTom paay (Infrared Physics and Technology 2016) kKaHAUAaTKUHba AETa/bHO U3yYaBa ONTUYKA U
CTPYKTYpHa CBojcTBa 0Baj nyT ABodasHUX TaHKux d¢uamosa. PamaHoBa M WHPpaupBeHa
CneKTpocKkonuja cy kopuwheHe 3a naeHTUPUKaUMjy u KBaHTUOUKaUM]jy aBe dase. Momohy mogena 3a
KOH}ajHMeHT onTUUKkux poHoHa oapehusaHe cy BennunHe yectuua CuSe; dase, npu yuemy je yrepheHo
Oa ce pgumeHsuje yectuua nosehaBajy ca noseharwem pebbuHe ¢unma. Uako je oBaj mopen
OrpaHUYeH Ha HaHo4ecTuue npasuaHor coepHor 06aMKa, NOKas3ano ce Aa OH Aaje nobpe pesyntarte u
KOQA peanHux HAaHOKPUCTana Koju cy HenpaBunHor obauka.

Y netom pagy (Journal of Raman Spectroscopy 2018) KaHAMAATKUHbA fAaje K/by4aH AONPUHOC
KapaKTepu3aluuju 4YeTBOPOKOMMNOHEHTHOr cucrtema Zn;xMn,SnSb, PamaHoBOM cneKTpockonujom.
Jopnatak Mn oBakBUM MaTepujanuma omoryhaBa popmuparbe MarHeTHUX Knacrepa, oAroBopHUX 3a
BMCOKOTEMNEpPaTYypHU pepomarHetusam. MokasaHo je Aa cy oBo BuwedasHU matepujanu. Ha ocHoBy
BeNIuMHe 1 06/1MKa CNoXKEeHUX MUKPOCTPYKTYPA Koje ce cacToje o4 pasnuyintux ¢asa u knacrepa, mory
ce MAEHTUOUKOBATU AUCNEP3UBHE, AYNNEKC U TPUNNEKC MUKPOCTPYKTYpe. POHOHCKa cBojcTBa ZnSnSb;
1 MnSb cy npBu NyT eKNepumMeHTanHo peructposaHa. Ha ocHoBy nomaka ¢poHoHa ZnSnSb,, yTepheHo
je pa ce oapeheHa konnumHa Mn yrpahyje y pelieTky OocHOBHOr maTtepujana rae ¢popmupa 4spct
pactBop Zn1xMn,SnSb;.

3.1.2. No3uTUBHA LUTUPAHOCT HAYYHUX PaA0Ba KaHAUAATKUIbE

Ha paH 11.12.2024. roguHe, npema 6asu noaataka Scopus ap M'anh uma 444 yurata. Npema oBOj
6asnm nopataka, teH h daktop je 13. MNpema 6asn nopataka Google Scholar, 6poj uurtata
KaHOWAATKUHE Ha UCTU AaH usHocu 575.



3.1.3. MNapamertpu KBanuTeTa yaconuca

Op nocnegrber usbopa y 3Bakbe, Tj. y nepuoay usmehy 2020. u 2024. roguHe, ap Mauh je objasuna
10 papoBa, 1 10: 3y M21 n 7 y M22. YKkynaH UMnNaKT GaKTop pafioBa KaHAMAATKUHbE 04, NocneaHer
nsbopa y 3Bare usHocu 30,11. Yaconucu y Kojuma KaHAnAaTKUHba NY6ANKYje LeHEHU CY U YrneaHun y
oarosapajyhum obnactuma. [lasbe je AaT cnucak Yaconuca ca oarosapajyhuM MMnakT ¢aktopuma 3a
oarosapajyhy roauHy nybnaukauuje.

e Physica E: Low - Dimensional Systems and Nanostructures (3,112 — 2021; 3,369 - 2020) M22
e Nanomaterials (5,3 —2023) M21

Chemosensors (4,0 — 2022) M21

Science of Sintering (1,4 -2024; 1,5 — 2022; 1,172 -2020) M22

Optical Materials (3,69 - 2023) M21

Optical and Quantum Electronics (2,47 - 2022) M22

Materials Chemistry and Physics (4,094 - 2020) M22

3.1.4. CreneH camoCTaNHOCTK U cTeneH yyewha y peanmsauuju paposa

Ogp 45 o6jaBmeHunx paposa, ap M'nauh je npeu aytop Ha 6 panosa, Apyrn Ha 11 papoBa, AOK je Ha
jeQHOM paay nocneakbu ayTop.

Ha papgoBuma 06jaB/beHUM HaKoH M36opa y TPEHYTHO Hay4yHO 3Bake, ap M'auh je Boaehu ayTop Ha
jeAHOM paay, Apyru ayTop Ha 2 paaa, U Nocneatby ayTop Ha jeAHOM Hay4yHOM paay.

Ha cBuM papoBuma Ha Kojuma ce Hanasu, KaHAUAATKUIbA je YHecTBoBaNa Y KOHKPETHOj dopmynauuju
npobnema, ekcnepumeHTanHOM paay-meperouma, obpaau pesyntata mMeperba, TyMmauyery WUCTUX,
NpUMeHU Teopujckux mogena. Ap Mauh je oa noyeTka CBOje HayyHe AENATHOCTM 3aNOC/NeHa Ha
WHcTuTyTYy 3a OUM3MKy y beorpagy, rae y oksupy Jlabopatopmje 3a WUCTparkuBakba Yy obnactu
€NEeKTPOHCKUX MaTepujana ussoau eehuHy ekcnepumeHata. Ap Mauh ce camoctanHo nosesana ca
rpynom [Op MeTpaywkueHe ca TexHonowkor ¢akynteta KayHac, J/iuteaHuja, WTO je pesyntosano
o6jaB/bUBatbeM TPU HayyHa paja, CaonNWTEHUMA Ha HEKONIMKO HayyHUX KOoHdepeHuuja, Kao u
nnaHupaHom Epacmyc nocetom. Capahusana je u ca Teopmjckom rpynom ap esmke Hukutosuh oko
TPaHCNOPTHUX 0COBMHA anKaNHUX MEeTaNa Y racy, rae je eH UHTEPAUCUMNANHAPHU NPUCTYN AOKTOPa
dU3NYKOXEMMUjCKMX HaYKa NocebHO AoLWwao A0 u3parkaja. MpojekTHU 3aaaTak “HaHoONTUYKK edeKTH Y
nopelwasaky paaHux nepbopmaHcu gudepeHumjanHux GotoaeTekTopa caumtbeHnx op Cr.0s” Koju je
WHUUMjaNHO 3anoyeT pagu pobujarwa DAAD ctuneHamje u Kpaher akapemckor 6opaBka Ha Freie
Universitadt-y y bBepanHy otBopmo je nyT 3a noctaok og 2020. go 2023. roauHe u AyroTpajHy capaatby
OoBe ABe NPEeCTUKHE UHCTUTYLM]e.

3.1.5. NareHtn
Op M'auh je KoayTop jeaHOr NaTeHTHOr pellera:

N. Konapx, M. hypuuh, M. Tuauh, Bb. Xayuh, MOAUNPUKOBAHU HOCAY 3A BEPTUKAJIHO
NO3NLNOHUPAHLE TABJIETHUX Y3OPAKA OA NMPALLKACTUX MATEPUIAJIA KOJU JE EO KOMOPE 3A
BAKYYMUPAHE U X/IABEHE KOJA CE KOPUCTU Y CMEKTPOCKOINCKUM MEPEHUMA, Peructap
Manux nateHaTa 3aBoAa 3a UHTENEKTyanHy cBojuHy MMN2018/0028 oa 19.06.2018. roauHe.
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3.2. AHraxoBaHOCT y opmMmuparby HayuHUX KaapoBa

Tokom cBor noctaoka Ha Frei Universitdt-y y bepauHy, KaHgMAaTKUIba je aKTUBHO y4YecTBoBana Yy
OCMULL/baBakby 33aAaTaka Be3aHUX 3a OOKTOPCKY Te3y CTyAeHTa AOKTOPCKUX CcTyauja Moxamepa
I'xobape, KOHcynTaumjama u cyrectujama (Freie Universitat Berlin, 2025. roaute).

Op Mnuh je 3HayajHO nomorna KonerHuum ap JeneHn Mutpuh npu uspagu AOKTOPCKe guceprauuje
(dakynTet 32 Pusnuky xemujy, 2021. roamnHe).

Op MaptuHa Tunauh je capahuBana u 3HauvajHo nomorna ap Hukonm Tacuhy ca UHcTUTyTa 3a
MYNTUAUCUMNAMHAPHA WCTPaXKMBaka NpU U3paau AOKTOpcKe AucepTauumje (TexHONOWKO -
MeTanypuwKu dakyntet, YHusepsuret y beorpaay 2017. rogutxe).

Op MaptuHa Tunuh je nomorna ap XaHu U6paxum Enceue oKo MU3page AOKTOpPCKe Auceprauuje
(TexHonowko — meTanypluku dakyntet, YHusep3autet y beorpaay 2017. roguHe).

Op MaptuHa Munuh je nomorna oko uspage tese ap CresaHy Oumutpujesuhy (TexHuuku dakyarter y
Bopy, YHuBep3uteT y beorpaay 2015. roauHe).

3.3. Hopmupare 6poja KOayTOPCKUX PafoBa, NATEHTHUX U TEXHUUYKUX pelletba

Kao wro je Beh peyeHo, KaHAUAATKUKbA je oA u3bopa y NpPeTxoaHO HayyHo 3Bakbe objasuna 10
Hay4yHUX panoBa y mehyHapoaHMM Yaconucuma, oa Tora 3 y Kateropuju M21 n 7 M22 kateropuje.
YKynaH 6poj noeHa 0BUX paaoBa je 59. Hopmupartbem oBUX NoeHa No GopMynun AaToj Yy NPaBUNHUKY,
HUXx0B 6poj ce cmarbyje Ha 53,5.

3.4. PykoBohere NpojeKTUMa, NOTNPOjeKTUMa U NPOjeKTHUM 3aZauuma

Y OKBUPY HaUMUOHANHOT NpojeKTa U3 061aCTU UHTErpaNHUX U UHTEPAUCLUMNIMHAPHUX UCTPaXKNBaba
11145003 “OnNTOENeKTPOHCKU HaHOAWMEH3UOHU CUCTEMM — NYT Ka NpUMEHKU”, GUHAHCUMPaHUM oA
MuHUCTapCcTBa NPOCBETE, HayKe M TEXHONOLWKOr pa3Boja Penybauke Cpbuje, ap M'mauh je pykosoauna
noTnpojeKkTom “CuHTesa HaHoMaTepujana u CTpyKTypa”.

YUecHUK je NpojeKTa Koju ce peanusyje y okeupy bunatepanHe capagre, a Ha ocHoy Cnopasyma o
Hay4Hoj capaareu uamehy UHCTUTYTa 3a dU3MKy MNosbeKke akagemuje Hayka u UHCTUTYTa 3a GU3MKY Y
beorpaay.

Tokom 6opaBka Ha Frei Universitit-y y BepauHy, y okeupy DFG npojekra: Diatom frustules as nature-
designed building blocks for photonic applications Ap M'nuh je pykosoguna 3apauuma Be3aHUM 3a
npuMeHy aujaTomeja y MoBPLIMHCKK NojayaHoj PamaHOBOj cneKTpocKkonuju.

3.5. AKTMBHOCT Y HAYYHUM U HAYYHO — CTPYYHUM APYLUTBUMA

[Op Mnuh je yunaHmua Cpnckor KePamUYKOr APYLLTBA, Kao M CPNCKOr orpaHKka AMepUYKOr KepamuyKor
OpywTBa.

Op Twauh je ynanuua egutopujanHor ogbopa vaconuca American Journal of Optics and Photonics
(AJOP).
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Op Manh je peuesenT y sehem 6pojy mehyHapoaHux yaconuca: Materials Science in Semiconductor
Processing, SciFed Journal of Metallurgical Science, Engineering Science and Technology, Processing
and Application of Ceramics, Optoelectronics and Advanced Materials — Rapid Communications.

Ap Twnuh je 6una unan opraHusaumoHor opbopa KoHdepeHuuje KOHMPEC METPOJIOTA 2015,
3natnbop, 12-15. oktobap 2015. roguHe.

HakoH u3bopa y npetxoaHo 3Batbe, ap Mmaunh je oapana npeaasarbe No NO3UBY:

M. Gilic, M. Ghobara and L. Reissig, “Photonic crystal behavior of biosilica — influence of frustule's
morphology on SERS sensitivity, 15" Photonics Workshop: Kopaonik, March 13 - 16, 2022.

3.6. YTMuajHOCT HayYHUX pe3yAnTaTta

YTUUajHOCT Hay4YHMX pagoBa aAp MapTuHe M'aunh aeTasbHO je onucaHa y oaesbKy 3.1. 0BOr AOKYMEHTa.

3.7. KoHKpeTaH AONPUHOC KaHAUAATA Y peanusauuju pagosa

Op MaptuHa Mmauh je y cBojoj AocapawH0j HayyHo] Kapujepu objaBuna 45 HaydyHUX paposa y
MehyHapoAHWUM Yaconucuma, 1 pag,y 4aconucy HauMOoHaNHOr 3Havaja, 8 Nornas/ba y MOHorpadujama.
Op Tora, 3 papa cy Kateropuja M21A, 12 cy M21, 25 M22 pok ux je 6 M23. Ha 6 nybaukauuja ap rmaunh
je npBsu ayTop, Apyru je Ha 11, U KOPeCNOHAUHT ayTop Ha ABe.

HakoH u3bopa y TpeHyTHo Hay4Ho 3Bakbe, [lp Mmauh je o6jasuna 10 paaosa ca ISI aucre. Og Tor 6poja,
3 cy M21 kateropuje (BpxyHCKu mehyHapogHu yaconucu) n 7 cy M22 kateropuje. Oa osor 6poja,
KaHAWAATKUIbA je NpBW ayTop Ha jeaHoj nybaukauumju, Apyrn Ha 2, a Ha jeaHoj nybaukaumju je
KopecnoHAWHr ayTop. Y oBOM nepuoay je objaBuna u nornas/be y MoOHOrpaduju.

Ha csBum oBum paposuma ap Muauh je akTMBHO ydvecTBoBana, oa ¢dopmynauumje npobnema Aao
¢duHanHor pelwaBakba Y3 KOMyHUKaLW]y U CapaAtby Ca OCTa/IMM KOayTOpPUMa, rAe Ce UCTAKNa Kao BewT
KoopAauHaTtop. MoLwTo je pey 0 ekcnepumeHTanHoj GuUsnuK, NocTaB/bakbe U U3Bohere ekcnepumeHTa
npeAcTas/ba 3Ha4ajaH Ae0 KaHAMAATKUHbUMHE HayyHe aKTUBHOCTH, Y WTa cnaga npunpema anapatype
M npunpema y3opaKa 3a eKCNepumeHT, ann U obpapa pesyntata mepera y3 Kopuwherbe
opgrosapajyhux Teopujckux moaena, Kao U Teopujcke cumynaumje.

3.8. YBoaHa npepaBarba Ha KOHpepeHUUjama U Apyra npeaasarba
Op Mnuh je oapkana gBa npeaasarba NO NO3MUBY:

Martina Gili¢ and Milica Curéi¢, Optical and stryctural properties of nanostructured semiconductors,
The Seventh Serbian Ceramic Society Conference - Advanced Ceramics and Application, September 17-
19, 2018, Belgrade, Serbia, Program and The Book of Abstracts, INV-OGE4, 51-52.

M. Gilic, M. Ghobara and L. Reissig, “Photonic crystal behavior of biosilica — influence of frustule's
morphology on SERS sensitivity”, 15" Photonics Workshop: Kopaonik, March 13 — 16, 2022.
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4. EnemeHTM 332 KBaHTUTAaTUBHY aHaNU3y paaa

OcTBapeHu pe3ynTaTi HakoH oanyke HayuHor Beha o npeanory 3a cTuuakbe TPeHYTHOT Hay4Hor

3Bakba:

Kareropuja bpoj pagosa bpoj 6ogoBano | YKynaH 6poj YKynaH 6poj

paay 6opoBa HOPMMUPaHUX
6opoBa

mM13 1 7 7 7

Mm21 3 8 24 20,38

M22 7 5 35 33,12

M32 1 1,5 1,5 1,5

mM33 2 1 2 2

M34 4 0,5 2 2

36up 71,5 66

Nopehere ca MUHUMaNHUM KBaHTUTaTUBHUM YCNOBUMA 33 pensbop y 38atbe BULLIW HayYHU

CapajHuK:
MwuHumanaH 6poj M 6oaoBa OctBapeHo OcTBapeHO HOPMUPAHUX
YKYNHO 25 71,5 66
M10+M20+M31+M32+M41+M42 20 68,5 63
M11+M12+M21+M22+M23+M24 15 59 53,5

Mpema 6a3u noaataka Scopus ap Mauh uma 444 uuara, ca h gakropom 13.
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3aK/byyak

C 0631pOM Ha Pa3HOBPCHOCT M OPUrMHANHOCT Hay4Hux gocturdyha ap MaptuHe Mmauh, cmatpamo
[a je KaHOMOATKUHba CTeKNa BMCOKY Hay4yHy 3PenocT M HayyHy KOMNETEeHTHOCT. KaHAuAaTKukba
MCNyHaBa KaKO KBA/NMTATUBHE TaKO M KBAHTUTAaTUBHE YC/N0BEe 3a peu3bop y 3Barbe BULLUM HAYYHM
CapafHUK KOju Cy mponucaHu MpaBUAHUKOM O MOCTYMKY, HaYMHy BpeAHOBaba M KBAHTUTAaTUBHOM
MCKa3uBatby HAayYHOMCTPAXKMBAYKMX Pe3ynTaTa MCTpakMBaya MUHMCTApPCTBA HayKe, TEXHOMOLIKOr
pa3Boja 1 MHoBauuja Penybnuke Cpbuje.

360r Tora Ham je U3y3eTHO 3a40BO/bCTBO Aa NpepnoXKumo HayuHom sehy UHcTUTyTa 33 PpU3UKY Y
Beorpapy Aa AoHece oA/lyKy O NpuxBaTarby npeasiora 3a peusbop ap MaptuHe Muauh y 3Bare
BULLM HAy4YHU CapagHMUK.

Y beorpaay, JO' 2 QOQ 5

YnaHoBM KOMUCH]e:

AnbBennja Unuh
Hay4yHW CaBETHUK
MHcTUTYT 32 PpU3MKy y beorpaay

Aoy oo %%"‘3“
Ap 3opuua Jlazapesuh

Hay4YHU CaBETHMK
MHCTUTYT 3a du3mKy y Beorpaay

Kg‘/ﬂ H O ‘,yctbgdﬁ:

Ap Bpaxka Xayuh
BMLUM HAayYHU CapagHUK
NHcTUTyT 32 dU3nky y beorpaay

UZ(T %u% “
Op M) Mpu.a hypuuh
BMLUM HayYHWU CapafHUK

NHcTUTYT 3a du3nky y beorpaay

Upee

ap Aywax MNonosuh
penosHu npodecop
dusnuku dbakynteT YHusepsuteta y beorpagy



