
Nauqnom ve�u Instituta za fiziku u Beogradu

Na sednici Nauqnog ve�a Instituta za fiziku odr�anoj 25.01. 2022.
godine izabrani smo u komisiju za izbor mast. fiz. Danijela Obri�a
u zvaǌe istra�ivaq saradnik. Poxto smo pregledali prilo�eni ma-
terijal, podnosimo Nauqnom ve�u Instituta za fiziku u Beogradu sle-
de�i

IZVEXTAJ

1 Biografski podaci o kandidatu
Danijel Obri� je ro�en 1992. godine u Benkovcu, Republika Hrvatska.
Osnovnu xkolu i sredǌu tehniqku xkolu zavrxio je u Vrxcu. Osnovne
studije je zavrxio na Fiziqkom fakultetu Univerziteta u Beogradu
2016. godine, smer Teorijska i eksperimentalna fizika, sa prosekom
ocena 8.16. Za vreme trajaǌa osnovnih studija Danijel je bio sti-
pendista Hemofarm fondacije. Nakon zavrxetka osnovnih studija, up-
isuje master studije na Fiziqkom fakultetu Univerziteta u Beogradu
sa fokusom na fiziku visokih energija, koje zavrxava 2017. godine sa
prosekom 10. Master rad ”Nekomutativnost i neasocijativnost zatvo-
rene bozonske strune” je ura�en pod mentorstvom dr Bojana Nikoli�a,
vixeg nauqnog saradnika Instituta za fiziku u Beogradu. Rad je odbra-
ǌen na Fiziqkom fakultetu Univerziteta u Beogradu sepetembra 2017.
godine. Rezultati rada prezentovani su u vrhunskom me�unarodnom qa-
sopisu (M21) Fortschritte der Physik. Godine 2018. Danijel je upisao
prvu godinu doktorskih studija na Fiziqkom fakultetu Univerziteta
u Beogradu. Polo�io je sve ispite predvi�ene programom smera dok-
torskih studija i odbranio temu pred Kolegijumom doktorskih studija
Fiziqkog fakulteta Univerziteta u Beogradu aprila 2021. godine.
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2 Pregled nauqne aktivnosti i postignutih
nauqnih rezultata

Nauqni rad mast. fiz. Danijela Obri�a je u oblasti fizike visokih
energija. Kandidat je anga�ovan na osnovnim istra�ivaǌima u grupi
za gravitaciju, qestice i poǉa Instituta za fiziku. Od januara 2022.
godine Danijel radi na projektu ”Quantum Gravity from Higher Gauge The-
ory ” u okviru programa IDEJE Fonda za nauku Republike Srbije. Os-
novna tema ǌegovog istra�ivaqkog rada je analiza bozonske strune i
tip II superstrune u prisustvu koordinatno zavisnih pozadinskih poǉa
i dobijaǌe nekomutativnih i neasocijativnih relacija za koordinate
korix�eǌem T-dualnosti.

Jedna od vrlo aktuelnih tema u oblasti teorije struna je prouqavaǌe
T-dualnosti i ǌeno povezivaǌe sa nekomutativnox�u zatvorene strune.
U sluqaju zatvorene bozonske strune koja propagira u prostorvremenu
konstantne metrike i u prisustvu konstantnog Kalb-Ramonovog poǉa,
koordinate komutiraju. Zadr�avaǌem konstatne metrike i uvo�eǌem
slabog Kalb-Ramonovog poǉa koje zavisi linearno od koordinata (u
skladu sa prostorno-vremenskim jednaqinama za pozadinska poǉa) ne
gubi se translaciona simetrija teorije ali se dobija, primenom uop-
xtene Buxerove procedure, jedan naizgled neoqekivan rezultat - neko-
mutativnost koordinata zatvorene strune.

Kandidat je u svom master radu razmotrio jednu konkretnu realiza-
ciju takvog izbora pozadinskih poǉa - metrika je jediniqna matrica a
Kalb-Ramonovo poǉe ima jednu nenultu komponentu, Bxy = Hz, u trodi-
menzionom prostoru. Ovakav izbor poǉa je poznat u literaturi kao
torus sa H fluksom. Primenom uopxtene Buxerove procedure, name-
�u�i trivijalne uslove namotavaǌa, posle tri T-dualizacije dobija
se nelokalna teorija koja ima osobine nekomutativnosti i neasocija-
tivnosti. Rezultati rada su publikovani u vrhunskom me�unarodno qa-
sopisu.

1. B. Nikolic and D. Obric, Noncommutativity and nonassociativity of closed
bosonic string on T-dual toroidal background, Fortsch. Phys. 66 (2018) 040009.
(M21)

Po upisu doktorskih studija kandidat je nastavio da se bavi bozon-
skom strunom sa H fluksom, ispituju�i uticaj redosleda T-dualizacija
na T-dualnu teoriju i relacije nekomutativnosti i neasocijativnosti.
Zakǉuqak je da je T-dualna teorija nezavisna od redosleda T-dualizaci-
ja, dok relacije nekomutativnosti i neasocijativnosti za dualizacioni
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lanac z → y → x dobijaju dodatni znak − u odnosu na dualizacioni
lanac x → y → z. Rezultati ovog istra�ivaǌa objavǉeni su u vrhun-
skom me�unarodnom qasopisu (M21).

2. B. Nikolic and D. Obric, Directly from H-flux to the family of three nonlocal
R-flux theories , JHEP 03 (2019) 136. (M21)

Ovaj rad je objavǉen nakon izbora kandidata u zvaǌe istra�ivaq
pripravnik.

Kandidat trenutno radi na analizi T-dualnosti u okviru tip II
superstrune u prisustvu linearno koordinatno zavisnog Ramon-Ramon
poǉa i uticaju takvog izbora poǉa na formu T-dualnih pozadinskih
poǉa kao i relacija nekomutativnosti i neasocijativnosti. Takav iz-
bor pozadinskih poǉa je u skladu za uslovima koje ta poǉa moraju da
zadovoǉavaju u opxtem sluqaju. Za analizu ovih problema kandidat ko-
risti dejstvo tip II superstrune u formulaciji qistog spinora kao i
uopxtenu Buxerovu proceduru T-dualizacije. Rad je u zavrxnoj fazi
i oqekuje se uskoro objavǉivaǌe u nauqnom qasopisu.
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