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HI Hayuno-ucrpaxnpaviy pesysraru (Ipuror 1 u 2 IlpaBuinuka);

1. Pamosu ofjammenn y maydnmuM wacommcuma MelyHapogsor 3nauaja; Hayuma
KPHTHKA; ypehusame gacomica (M20):

6poj BPEAHOCT YKYIHO
M21 2 8 16
M22 3 5 15

2. 36opmumm ca MeljyHapounx Hayaax ckynora (M30):
opoj BPCHOCT YKYIHO

M33 1 1 = 1
M34 9 0,5 = 45




3. Onbpamena moxropcka guceprammja (M70):

6poj BPEHOCT YKYHHO
M70 1 6 6

IV Ksanurarnpna oneHa nayuuor gonpuuoca (IMpwior 1 Ipasmwauuka):

Hp Jenena Murtprh ce y Toxy mocagammer paja Gasuia HCTPANKNBAILEM  ITOJYIPOBOMHBUKUR
HAHOMATEPRjAl, HAPOUATO U3 XAIKOUEHHIHE rpyne eleMeHaTa HEPHOJIHOr CHCTeMa (OKCHNA W
TENYpUAA). AKIEHAT HeHOr HCTPAKHBAIA je Ha PEerHcIpOBAMmY H BHATHIUPARY PAITHURTEY
Ha000jexaTa Y MONYNPOBOMHUYMKIM MATEPHjaHMA, KA0 U ONHCHBAKBY FUXOBHX CTPYKTYPHUX U
ONTHIKKMX  OcOOMHA  xOje  HACTAjY KAO NOCHEHHUR  CMAReNhd maMersdja  ca  Banx’
NOAYHPOBOJIHANUKHX KPHCTAIA HA HAaHOCKARY. TOKOM JOCAJAIIEr paja, KAIMAATKHIN C6 Barua
TaHKHM (HIMOBHMA, HAHONPAXOBHMA W HAHOILIOUANAMA XANKOIeHHAHNX HAHOIONYIIPOBOAHHAKA
KAIMH]YM — TEIYPBAA, TAAOIMHHI]YM — IHPKOHATA, HTPH]YM — BARANATA H LHHK — OKCHA,

Kawnunar je wenutyjyhn oppehere nonynposonsuuxe HAHOMATEpHjale TOKABA0 JIA CMAMEHEM
auMeHsHje 6K KPHCTANA Ha HAHONMMEH3M]Y HOJA3H /IO TIOjaBe PasiifyHTHX HHTEPaKUHja, HONYT
IIA3MOH — QOHOR U entexrpon — GoHOH HiTepakmuja, OBe HETEPAKIM]Ee ONECHBAKE CY HpeTeRHO
HHOPAIPBEHOM CHEeKTpoCKOIHjoM, xopictehn Teopujy edexTiHor smeimjyma y Maxcsen Dapuer
AIPOKCHMANMIH 33 OIHCHBAILE /(MENeKTPHUHE KOHCTAHTE CHCTEMA Kao (epextBHO) XOMOTEROI,
HOK CY JHENCTKPHYHE [PONYCTSbUBOCTH MATepHjala ONUCHBAHE CTAHJAPARMM MOJENOM KOjH
ysHMa y 003Hp JOMPHAOC PELeTKe W AONPHIOC CroGONHIX HOCHIALA (xomBunaumja Jlopennosor
u ipyneosor mojena),

Kauppnar je uenmrnjyhin oxpeliene nonymposoymuuxe HAHOMATEpHjae HOKAIA0 KaKo Moxe Johiu
jio mojase (KBa3y) M3OTONCKON edleKTa y AONMPANHM HAHONPAXOBAMA, /e HOTAHTHI joH perke
3EMJBE 3RY3HMA MECTO UCTOBAJCHTHOI jona nomahuna, yrpahyjylin ce y omahuncky pewetky Ges
HAPOUUTOr HApYLIRBAMA CuMeTpitje. OBa HIMEeNna ONHCAHa je NIOCTYIATOM H30TONCKON eexTa, Jep,
HAKO ¥ OBOM CIIyHajy He NOCTOje MPABH H3OTONH, CBE AIPOKCHMALM]E KOJE RAMC ¥ H3OTONCKOM
ehexty, y A00p0j anpoxCHMANMH BAXH H 32 CAYYajeBe jOHA HCTOL HAGNEKTPHCABA M CIMYHOP
LPEUHHKA ¥3 PETIIOCTABKY HEIIPOMEREHE KOHCTAHTE Cute,

Kanpnar je memuryjyhn onpeljene nonynporopmmaxe mamomarepujane moxasao fa Y OBAKEHUM
CTpYKTYPaMa, UPHIIHKOM EHXOBS MOJH(UKAlMjE PYTEHHjYMOBHM  KOMIIEKCHMa, Mowe jolm
selyycobue nnrepaxumje mommpuxaropa u  gomalinucexor Mareppjata, a THYe Ce npeHoca
HARNIEKTPHCALA YHYTAP CTpyKTYype. Tarohe, kanauar je okasao Ja ORAKRE WHTEPAKITHE BOJE 10
sehe aKTHBROCTH HOYETHOT MaTepujana,
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Y IpBOM pagy KaHABAATRUELA je HPSHCTBIUIA ONTHMAHE YCIOBE U aNeKBATaH nibop cuHTese
HAHONPAXO0BA FaAGHMHI]YM — HUPKOHATA JIOMMPAHOL EYPOITHjyMOBAM jOHHM2 33 JoGHjame H06po
HCKPUCTAIMCAHMX y30paKa, npasmiie auctpubyrpaje spHa M xapakrepHeTHyne senuumae oy 100
nin, Hoxasano je 14 pediexcHONT criekTap raOMHHAYM ~ NUPKORATA IOMHPAROL €yporiy] YMOBHM
—JOHBME ¥ Nancko — HRdpaupseHoj oBNACTH NOKasyje NoMepatbe TIO3HLH|& CBHX MOAOBA Y OHOCY
HA WEToB awanor y Oamx (opmu. Osaj romepaj HpHIHCAH je tojaBM enextpoH — (OHOH
HETEPAKIHjE KOja HACTA{e KAO IOCHENHNA CMAILEHA KPHCTANA TANONMHHIYM —UHPKONATA O
Hanomerapekor Husoa. Teoprjckd crexrap peduexcje HHGpaNpBeNOr 3pauema KOjM ONHCYje
SNIeKTPOH — (OHOH MHTEpaKUMjy, M3pauyHaT je xopucrehH Teopujy eexTHBHE CpeHHe y
anpoxcumaijn Maxcsen — I'apsiera. lasse, perscTposaiy Cy M ACHIHHPAHN HRCKO(PEKBEHIM]CKIL
dononw va 50 cm™ 1 126 cm™ npopauyom (xsasu) uzoromckor edexta. OBH MONOBH O cala
nHCy Gunu nosHarn y smreparypi. Osa asa Moxa na 50 cm™ m 126 cm™, acuraupana ¢y O — Gd —
O 1 0'— Gd - O, rum pestom. Ha kpajy, y HaHONpAXy TAZOTHHM]YM — HUPKOHATA PETHCTPOBAHE CY
JBe H3OMETpUjcke CTpyxType — nAedexrma (uiyoputna ® ypehena mupoxnopua, Jledexrua
(bayopuTHA CTPYRTYpA PErHCTPOBAHA Je 34 LENOKYNHY CTPYKIYPY, JOK je ypehiena nupoxiopHa
CTPYKTYPA KAPAKTEPHCTHYHA 33 NOBPIIHHY OBOI' MaTepljaia. Takole, yoranosibena je onrumansa
Temrieparypa, of 1200°C, sa cunresy oBor HaHoNpaxa kaKo Ou ce JoGHIA KOEISHCTEHIM]a OBe NBe
crpykrype. Oo norspljyje nexe parvje pagose ma imrepatype. Perucrpopame one fse CTPYKTYpE
6uno je Moryhe camo y3 ABOCTPYKY CTPYKTYHY aHam#sy AudpaKToMeTpHjoM Hpaxa, 3a HRNOKYIIHY
CIPYKTYPY U pe(hiexcHoHOM CIIEKTPOMETPH]OM 32 HOBPIIHHY Y30paKa,

Y ApyroM pajiy, HAHONPAaxXOBH HEOMMPAHOr H eYPONMjyMOM ACUHPAHOI HAHONPAXA WIPHfyM —
BAHARATA CHHTETHCAHM CYy JIBCMA METOMAMA, METOJIOM CArOpeBamA rejla H MEeTONOM peakige y
usperoj Gasu, O0e meroge omoryhune cy nobujame KBaNHTETHHX HaHONpaxoea go6po
JHCTPROYHPAHNX BeIMUMHA KpUCTaNHTa, Meroja caropesama rema jaje newro selic nemmamue
KPUCTATATA W HEMITO MAILE XPAlaBe Y30pKe OJt CHITEIE PeakiHjoM ¥ usperoj hasu. OsH pesyatati
IOTHMY ol MEKpOCKOMMje Ha Gasu atoMckux cuna. FESEM anastusa noxasana je xa o6a y3opsa
HMajy TeHZEeHUMjy Ja arnomepumy. Mnax, ysopum npumpemIisens cHETE3OM peaxuuje y usperoj
thasi cy Biue KPRCTANHHHYEH, JOK Y30PIH CHHTETHCAHW METONOM CArOpesama pacTBopa BMajy
Heuro amopguufy crpyxrypy. Jetamsno je aHamH3npana yrpajiiba cypolik] YMOBHX jOHA ¥ peuierky
HTPHjYM — BAHAJATA, & TO j& TCOPI]CKH OIMCAHO (KBA3H) H3OTONCKHM edexToM, WLjH je geTalban
padyH npukasai. Eyponnjymosu joun ce namemyjy Ges sehux napymanama cuMeTpitje ocum Giare
nucropaije (VO Terpaciapa. Taxole, MeToNa cuATE3e He YINYE HA NOjARY KBASH HAOTOMCKON
etexTa, TauHMje, BEIHIMIA KPHCTAINTA H MOPDOIOrHja y20pKka He yTuuy Ha Yrpaniby JonasTHOT




joHa eypormjyma y KpHCTANHY pelleTKy OCHOBHOT MAaTepHjana HTpmjyM — sadagara. Ha xmasn
M3OTONCKH edexaT He yTHYe HH 3AIKEHA arjioMepalyja cuHTeTHCamwx ysopaxa. Ilro ce thue
DoHOHCKHX  MOAOBA, (OHOHCKY MOJIOBH MCTHX CHMCTPHj2 NOKA3Y]y HCTY TeHISHIH}Y
cMamera/iopehaba MHTEHSHTETA HAXOH JONMpAalsa pelleTKe HTPUjyM — BAHAJATA jOHHMA
eyponjyma. OBo notuue op Graror Hapymasama cumerpHje (VO,)* rerpagaapa.  Owo
HCTPAKUBAFGE SHAYA]HO je 21 NPHMEHY OBOT MaTepijana y o6aacta QoroxeMuje n PoTokaramise,

Y tpelieM paay, Tankd QHIMOBH KAZMMjYM — TeNYPHAA PARIHUATHX NeG/HHHA CUITETHCAHMN cy
METOAOM  BHCOKOBAKYYMCKOI HanapaBaiha. Ysopuu no0ujeHH oBoM MeromoM cy zo0po
HCKPUCTUIACARH, PABHH (UIMOBH, MaJIe XPAABOCTH OJf CAMO HEKOJIMKO HaroMerapa, [lokasano je
Ma ce OBOM TEXHUKOM JoOWjajy TaHk® (GHIMOBM BHCOKOI KBanpTera, a HoceGHO Hewro Nebibu
rnmosy sehux semmuupa xpuctannta. OTKPHBEHA je MHTCPAKLM]A NOBPUIMHCKH ONTHUKOL
{poHOHA M MIAZMOHA KOja HacTaje 360 CMAmMEHA JHMEHIH]A KPHCTANA KAIMHYM — TENYpHAA 110
HAWOMETapeKor HEBOA. OBL MHTEPAKUMja NpUKAIAHA je HA pedulexCHOHHEM HRGPAIPBENUM W
PUMAHCKHM CIeKTPHMA. 3a 1popayyH Teopujcxkux uHPpaupseHHK cnekrapa xopumbhiena je reopnja
ebekTHBHOT MeaMjyma y ampoxcuMauuji Makcsen Iaprera, xoja meo cucrem TPETHPA Ka0
XOMOYeRy cMemy ca ChHepHITy HHILy3HjaMa, Y OBOj alPOKCHMALHH Y3ET je TPOCIOHH MONeN KOjH
ce cacrOji Ol TPM CpeluHe; CymeTpata, Tamkor (upiMa M saspyxa. ITowasamo je ja faxrtop
nonywenoctn (filling factor) me samucu op neGmuue duama, BeNMUEHe KpHECTANMTA, M
KOnIerTpaumje cnobOAHIX HOCHIANA, A AMHEAPHO 3ABHCH O NOSULU]e TOBPLIMHCKH OXITHUKOL
thonona. Crpyxrypte M OnTHUKE 0COBHHE OBAKO CHHTETHCAHOr MaTepHjaia TAHKOP hunma
KaMH{YM - Teltypuaa omoryliapajy MIHpOKY NPUMEMEHY TAHKOr (DHIMA KAXMAjyM — TRAYpPHIA ¥
C/IEKTPOHCKHM 1 ONITOCNEKTPOHCKAM ypehajuma, conapuny Tienujama 1 HHTErPHCAHO] OIITHIH.

Y uersproM pajly HAHIIIOUHLE UAHK — OKCHIR MOJUQMKOBANE PYTEHH]YMOBHM KOMILICKCHMA,
NpHIIPEMIbEHE CY MpenumrauloHom MetojoM. Kounornenre kopumbene moxuduixaunjy cy 4,4' —
Gumapumugon  ® jBa  pyrenMjymosa  xommnexca,  cis[Ru (bpy)(bpyCOO)CLP u
trans[Ru (bpy)(bpyCOO)CL]*". Jobujenut pesywrarm oTxkpusajy Ja  HAKOH Moguduranuje,
HAHOIUIOUHE LHHK -~ OKCHAR NOCTA)Y Marse M yrpaliene ¢y y Marepujan moxudukaropa. Kaxa ce
HUHK — OKCHJL MOJH(HKYje GHII0 KOjHM Ol ABA PYTEHHjyMOBA KOMILIEKCA, MHTEPAKIH]a nsmelly
HAHOIUIOUMLA 1 MoandrKaTOp: BoAK K4 Behoj axTurHOCTH ZnO. OTRPUREH j¢ M METAN — JIHIAH]
TpaHc(ep HatexTpucama y oba cnyuaja pyreHHjyMOBHX MOAU(HRATOPR, LITO j¢ nosenc jo
3HATAJHE MPOMEHE Y PAMAHCKOM CIEKTPY, A Ka0 IOCHSUILY H POMECHE ONTIYKE 0COBHHE ORNX
MATepHjana.

Panosn nop peanuM Spojem 2 M 3 cy panosu 3a xoje co Moske cMarpary j@ je Jenena Murrpuh
OCHOBHW/HA]BRXKHHUH ayTOD.




V' Ouena komucuje 0 HAy4HOM RONPHHOCY KAHJUAATA, ¢a 00PA3JI0KEHeM:

Hp Jeneta Murpuh y nornymocti nenymasa cse yeiobe 3a u36op y 3Bame HAYUIH capajisni,
npejpiliene TIpaBimIHUKOM O NOCTYNKY H HAUHHY BPEJHOBAMLA U KBAHHTATHBHOM HCKA3HBAE:Y
HAYYHO — HCTPAOXMBAUKMX pesyiTara HCTpakuBaua MHHHCTapcTBa IpOCBETe, Hayke U
TEXHOJIOMKOI pasgoja. ToxoM paja Ha JNOKTOPCKO] JMCEPTALMIH OCTBAPHNA je OPUIHHANHE W
MehyRapofHO salakene Haydade pesyirare kOjH Yrbyuyjy 2 paja xateropwje M21 u 3 paja
kareropuje M22,

Mmajylin y Bupy xBanuTer meHOr HAYYHO — HCTPAXKMBAYKOT PAfAd W JIOCTHIYHYTH Crerem
HCTPOKUBANKE KOMIICTEHTHOCTH, H3Y3ETHO HAM j€ 3aJI0BOJLCTBO Ha npejnoxkumo Hayurom nehy

Hucmuryra 3a Qusnxy pa jomece omnyxy o usbopy ap Jeneme Mutpmh y ssame HAYYHH
capajHIK.

NPEJCEJHUK KOMUCHJE

ap HeGojma Pomuenuh

HayuHu capernuk Mucruryra 3a dguznky y Beorpany

[

beorpan, 30.04.2021.



MHAHUMAJHN KBAHTUTATHBHY 3AXTEBH 3A
CTHHABE NNOJEJHHAYHUX HAYUHHUX 3BAHA

3a npupojHo-MaTeMaTHUKe M MEAHIMHCKE CTPYKe (HONYHHTH oaroBapajyhiu jeo)

Hudeperujanun yenos -
cem  mpeor mlopa y
TPETXOAHO 38 A0 H3bopa

Hotpebuo je na xangmaar uma najmame N moena,
koju Tpeba na upunaxajy caeaelinM kareropujama;

Y 3Bame; Heonxomno | Octeapeno
N (nopmuparno™)
YRyIHo 16 42,5 (32,56)
MI1GHM20+M31+4M32-+M33
Hayuun capapnux VA1 +M42 > 10 32 (22,6)
MIHMI2+M21+M22+M23 > _ 6 31 (21,77

*Hopuupame je usspieno y cemajgy ca IIPaBimHIKOM 0 TTOCTYIKY, HAYHHY RPEIHOBAILA I

KBAHTHTATHBHOM HCKAZHBARY HAYIHOUCTPAXKMBAUKHX PE3YNTATA HCTPAKHBAUA.




