Hayuynom Behy UncTuTyTa 32 pusuky y beorpany

N3Bemraj Komucuje 3a u3zoop ap Uinmje CumonoBuha y 3Bame HayYHH
capaJHUK

Ha ocnHoBy 3axteBa koju je np Mmuja CumonoBuh mogneo 14. oktobpa 2020. rogune Hayuno Behe
WucturyTa 3a pmsuxy y beorpagy nmenosano Hac je y Komucujy 3a uzbop ap Mnuje Cumonosuha y
3Bam¢ HAYYHH CapaTHUK.

[pernenom Matepujana Koju HaM je JOCTAaBJbEH, KA0 M HA OCHOBY JIMYHOT TI03HABamkha KaHIUIATa M yBUA
y BeroB pag u myomnukanuje, Hayunom Behy MucturyTa 3a Qusuky y beorpany momnocumo cnenehun
W3BEIITA].

1. buorpadcku noganu 0 KAHIAUAATY

Hp Wnuja Cumonoruh pohen je 31. jyna 1989. ronune y Kparyjegity, T/ie je 3aBpIIio OCHOBHY U CPEABY
mkomy. Ulkxoncke 2008/2009. rommue je ymmcao OCHOBHE CTyauje Ha Du3ndkoMm QaxynTery
Yuusepsurera y beorpany, cmep Teopujcka u excriepuMeHTaHa QU3UKa. 3aBPIINO je OCHOBHE CTYNHje
mkosicke 2011/2012. romumue ca mpocedHoMm omeHoM 9.85. CTyAEGHTCKHM TpoOjeKaT IO Ha3HMBOM
I'pagmjenTHe Teopwje Ha HEKOMYTAaTHBHOM TIPOCTOPY ypamuo je Ha @Ou3ndkoM ¢HakynreTy Moz
MeHTOpCcTBOM Tipod. ap Mapuje Jumurpujesuh hupuh. Mactep ctyauje je ynucao mkoscke 2012/2013.
M 3aBPIIKO WX je ca npoceuHoM oneHoM 10.0. Mactep paj mox HaciioBoM HekoMyTaTuBHA rpaBUTaIdja
Ha MojamoBoM mpoctopy onodpanuo je 1. oxtobpa 2013. romune, mox meHTOpcTBOM Tipod. ap Boje
PanoBanosuha. Jlokropcke crymuje Ha DPusmukom dakynrery YHuBepsutera y beorpamy ymmcao je
mkoncke 2013/2014. ronune Ha cmepy Pr3nKa jJOHH30BAHOT Taca, TIa3Me U TEXHOJIOTH]ja IIa3Me.

[koncke 2012/2013. roauHe Apxao je pauyyHCKe BekOe, Kao capajJHUK Y HACTaBU Ha MpPEIMETHMA
Enexrponnnamuka 1 u Enexrpoaunnamuka 2 ko npod. ap Boje PagoBanosuha Ha ®usnukom dakynrery,
Yuusep3urera y beorpany.

On okxrobpa 2013. roguHe 3amocieH je Kao HCTpaxuBady-puiipaBHUK y JlabGoparopuju 3a racHy
enekTponnky MHctuTyTa 3a ¢usuky y beorpamy. Y 3Bame ucTpakuBau-capaaHuk uzadpan je 2016.
rogune. Ilog menTopctBom ap Came Jlyjka, OHO je aHra)xoBaH Ha MpojekTy OyHAaMEHTaIHN MPOLecH U
MpUMEHE TPAHCIOPTa YECTUIA Yy HEPABHOTSKHUM IUTa3MaMa, TpPAloOBUMAa M HAHOCTPYKTypama
MuHHuCcTapcTBa HayKe, IPOCBETE U TEXHOJOMIKOT pa3Boja (0p. OM171037). PykoBozuiial OBOT MpoOjeKTa
je 6uo axamemuk ap 3opad Jb. IlerpoBuh. Hayuna akTuBHOCT KaHIuaaTa Be3aHa j€ 3a MPOy4YaBame
TpaHCHOPTHUX KoedulmjeHata Tpeher peaa 3a pojeBe HACNEKTPUCAHUX YECTHIA, KA0 W 32 HU3ydyaBame
TPaHCHOPTa eEKTPOHA U TUHAMUKE CTPUMEPA y XOMOTeHO] QIIynaHoj cpenuHu. JJOKTOpCKy TucepTanujy
moJi HacioBoM KHHETHYKH M QUIyHIHH MOJICTH HEPAaBHOTEIKHOT TPAHCIIOPTA ENEKTPOHA Yy TacOBHMa U
TeyHoctuMa oaopanuo je 30. cenremOpa 2020. roquHe Ha OuzuukoMm ¢akyntety y beorpany.



2. lpersien HayyHe AKTHBHOCTH KAHAUIATA

Hayuna axtmBHOCT ™ gompuHoc WMnuje CumoHoBMha Be3aHM Cy 3a H3y4yaBambe TPaHCIIOPTa
HAENEKTPUCAHNX YeCTUIa Yy HEyTpaJHHUM TracoBUMa W TEYHOCTHMAa y OKBHUPY TPAaHCIOPTHE Teopuje
pojeBa, Kao M HCIUTHBAE JUHAMUKE HACTaHKA W MPOCTUPAa CTPUMEPCKUX TMPaKICHha Yy OBHM
Cpe/MHAMa Ha OCHOBY (IyHIHHX Mojena. Y TOKYy H3pajie JOKTOPCKE JUCEepTaldje, UCTPKUBAE
KaHauara je 0o GoKycupaHo Ha TpH TJIaBHE TeMarcke nenuHe. [IpBa TemaTcka IeJIMHA OJHOCH ce Ha
TpaHciopTHE KoeduuujeHTe Tpeher pema 3a pojeBe HaeJIeKTPHUCAHMX dYecTHIa y racoBuMma. pyry
TEMaTCKy LEJMHY YAHH TPAHCIOPT €JIEKTPOHA Y TEYHOM aproHy, TEYHOM KPUITOHY U TEYHOM KCEHOHY.
Tpeha Temarcka nenuHa oAHOCH ce Ha Pa3Boj €JIIEKTPOHCKUX JIABUHA M BbUXOBY TPAH3UIIW]y Y HETaTHBHE
CTpUMeEpE, K0 U Ha TPOIaraiyjy CTpuMepa y OBUM TEYHOCTUMA.

Ha mouerky wucTpakuBama, KOjé c€ OJHOCHM Ha NpPBY TEeMAarcKy IenuHy, oxapeheHa je cTpykTypa
TpaHCIIOPTHOT TeH30pa Tpeher pena y cBuM KoH(uUrypanujama eIeKTpHIHOT U MarHeTcKor mosba. OBa
CTPYKTypa je oapeleHa MPUMEHOM METOJie TPYIHUX MPOjEeKTopa U pazMaTpameM CUMETPHjCKUX OCOOMHA
KoeduijeHara pa3soja GpyHKIHje pacmonene y GpazHOM MIPOCTOPY Y OKBUPY TEOpPHje BHUIIE WIAHOBA 3a
pemaBame bonnManoBe jennaunHe. [IpuMmemyjyhn oBe MeTone y MpHCYCTBY E€IEKTPUYHOT U OJCYCTBY
MarHeTCKOT 10Jba, A0OMjeHa CTPYKTypa TEH30pa Ce Cilaxe ca CTPYKTYPOM KOjy Cy JAOOHIIH MPETXOIHH
ayTopu. Y NpPUCYCTBY €JIEKTPUYHOT M MArHETCKOT M0Jba, CTPYKTYpa TEH30pa je HpBH IyT oxapeheHa y
OKBHUpY pajia KaHIuIara.

V okBHpY NpBe TeMarcke LejuHe, (HU3MYKa MHTEpIpeTalnja TPaHCIOPTHOT TeH3opa Tpeher pena je
MaXJEUBO aHAJHM3MpaHa Ha OCHOBY (UIYKC TpajJMjeHTHE peaifje U MPUOIMKHOT pelliekha TeHepallucane
mudysuone jeqHaunHe. OBO mMpHONMMKHO pelneme je oapeheHo paszBojem DypujeoBe TpaHchopmarmje
KOHIIGHTpAaIje HaelIeKTPUCAHUX YECTHUIIA Y peJl 0 KOMIIOHEHTamMa TPaHCIIOPTHOT TeH30pa Tpeher pexa.
Pazmarpan je yTHIaj eNEKTPUYHOr I0Jba, T'PAAMjEHTA CpElbe CHEepruje M EHEeprujcke 3aBUCHOCTH
KOJIM3HOHE (PPEKBEHIIC HAa 3HAK MHAMUBHIYATHINX KOMIIOHEHTH OBOT' TPAHCHIOPTHOT TEH30pa.

Komnonenre tpancnoptHor TeH3opa Tpeher pena cy oapeheHe 3a eleKTpoHe y HeT MOAEIHHMX racoBa U
BHIIIE aTOMCKHX W MOJIEKYJIApHHX TacoBa, Kao0 M 3a MO3UTPOHE y TPH MOJIEKyJapHa raca, IpUMEHOM
MonTte Kapno cumynainuja u MeToJia BHIIE WIaHOBA 32 HyMEPHUYKO pellaBamke bonmMaHoBe jenHaunHe.
PesynTtatun oBe ABe MeTolie ce OJUIMYHO CIIAXY, IUTO MOTBphyje BamuaHocT Kopuinhenux TexHuka. Ha
OCHOBY OBHX PE3yJITaTa je aHaIM3UPaH YTHIA] eNacTHYHHUX, HEeIaCTHYHUX U HEKOH3EPBATUBHUX Cyaapa
Ha TpaHcHnopTHU TeH3op Tpeher pena. [lopen Tora, ucnurad je yTHLaj OJHOCA Maca HAaEIEKTPUCAHUX
YeCTHUIIa POja U HEYyTPAJIHHUX YECTUIA MO03aIMHCKE CPEIUHE HA OBaj TPAHCIIOPTHU TEH30D, KA0 M HA HErOB
JOTIPUHOC TIPOCTOpPHOM Tpoduny poja. [Ipodwim 3aBHCHOCTH KOMIIOHEHTH TPaHCIIOPTHOT TEH30pa
Tpeher pena oJ] CiosbalImber eNeKTPUUHOT M0Jba Cy UCIIMTAaHU HAa OCHOBY CPEIbe EHEpruje YeCcTUIa poja
W IpeceKa 3a BUXOBE cy/iape ca YecTUIlaMa MO3aJUHCKOT raca, Kao ¥ Ha OCHOBY IpuMelieHe Kopenarmje
n3Mel)y JTOHrUTyANHAIHE KOMIIOHEHTE OBOT TEH30pa M JIOHTUTYAWHAIHE KOMIIOHEHTE TeH30pa ITudysuje.

VY Apyroj TeMaTckoj IeIHHH je MPOydYaBaH TPAHCIIOPT €IEKTPOHA Y TEUHOM aproHy, TEYHOM KPHUIITOHY U
TEYHOM KCEHOHY mpuMmeHoM Monte Kapno cumynanuja. Ha HHCKMM eHeprujama je KOXEpPEHTHO
€IaCTUYHO pacejame pPEeNpe3cHTOBaHO y3 moMoh Tpu edeKTHBHA CymapHa Impoleca, KOju a00po
pernpe3eHTyjy cpeamu TpaHchep eHepruje W HMIIyJica NpUd OBOM CydapHOM mpoiecy. Ilpecek 3a



EKCIIUTOBAE EIICKTPOHA M3 BAICHTHE Y TPOBOJIHY 30HY j¢ alpOKCHMHUpaH OAroBapajyhuM mpecekoM 3a
JOHM3AIIM]y M30JIOBAHOT aTOMa, YMjH Ipar jé CHWKCH Ha BPEAHOCT OJroBapajyher 30HCKOTr mpoIllena.
Pa3marpano je BuIIEe pa3IMYUTHX CIIy4ajeBa 32 PENpe3eHTOBame HEETACTUYHHX Cydapa y TeYHO] (asw,
Kako OW ce WCIMTa0 YTHIQ] OBHX Cynapa Ha TpPaHCHOPT EJNIeKTPOHA W IWHAMHKY cTtpuMmepa. OBH
CllyyajeBH Cy IUCKYTOBaHU Ha OCHOBY PE(ICKCHOHMX CIEKTapa TEYHOT aproHa, TEYHOT KPHUITOHA U
TEYHOT KCCHOHA, K0 ¥ Ha OCHOBY ()OTOMPOBOTHOCTH y TEYHOM KCCHOHY.

Cpenma cHepruja, Op3uHa apudrTa, TUGY3HMOHU TEH30p M KOoe(UIUjeHT joHu3anuje cy oapeheHu 3a
eNIEKTPOHE Y TEYHOM aproHy, TEYHOM KPHUITOHY M TEYHOM KCEHOHY Yy IIMPOKOM OIICEeTy PeIyKOBaHOT
eJIEKTPUYHOT 1osba. OBU TPAHCIOPTHH NOAALM ¢y ynopehenu ca mocrojehumM momanuMa U3 JIuTepaType,
Kao W ca oaromapajyhum BpemHoctnMa y racHoj (asum. Pasnmka m3mely BpemHOCTH TpaHCIIOPTHUX
rmojaTaka y TeYHO] W TacHO] (a3 je aHaTM3WpaHa Ha OCHOBY EJIEMEHTapHHX CyJapHHX Mpolieca.
3HavajHa Maxma je nmocseheHa CTPYKTYPHO MHAYKOBAaHO] HETaTHBHO] MU(EPEHIIN)THO] TPOBOAHOCTU Y
npouiTy 3aBUCHOCTH Op3uHe Apu()Ta eIeKTPOHA O/ Pe3yNTyjyher eNeKTPUIHOT 1oJka Y TPH pa3MaTpaHe
TeyHocTd. OBaj TpaHCIIOPTHU (DEHOMEH je MOocieanIa c1adibeha yTUllaja ejeKaTa KOXEPEHTOT pacejama,
KOJH CMamyjy TpaHcdep uMITyica y eTacTHYHHM CyJaphuMa, ca MOPAaCTOM CHOJBAILIREr eIEeKTPUIHOT
mosba. Y OBOj TEMATCKOj IETHHH TMoce0aH akKIeHAT je CTaBJheH Ha YTHIA] Opoja eKCIUTaNHja Koje Cy
YKJbY4eHE Yy MoJiesl Ha Op3WHCKH KOe(hHIMjEeHT 3a JOHH3alHWjy, Kao M Ha nopeheme BpeIHOCTH OBOT
KoeduIjeHara y Te9HO] 1 TacHO] ¢a3u.

Tpeha TemaTcka menuHa ce OJHOCH Ha MpoydyaBame AWHAMHUKE HACTAaHKA W MPOCTHUpama CTpuMmepa y
aTOMCKUM TEYHOCTHMa NPUMEHOM (IIYWJHUX Mojena. TpaHCIIOPTHH IMOJALM 32 €JIEKTPOHE Y TEUHOM
aproHy, TEYHOM KPHIITOHY M TEUHOM KCEHOHY, Koju cy oapehenn y3 momoh Monte Kapno cumynanmja,
MPEeCTaBJbajy yJa3HEe IOAaTKEe y jeOHOWIIOJUMEH3HOHO] HYMEPHYKO] HMILIEMEHTAUWju (QIyHIHOT
MoJIeIa MpBOT pela. Y OBOM MOJENy Ce NPETHOCTaBjba Jla Ce HAeJNeKTPHCaHE YECTHIC Hajasze yHyTap
HWIMHIAPA, YMjU C€ paJujyc He Mema y BpeMeHy. Takolhe ce mpeTmocTaBiba Ja KOHIGHTpaIHja
HAeJeKTPUCAHUX YECTUIIa HE 3aBUCH O] YTaOHEe HU OJ paJujaiHe KoopauHaTe, Beh caMo oJ akcujaiHe
koopauHare. EBoyliMja KOHIIEHTpaIMje eJIeKTPpOHa onucaHa je apudt audy3uoHOM jeTHAaYUnHOM, JIOK je
€BOINyIIMja KOHIICHTpallhje NO3WTHBHUX IIyIJbMHA OIKCaHa jeJHauYnHOM OalaHca Opoja dYecTwHIa.
PexomOnHanmja enekTpoHa W TO3WUTHBHHUX INYIJBbMHA je pENpe3eHTOBaHa ckanmupaHoMm JlebajeBom
¢dopmynom. [lpumeHoM OBOT Mojena je TpoydeHa JMHAMHKa (opMHUpama M MPOCTHPamka HEraTUBHHX
CTpUMepa y TpH pa3Marpane TeuyHocTH. [locebaH akIeHaT CTaBJbEH je Ha yTUIaj Opoja eKCIUTaInja Koje
Cy YKJbY4eHe y MoJie)l Ha Op3uHy HacTaHKa ¥ mpornaramnuje crpumepa. Takole je pazmarpaHo oicTyname
pesynTara, Koju ¢y J0o0MjeHH NPHUMEHOM TPAHCHOPTHHX MOJaTaka M3 racHe (ase, KOju Cy CKaJMpaHU
KOHIIEHTPAI[MjOM aToMa y TEYHOCTH, OJ OJAroBapajyhmx pesyirara KOju Cy JOOHMjeHH Ha OCHOBY
TPAHCIIOPTHUX IoJaTaka W3 TeuHe (haze. YOUEHO je Jia jeé OBO OJCTYMAame jaKO H3PAKEHO Y IIEJIOM
pa3MaTpaHoM OIICETY CIIOJbALIBET EJIEKTPUYHOT 10Jba, IPH Y€MY j€ OHO HAajUHTCH3UBHHjE€ Ha HAjHWKUM
nosbuma. [lpumeheHo je ma je mpocTopHH mNpoduy cTpuMepa y TpH pa3MarTpaHe TEYHOCTH Ha
KBaJINTATUBHOM HHUBOY BPJIO CiMuaH oaropapajyhem npoduiy y racHoj ¢as3u, npu 4eMy Cy MPOCTOPHE U
BpPEMEHCKE cKaie popMUpama U MPOCTHpama CTPUMEPa HIKE 33 TPH PeAa BEJIMUYMHE 0]l OAroBapajyhux
cKaja y racHoj ¢asu, 30or 3HaTHO Behe KOHIIEHTpalMje MO3aJMHCKAX aToMa y TEYHOCTH. Takohe je
npumeheHo aa je pasiuka uzMel)y BpeqHOCTH Op3uHE cTpUMeEpa Y OBE TPU TEYHOCTH Yy CarjilaCHOCTH ca
pasnukoM u3Mmel)y Op3uHCKMX KoedulldjeHaTa 3a jOHU3aIM])y Ha (PPOHTY CTPUMEpa, KOJH Cy CKaJIUpaHH
KOHIIEHTPAIMjOM aTOMa Y IM033/IMHCKO] TEUHOCTH.



3. EleMeHTH 32 KBAJTMTATHBHY OllEHY HAYYHOT JONPUHOCA
3.1. KBaquTeT HayYHHUX pe3yJiraTa

3.1.1. 3nauaj nayunux pezyamama

Kao Hajznauajumje pagose kanaunata Komucuja nuznsaja:

e |. Simonovié¢, D. Bosnjakovi¢, Z.Lj. Petrovié, P. Stokes, R.D. White and S. Dujko
“Third-order transport coefficient tensor of charged-particle swarms in electric and magnetic
fields”
Phys. Rev. E 101 (2020) 023203
M21, DOI: https://doi.org/10.1103/PhysRevE.101.023203; IF(2019) = 2.296

o |. Simonovi¢, N.A. Garland, D. Bo$njakovi¢, Z.Lj. Petrovi¢, R.D. White and S. Dujko
“Electron transport and negative streamers in liquid xenon”
Plasma Sources Sci. Technol. 28 (2019) 015006
M21a, DOI: https://doi.org/10.1088/1361-6595/aaf968; 1F(2019) = 3.193

VY mpBoM paxy KaHOWIAT j€ OJpPEenvo CTPYKTYpYy TpPaHCIIOPTHOT TeHzopa Tpeher pema y cBuMm
KOH(QUTrypalyjama eJIEKTPUYHOT ¥ MarHeTCKOT ToJka MPUMEHOM METOoJie IPYNMHHUX Npojekropa. Meron
TPYIHHX MPOjEKTOpa je ersakTaH METOJ Ha OCHOBY KOra C€ MOXe JAWPEKTHO OJAPEIAHUTH CTPYKTypa
TEH30pa, KOjU pEeNpe3eHTyje MepJbUBY (PH3MUKY BENMUYMHY, KaJa je TI03HaTa rpyra CUMETpHje cucrema. Y
Clly4ajy TpaHCHOPTHOT TeH30pa Tpeher peaa mpruMeHa OBOT METOa 3aXTeBa pajl ca BEJIMKHM MaTpullaMa
Koje onropapajy Tpehem TeH30pCKOM CTerneHy MOoJIapHO-BEKTOPCKE perpe3eHTanrje. 300r Tora je, paan
MpOBepe, CTPYKTYpa OBOT TEH30pa MOHOBO OjipeljeHa MPUMEHOM CUMETPHjCKUX OCOOMHA MOMEHATa, KOjH
MpelcTaBibajy KoedunujeHte y pa3Bojy (yHKIuje pacronene y (a3HOM HPOCTOPY y OKBHPY METOJE
BUILIE WIAHOBA 32 HYMEPHYKO pemiaBame bomimManoBe jenHaumHe. Pesynratw koju cy noOujeHH
MIPUMEHOM OBE JIBE HE3aBUCHE METOJIE CE Y MOTIMYHOCTH CIIaXy, IITO OTBphyje BUXOBY BaJTUIHOCT.

dusnuka UHTEpNpeTaIrja NojeIMHAYHNX KOMIIOHEHTH TPAHCIIOPTHOT TeH30pa Tpeher pena je maxJbUBO
aHaJIM3MpaHa Ha OCHOBY (DJIYKC IpajJiijeHTHE peJialifje U NPUOJIMIKHOT PEelieha TeHepaliucane qugy3noHe
jeanaunne. OBO MPHOJIMKHO pelene je oapeheHo pazBojem Pypujeose TpanchopMalyje KOHICHTpaLHje
HaeJIeKTPUCAHUX YECTUIA Y PeJ] IO KOMIIOHEHTaMa TPaHCIIOPTHOT TeH30pa Tpeher pexa. Y 0BOM pa3Bojy
cy mpe mpuMeHe MHBep3He PypujeoBe TpaHchopmanmje 3aapKaHU CaMO WIAHOBH HYITOT M HPBOT
CTeIeHa 10 KOMITIOHeHTaMa OBOr TeH3opa. [Ipu aHanmm3u GU3MYKOr cMUCIa MOjeTMHAYHIUX KOMIIOHEHTH
TpaHCHOPTHOT TeH3opa Tpeher peaa mocedaH akICHAT CTaBJBCH j€ HA YTHUIA] CHOJhAIIHET SNEKTPUIHOT
10Jba M KOJIM3MOHE (PPEKBEHIIE HAETIEKTPUCAHUX YECTUIA POja HA 3HAK OBHX KOMIOHEeHTH. [lokazaHo je
Jla OBE KOMITOHEHTE MOTY IIOCTaTH HETaTHBHE Kaja ce KOJIM3MOHa (pekBeHIa Hario mosehaBa ca
nopactoM eHepruje. Ha oBaj HauMH je OKa3aHo MO MPBU MYT Aa CTalMOHAPHE BPEIHOCTH TPAHCIOPTHHUX
Koe(uIIMjeHaTa MOTy UMaTl HeraTUBHE BPEIHOCTH U Y OACYCTBY MAarHeTCKOT 10Jba.

VY okBHpY OBOI' paja cy Hu3pauyyHaTe BpEIHOCTH TpPAaHCIOPTHHX KoeduuujeHata tpeher pema 3a
HaeJIeKTpUCaHe YecThIle Y MakcBeloBOM Mojely, PUIoBOM MoJeny U Mojieny KpyTux cdepa, Kao u 3a
eJIEKTPOHE Y HeoHy npuMeHoM Monte Kapio cumyrnanuja M MeToJia BUINE YIAHOBA 33 HYMEPHUUYKO
pemaBame bonmanose jenHaunHe. 3a moTpede oBOT HCTpakuBama je y nocrojehem Monte Kapno xony


https://doi.org/10.1103/PhysRevE.101.023203
https://doi.org/10.1088/1361-6595/aaf968

oMoryheHo y30pkoBambe MOHOMa Tpeher crermeHa Mo KoopIuHaTama eJIeKTPOHA, Ka0 U MOHOMa JPyror
CTEICHA 10 KOOpJAWHATaMa a MPBOT CTeleHa Mo Op3uHama. 300T CHAKHUX CTATUCTHYKUX (UIYKTyaldja
OBHX MOHOMa je HeommxoaHo npaheme Benukor Opoja (MuanMymM 10 munmoHa) enexkrpoHa y Monte Kapio
cuMyJianmjamMa, Ja OW Morjie Ja ce ofpele KOMIIOHEHTE TPaHCIOPTHOr TeH3opa Tpeher pena.
MareMaTH4KH H3pa3d 3a W3padyHaBame TPAaHCIOPTHHX KoeduuujeHata Tpeher pena Ha OCHOBY OBHX
MOHOMa Cy M3BEJICHU 32 CITy4aj OPTOTOHAITHE KOH(UTypallyje eNeKTPUIHOT ¥ MArHETCKOT 1M0Jba, Kao U 3a
cllyyaj y KOME€ je MPUCYTHO CaMO EJEeKTPUYHO ToJbe. KoMIjyTepcku KoJ 32 HyMEPHUYKO pPelIaBambe
BonmanoBe jemHaumHe MPUMEHOM METOJA BHILE YIAHOBA j€ MPOIIMPEH YBOhEHmEM EKCIUTMIMTHHUX
r3paza 3a cBUX 18 KOMMHOHEHTH (IIyKC TPaHCHOPTHOT TEH30pa, Koje cy MeljycoOHO He3aBHCHE Kaja Cy
CJICKTPUYHO ¥ MarHeTCKO MOJbe YKPINTSHH MOJ yriioM Koju je mamehy 0 u 90 crenenu. OBu u3paszu cy
M3BENIEHN Y OKBUPY pajia KaHaumaTta u3 cepHo-upenxynudmiae hopme (iayke rpagdjeHTHE penamuje u
OHM WMajy HCTH OOJIMK y CBUM KOH(QUTypanujamMa eJeKTPUYHOT M MarHeTckor moJsba. Kana
KOH(QUTrypalyja eNeKTPUIHOT U MarHeTCKOT MoJba MMa HETPUBHUjaTHY TPYITy CUMETpHje, HEKE OJ OBHX
KOMITOHEHTH TI0CTajy Mel)ycoOHO jefiHaKke WM jeTHaKe HyJH, YAME C€ CTPYKTypa TPAaHCTIOPTHOT T€H30pa
tpeher pema mojemHocTaBibyje. KoHdurypamuja mocMaTpaHOr cucTeMa HMa HETPUBHjalHY TpYyIy
CHUMETpHje Kaja Cy eJIeKTPUYHO U MarHeTCKO MoJbe MeljyCOOHO OPTOTOHANHHW WU TapalieliHd, Kao U Y
OJICYCTBY MarHeTCKOT MOJha.

Pesynratu mpopauyHa TpaHCHOpTHHX KoedummjeHaTa Tpeher pema, Koju cy AOOHMjeHH NMPUMEHOM JBE
KopuimheHe METOAE C€ OJJUYHO CJaxy, ITO MOTBpyje BaJIMIHOCT NMPUMEHE KUHETHYKE TCOPHje U
HCIIPABHOCT KOpUIINEHUX KOMITjYTepCKUX KoaoBa. Ha OCHOBY OBUX pe3ysiTaTa HCIUTaH je YTHIIA]
eACTUYHHX CyJapa, HeeNacTHYHMX Cyapa, jaunHe eISKTPHYHOT ¥ MarHeTCKOT 10Jba, Kao U OIHOCa Maca
HACNEKTPUCAHUX YECTUIA pPoOja M HEYTPAIHUX YeCTHIa TO03aJMHCKE CpeIuHEe Ha TPAHCIOPTHE
koedwumjerte tpeher pema. YodeHo je na cy TpaHCHOPTHU KoeHIMjeHTH Tpeher pea OCeT/hbUBHjH Ha
eJIEMEHTapHe cyJlapHe Ipoliece o Op3uHe ApUdTa M KOMIOHEHTH Audy3uoHor Ter3opa. [lopex Tora je
MOKAa3aHo JIa je YTUIlaj TPaHCIIOPTHOT TeH30pa Tpeher pelia Ha MPOCTOPHU NPOGUII poja Haj3HAYAJHUjU Ha
HUCKVM TIPUTHCIIIMA U Y PaHUM (a3zama pa3Boja poja HaelleKTpUCcaHuX dyectura. Takohe je yrBpheHo aa
je DOTpUHOC TPaHCHOPTHUX KoeduimjeHara Tpeher peaa mpocTopHOM POy poja 3HATHO W3PaKEHH)jU
y Cily4ajy TEIIKUX HAaeJeKTPUCAHUX YECTHIIA TIOIYT jOHA HETO y CIIy4ajy JJAKMX HAeJeKTPHCAHNX YeCTHUIIa
MOIYT eJIEKTPOHA U TTO3UTPOHA.

VY npyroMm pamy je uW3ydaBaH TpPAHCIOPT EJIEKTPOHA Yy TEYHOM KCEHOHY mpuMeHoM Monte Kapio
cumyianuja. Ilocrojelin Monte Kapio koj, koju je pa3BujeH 3a UCIHMTHUBAE TPAHCIOPTA EJICKTPOHA Y
racHoj (asu, je TeHepaJM30BaH M MPOIIUPEH Y JOMEH aTOMCKHX TEYHOCTH yBOhemeM TpH e(peKTHBHA
Cy/lapHa Ipoleca, KOju J00po penpe3eHTyjy cpeamu TpaHcdep eHepruje W MMIyJca y KOXEPEeHTHOM
CJIACTHYHOM pacejamy eINeKTpOHa. AJICKBATHOCT NPHMEHE OBa TPH €(PEKTHBHA CyJIapHa Mmpoleca 3a
penpe3eHTOBake KOXEPETHOT pacejama je MmokazaHa y3 moMoh quiynJHHuX jeHaurHa 3a OallaHC UMITyJica
u 0anaHC eHepruje W Ha OCHOBY OCOOHMHA JWHAMHYOT CTPYKTYpHOT (akropa TedHocTH. McmpaBHOCT
HMIUIEMEHTaIje edekara KOXepeHTHOr pacejama y kopuiitheHoM MonTte Kapiio koay je mpoBepeHa y3
nomoh pesynrara OeHumapk npopauyHa y llepkyc JeBukoBoj (eHr. Percus-Yevick) MmonenHoj TeuHocTH.
OBH OeHYMapK Pe3yJITaTH Ce OJUIMYHO CIIAXKY ca pe3ysiTaTHMa KOjU Cy JOCTYIHU Y JIUTEPATYPH YUME je
noTBpl)eHa HMCIPAaBHOCT penpe3eHTOBama edeKkara KOXEPEeHTHOr pacejalba Yy KOpHIIhEeHOM
KOMITjyTepckoM koxmy. Y oBom Monte Kapio xony HUCY y3ere y 003up QIIyKTyalnuje TycTUHE, Kao HU
(dbopmupame TaCHHX MEXypoBa, HU COJIBaTalyja eJIeKTpOoHa Koja ce JellaBa y IOJIAPHUM TEYHOCTUMA.
300r Tora je mpuMeHa OBOI' KOJla OrpaHMYeHa Ha MOJIEJIOBAE CUCTEMA Y KOjuMa cy Moryhu TpaHcmopt



HACJIEKTPUCAHUX YeCTUIla U (PopMHUpame eIEKTPOHCKE JaBHHE Y YUCTO Te4HOo] (a3u. OBH ycloBU cy
3aJIOBOJbCHU Y aTOMCKUM TEYHOCTHMA BUCOKE MOOWIHOCTH (TEUHU aproH, TCUHU KPUIITOH M TEYHU
KCEHOH) Y OKOJIMHH TpOjHE Tadke, y KojuMa ce (opMupa MPOBOIHA 30HA KaO W y UBpPCTOj (azm. Y
kopurtheroM MonTe Kapio koay cy enacTH4HU Cynapy HUCKOCHEPTHjCKHUX CIIEKTPOHA PENPE3eHTOBAHU
e()eKTUBHUM CyJIlapHUM MPOIIECHMa KOjU OJTOBapajy KOXEPEHTHOM pacejamy. EnmacTuyHm cymapu Ha
BHCOKMM eHeprujama (mpexo 10 eV) cy pempeseHTOBaHM oAroBapajyhmm mpecekoM 3a pacejame
CJICKTPOHA Ha M30JI0BAHOM aTOMy KCeHOHa. [Ipecek 3a eKcIuTanujy eIeKTpOHa U3 BaJICHTHE Y ITPOBOIHY
30HY je ampOKCHMHUpPaH MPECEKOM 3a jOHM3alWjy W30JI0BAaHOT aTOMa KCEHOHa KOME je Mpar CHIDKEH Ha
BPETHOCT 30HCKOT TpoIleNia y TEYHOM KCEHOHy. Pa3MaTpaHa cy 4YeTHpH pas3iudyuTa cliydaja 3a
PENPE3CHTOBAE HECIIACTUYHUX CyJapa y OoBOj TeuHOCTH. OBU CIy4ajeBU Cy IUCKYTOBaHW HAa OCHOBY
EKCTICPUMEHTAITHIX PaJioBa BE3aHUX 3a (POTOMPOBOAHOCT M EKCIIUTOHCKE CIEKTPE Y TSCYHOM KCECHOHY.

[lpoyyaBanu cy mnpoduin 3aBUCHOCTH Cpelle €Hepruje, Op3uHe ApudTa, JOHTUTYIAWHATHE U
TpaHCBEp3aJHE KapaKTepUCTHYHE EHepruje, Kao W Op3WHCKOr Koe(WIMjeHTa 3a jOHM3alHjy OI
CHOJBAIILET eJICKTPUYHOT ToJba. OBHM pe3ynTaTtu cy ymopeheHH ca TEOpPHjCKUM U eKCIIEPUMEHTATHUM
pesynTatuMa KOju Cy JOCTYIHH Yy JIUTEpaTypH W ONaXKEHO je OUIMYHO ciarame. Pasznmka msmehy
TPAHCIIOPTHUX IIOaTaka y TEYHO] W TacHO] (a3u je aHamu3WpaHa Ha OCHOBY onroBapajyhe pasmuke
n3Mel)y eleMEeHTapHUX CyAapHHUX MpoIleca Y OBE JBE CpeAvHEe. 3HauajHa MaXKmha je MmocBelieHa aHaIu3u
CTPYKTYPHO WHAYKOBaHE HeraTMBHE nu(epeHIrjalHe MPOBOTHOCTH y mpodwiry Op3mHe npudra Ha
OCHOBY CHEPI'HjCKHX pacIojelia eJICKTPOHA M MPOCTOPHO PA3JIOKEHUX OP3WHCKUX KoedwuimjeHaTa 3a
e(eKTUBHE CyJapHEe MPOIIece, KOjU PEIPE3CHTY]y KOXEPEHTHO pacejame. Takohe je ucnuran ytuiiaj Opoja
eKCIIUTAIH]ja, KOje Cy YKIbYYeHEe Y MOJIeN, Ha Op3WHCKH Koe(HIIHjeHT 3a e()eKTUBHY jOHU3AIN]y Y TEYHO]
¢aszu. IlokazaHo je &a ce u3padyyHATH KOCPUIMJCHT 3a jOHM3ALWjy Y TEYHOM KCEHOHY CMamyje ca
noBehameMm Opoja ekcimTaiyja Koje cy ykibydeHe y mozen. [lopen Tora je mokasaHo nma ce 3HaTHO Behe
BPETHOCTH Koe(UIMjeHTa 3a jJOHH3alUjy Y TeYHOj Hero y racHoj ¢a3u Mory npumucatd 3HaTtHO Behoj
TYCTHHHU TE€YHOCTH, K0 U CHIKEHY Ipara 3a e()eKTUBHY jOHU3AIHM]y Y TEUHOM KCEHOHY M 3HATHO MambeM
Opojy ekcuuTaiyja, 9dju je mpar Mamy OJ mpara 3a e(eKTHUBHY jOHU3AIH]y, Y TEYHOM HEro y racHOM
KCCHOHY.

TpaHcmopTHH TOJANM 3a EIEKTPOHE y TEYHOM KCEHOHY, Koju cy oapehenu nmpumenom Monte Kapio
cUMyJaluja, ¢y KopuiheHn Kao yaa3HH MOJAIH Y jeHOUIIOIUMEH3M0HO] HYMEPUYKO] UMILIEMEHTAIIN]jU
¢bnyumHOr Mojenda MpBOr perma. Y OBOM MOJENY j€ MPETHOCTaBJbEHO Ja C€ KOHIICHTpaluja
HaeJICKTPUCAHMX YECTHIIA Haja3u yHyTap WJIMHIpA, YWjU CE PaJujyc He Mema y BpeMmeHy. Takolhe je
MPETHOCTABJHEHO J1a KOHICHTPAIlMja HACICKTPUCAHMX YECTHIIA HE BapHpa IyX paadjaiHe W yraoHe
koopauHate, Beh camo gy akcujamHe KoopaumHare. OproBapajyhum cucteM — mapuujaHUX
nuQepeHIMjalHAX jeJHaUYMHA j€ pellaBaH HyMEpHYKA TIhe je Iu(epeHLUpame 10 MPOCTOPHO]
KOOpAWHATH OHMJIO PENpe3eHTOBaHO METOJOM KOHAYHMX pa3jiHKa, JOK je HMHTerpandja 1mo BpEeMEHY
peanu3oBana npuMmeHoM Pynre Kyra metone. Kopumhenu ¢uynau Mojien je mpuMemheH 3a UCTTUTHBAbE
nHaMuKe (opMmHupama M TPOCTUpama HETaTHBHUX CTPHUMEpa y TEYHOM KCEHOHY. PekomOuHarmja
CJICKTPOHA W MO3UTUBHUX MIYIJBHHA je Y KopHIIiieHOM (QIyHUIHOM MOJENY Pernpe3eHTOBaHA CKATUPAHOM
JleOajeBom (opmyioM. Y OKBHPY paja KaHIuaara je moceOHa naxma rnoceeliena MCNUTHBaKY YTHIAja
Opoja ekcruranyja, Koje Cy yKJbydeHe y Mojel, Ha Op3WHy HacTaHKa W Iporaranyje HeraTUBHOT
cTpuMepa. YoueHo je aa noeehame Opoja ekcuuTalja NPUCYTHUX Yy MOZEIY JOBOIH 10 3HATHO CIIOPHjer
HacTaHKa ¥ NMPOCTUpama cTpuMepa. Takole je pasmaTpaHo OJCTyName npeasuljenux op3uHa GopMupama
U IPOCTUpPamka CTPUMEPa y MOAETY Yy KOMe Cy KOpHUIIhieHH NoAanu U3 racHe ¢ase, KOju cy CKajlupaHH Ha



TYCTHHY TEYHOCTH, O]l OJroBapajyhmx Op3mHa y MOAeNy y KOMe Cy KOpHITheHH IMoAamy W3 TEYHOT
kceHoHa. OBO OJICTyName je aHAM3UPaHO Ha OCHOBY pasiuke u3Mmel)y Op3mHCKHX KoedulMjeHaTa 3a
e(eKTUBHY JOHU3AIN]y Y TACHOM H TEYHOM KCEHOHY.

3.1.2. [lapamempu kearumema yaconuca

Kanmunar ap Unmja CumonoBuh je o6jaBno yKymHO 8 pajgoBa y Mel)yHapoJHUM 4acoNMCHMa U TO:

e *3 pama y mehyHapogHOM wyacomucy wu3y3eTHUX BpemHoctd Plasma Sources Science and
Technology, cnemehux wmmmakr dakropa IF(2016)= 3.302, IF(2018) =4.128 , IF(2019) =
3.193;SNIP(2016) = 1.344, SNIP(2018)=1.857, SNIP(2019) = 1.632.

e 3 pama y BpxyHckuM MehyHapomaum uacommcuma Plasma Physics and Controlled Fusion,
Scientific Reports u Physical Review E, cnenchux ummakt ¢akropa IF(2017)= 3.032, IF(2018)=
4.011, TIF(2019)= 2.296, penom;SNIP(2017)= 1.353, SNIP(2018) = 1.274,SNIP(2019) = 0.85,
penom.

e 2 pana y mehynapognom uacomnucy European Physical Journal D, cnepehux mmmakt ¢axrtopa
IF(2017)=1.393, IF(2019)= 1.366; SNIP(2017) = 0.684, SNIP(2019) = 0.725.

VYkynan uMnaxT ¢akrop 00jadisenux pagosa ap nnje Cumonosuha usnocu 22.721.

* Yacommc Plasma Sources Science and Technology je 6uo panrupan xao M21a y 2016., 2017. u 2018.
roguau a kao M21 y 2019. rogunau. OBJie je M kaTeropuja AaTor yacoruica 3a cBa Tpu pajaa ojpeheHa y
cknany ca [Ipunorom 2 IIpaBuiHHKA O MOCTYNKY, HAYMHY BPEIHOBarkba M KBAHTUTATHBHOM HCKA3HBabY
HayYHOHMCTpaXXUBaukux pesyntara ucrpaxusada(''Cin. rmacauk PC", 6p. 24/2016 u 21/2017). Ilpu Tome
je 3a KaTeropujy yacomuca u3abOpaHa HajOOJba KaTeropwja y HEpuUoay OJ TPU TOAMHE, YKJbYydyjyhu
rouHy myOJMKOBama paja M JBe roavHe npe nyonukoBama. Mmmakr dakropu (IF) u (SNIP)
Ooubmorpad)cku Mojany cy yBeK HaBeJICHH WIIM 3a caMy TOJMHY MyOJIMKOBamka pajia, Wik 3a NPETXOIHY
TO/IMHY YKOJIHMKO je pan myonukoBaH y 2020. roAnHH, T1a MOJAIM 3a Ty TOANHY jOII YBEK HUCY TOCTYITHU
y TPEHYTKY JI0CTaBJbamba JTOKYMEHTAIH]e.

3.1.3. Hosumuena yumupanocm HayYHux padoseq KaHouoama

[Ipema nomanuma u3 6aze Web of Science, pagosu WMnnje CumoHoBrha IUTUPAHU CY YKYITHO 33 myTa, 011
yera 17 myta nzy3umajyhu ayronurare. XHpIIoB HHICKC je 2 aKo ce U3y3My ayTOILUTATH, a 3 aKo ce CBU
LUTATH y3My y 003HD.



3.1.4. Jlooamuu bubauomempujcku nokazame ou

HonatHu 6MOIMOMETPHjCKH MOKa3aTeJbu MPHUKa3aHu cy y cienehoj tadbemnu:

IF M SNIP
YkynHo 22.721 60 9.719
Ycepenmeno no wianky | 2.8401 7.5 1.21487
Ycepenmeno no ayropy | 3.9164 10.3428 1.67928

3.1.5 Melhynapoona capaorea

Kanmunar uma mehyHapoany capaamy. AKTUBHO capalyje ca rpynom ap Ponanaa Bajra ca [lejmc Kyk
Yuusepsurera y TayHncBuny (Ayctpanuja).

3.1.6. Cmenen camocmannocmu u cmenen yyewha vy peaiusayuju paoosa y Hay4HuM YeHmpuma y 3em/ou

u uHocmpaHncmey

Kanaupar je moka3zao BUCOK CTEIEH CAMOCTATHOCTH y HAYYHOM pajly U 120 je 3HauajaH JONPUHOC Y CBUM
pazoBHUMa y KOjuMa je KoayTop.

3.2. Hopmupame Opoja KoayTOPCKHX PajoBa, NATEHATA U TEXHUYKHUX pelleha

CBU pajoBH KaHOWIaTa Cy 3aCHOBAaHM Ha INPUMEHM HYMEPHUUYKUX IPOpAdyHa WIIM KOMIIYTEPCKUX
cumynanuja. Panosu kangunata kateropuje M2la umajy 5 wnm 6 ayropa, na OBH pajioBU HE Memajy
3Ha4ajHO HOPMUPAHH y OJJHOCY Ha YKYIHHU Opoj 6on0Ba. Paymosu karteropuje M21 umajy 6 unu 7 ayropa,
IITO Majo 3HaYajHHje JONPUHOCH CMambelhy HOPMHPAHOT y OJHOCY Ha YKymHH Opoj Oomoa. PamoBu
kareropuje M23 uMajy 5 ayTopa, na ce pauyHajy ca yHOM TeXHHOM. YKymaH Opoj ocTBapeHnx M moena
y pazoBuMa y MelyHapoaHuM dacomucuma je 60, T0oK je HopMupaHHu Opoj OCTBapeHHX M IoeHa y OBHM
panoBuma 51.5.

3.3 Yuemhe y npojekTuMa, NOTHPOjeKTUMA U NPOjEeKTHUM 3a1alMMa

Kanaunar je yuecTBoBao Ha mpojekty DyHIaMEHTATHH MPOIECH W MPUMEHE TPAHCIOPTA YECTHIA Y
HCPAaBHOTC)KHUM ILIa3MaMa, TpaloBHMMa MW HAHOCTPYKTypama MI/IHI/ICTapCTBa HAyKe€, IPOCBETE U
TEeXHOJIONIKOT pa3poja (op. OM171037).




3.4 YTunaj Hay4yHux pesyJrara

3Hauaj HAYYHHX pe3yiTara KaHAuaaTa je ONicaH y Tauku 1, JOK ce BUXOB YTHUIlAj oriiefia y Opojy murara
KOjU Cy HaBe/leHH y Tauku 1.3.

3.5 KoHKpeTaH JONPMHOC KAHAMAATA y peajin3alMjU PaaoBa y HAYYHHUM IEHTpUMA Yy
3eMJ/bU U HHOCTPAHCTBY

Kanmunar je cBoje mctpaxuBame peain3oao y MHcTtuTyTy 3a ¢usuky y beorpany. Kanmupar je mao
KJby4aH JOMPHUHOC Y CBHM paJioBUMa y KojuMa je KoayTop. HberoB mompuHOC ce oriena y usBohemy
MaTeMaTHYKAX U3pa3a KOju Cy KOpHIITheHH y KOMIIjYTepCKHM KOJOBHMA, MOOWjarby W WHTEPIIPETALN)jH
pe3yiaTata KOMIjYTepCKUX CUMYyJaldja ¥ HyMEpUYKHX MpopayyHa, Mhcamky pajgoBa U KOMyHHKAlUjU ca
pELeH3eHTHMa YacoIuca.

3.6. AKTMBHOCT Y HAYYHHUM M HAYYHO-CTPYYHHMM JPYIITBHUMA

3.6.1. Peyensuje nayunux padosa

Hp Nnmja CumonoBuh je 610 pereH3eHT jenHor pana y yaconucy European Physical Journal D.

3.6.2. Opeanusayuja Hay4yHUx CKYnosa

HOp Wmuja CumonoBuh je OHO uiaH JIOKQJHOT OPraHU3AIMOHOI KOMHTETa JBe MelyHapomaHe
KoH(epeHLyje:

o International Conference on Gas Discharges and Their Applications, koja je oapxana y HoBom
Cany ox 2. no 7. cenremOpa 2018. roausre.

e POSMOL2019 koja je onpxana y beorpany ox 18 no 20 jyna 2019. rogune.

3.6.3. [Ipedasarva no nozusy na mehynapoonum Kougepenyujama

Hp Nnuja CumonoBuh je onpkao npenaBame 10 no3uBy Ha mehyHapoarom ckymy POSMOL 2019, XX
International Workshop on Low-Energy Positron and Positronium Physics and XXI International
Symposium on Electron-Molecule Collisions and Swarms, 18 - 20 July 2019. Belgrade, Serbia

Kanmunar je Ttakohe ompxkao Progress report ma mehynapognom ckymy 30th Summer School and
International Symposium on the Physics of lonized Gases, 24-28 August 2020, Sabac, Serbia.



4. EneMeHTH 32 KBAHTUTATHUBHY OlleHY HAYYHOT JIONPUHOCA

OcTtBapenu M-00/10BH N0 KaTeropujama myoaukanuja

Kareropwuja M-niogoBa o | bpoj mybnukanuja YkymHO M-60x0Ba
My OTMKaIHj i (HOpMHUpaHO)

M2la 10.0 3 30.0 (26.6)

M21 8.0 3 24.0 (18.9)

M23 3.0 2 6.0 (6.0)

M32 15 2 3.0(3.0

M33 1.0 9 9.0 (8.55)

M34 0.5 18 9.0 (7.65)

M70 6.0 1 6.0 (6.0)

ITopeheme ocTBapenor 6poja M-6010Ba ca MHHHMAJIHUM YCJOBHMA MOTPEOHUM 32 H300p y 3Bambe
HAYYHOT CapaJHUKa

IToTpebHO OctBapeHo (HOPMHUPAHO)
VKyIHO 16 87 (76.7)
M10+M20+M31+M32+M33+M41+M42 | 10 72 (63.05)
MI11+M12+M21+M22+M23 6 60 (51.5)




5. 3ak/byuyak M npejior

Hp Wmmja CumonoBMh y MOTIMyHOCTH HCIyHaBa CBE YCIOBe 3a M300p y 3Bamke HAYYHH CapagHUK
npensuhene I[lpaBWIHUKOM O TOCTYNKY, HAuWHY BpeJHOBamba M KBAaHTHUTATHBHOM HCKa3UBamby
HAYYHOMCTPA)XXMBAUKUX pe3yiaTara HCTpaXuBada MUHHCTapCcTBa IIPOCBETE, HAYKE W TEXHOJOIKOT
pa3Boja. TokoMm paja Ha JOKTOPCKO] AMCEPTALMjU OCTBAPHO j& OPUTHMHAIIHE HAy4YHE PE3yiTare KOoju Cy
MIpUKa3aHu y pajoBuMa 00jaBJbeHMM y dacommcuMa kareropuje M2la, M21 nu M23, xao u Ha aBa
MpenaBama 1Mo TMO3WBY U y BEJIMKOM Opojy caommTema ca melyHapoaaux koH(epenmuja. Kommcnja je
yIBpAWIA Ja KaHAWAAT MpeBa3uiIa3d KBAaHTUTATUBHE YCIIOBE MOTpeOHE 3a H300p Yy 3Bame HAy4YHH
capagauk. Ha ocHOBY cBera mznoxeHor npemtaxkemo Hayunom sehy MHcTtrTyTa 32 Qusuky y beorpamy
Jla JOHece OJUTyKY O puXBaTamy mpeyiora 3a u3oop ap Minmje CumonoBuha y 3Bame Hay4HU capaJHHUK.

Beorpan, 03.12.2020. rogunae

Unanosu Komucwuje:

Sose DT

ap Cama Jlyjxo,
Hay4YHU CaBEeTHUK, MHCTUTYT 3a ¢usuky y beorpamy
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np Hauko bommakosuh,
Hay4HU capaaHuk, MHCTUTYT 3a pu3uky y Beorpany
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