Hayuynom Behy UncTuryTa 32 pusuky y beorpany

N3Bemtaj xomucuje 3a uzdop ap Jaagpanke Bacu/beBuh y 3Bame HayuHH
capaJHuK

Ha ocHoBy 3axteBa koju je ap Jampanka BacusbeBuh momguena 28. 10. 2020. roause,
Hayuno Behe MucTuTyTa 32 pusuky y beorpamy mmeHOBano Hac je y KOMHCH]Y 3a U300p Ip
Janpanke BacusbeBuh y 3Bame Hayunu capaanuk. [Ipernenom matepujana Koju HaM je 10CTaBJbEH,
Ka0 ¥ Ha OCHOBY JIMYHOT TO3HABamka KaHIUAATa U YBUAA Y HETOB paj U myonukamnuje, Hayanom
Behy MHcTuTyTa 32 Qusuky y beorpany nomnocumo cienehu u3Beniraj.

1. Buorpadcku nmogaum o KAHIUIATY

Janpanka BacusseBuh pohena je y KpameBy 1990. roaune rae je 3aBpiinia OCHOBHY U
cpenmy mkony. OcHOBHE akanemcke crynuje ynucana je 2009. a 3apmmna ux 2013. rogune Ha
[Tpuponno-maremaruukoM Qakynrery Y HuBep3urera y Kparyjesiyy, cmep @usuka, ca mpoceqHoM
oueHoM 9,51. Vcre roauHe ynucana je MacTep akajeMcke cTyauje Ha [IpupoaHo-MareMaTHakom
¢dakyntery YHuBepsutera y KparyjeBuy, cmep ®dusuka, koje je 3zaBpmmia 2014. rogune ca
MIPOCEYHOM OIIeHOM 9,5. 3aBpiiHu paj 1noj Ha3uBoM: ~Ilpocmuparse u 1oxanuzayuja ceemiocmu
V K8a3unepuooudHum GomoHcKuM pewemkama’, YUju €KCIIEPUMEHTAIHU JIe0 je ypaauia Ha
Wucturyty 3a pusuky y Jlaboparopuju 3a HenmuHeapHy poToHUKY o meHTopcTBoM [p [Iparane
Joeuh CaBuh, onOpanuna je 2014. romune Ha IIpupoaHo-marematuykoMm GakKyiITeTy
VYuusepsutera y Kparyjesiry.

koncke 2014/2015. ronune Jagpanka je ymucana JIOKTOpcke akaaeMcKe CTyIOuje Ha
®usnukom daxynrery YHuBep3urera y beorpany, crynujcku nporpam KantHa ontrka u gacepu.
JIOKTOpCKY JucepTalujy oA Ha3uBoM ,JIpocmuparse, nokanuzayuja u KORmMpoa ceemaocmu
y Mamjeosum pewemxama® ypanuna je mon MeHtopctBom [p [parane JoBuh Casuh u
komeHtopctBoM /[Ip Jlejana TumotujeBuha y JlaGoparopuju 3a HenuHeapHY (OTOHHMKY Ha
WuctutyTy 3a Qusuky u ogopanumna je 30. 09. 2020. na @uznukom (akynTery YHUBEp3UTETA y
beorpany.

Janpanka je y mxosicky 2012/2013. roguHu, TOKOM TOCIEIHE TOAMHE OCHOBHUX
aKaJIeMCKUX CTy/IHja, Ouia ctunenancta Pouna 3a miaje tanente Pernyonuke Cpouje (ocureja),
a ox ampuia 2015. no HoBempa 2017. roguHe O6una je cruneHaucra MuUHHUCTapCTBa MPOCBETE,
Hayke W TexHoJowmKkor paszpoja. Ox HoBeMOpa 2017. roaune 3amocieHa je Ha MHCTUTYTY 3a
¢usuky y beorpany kao uctpaxusad npunpaBHukK y Jlaboparopuju 3a HenuHeapHy (OTOHUKY,
rre je Ouia aHrakoBaHa Ha IPOJEKTy OCHOBHUX ucTpaxuBawa OWN171036 ,,Heauneapua
gomonura HexomoceHux cpeduHa u nospuiuna *‘ Yuju pykosoauar je ap parana Josuh CaBuh. ¥
3Bame UCTpaKUBay capagHuk uzadpana je 09.07.2019. ronune.

[Topen Tora yuecTBoBasia je U Ha OuinarepaiHOM MpojekTy usmelyy Penyonuke Cpbouje u
Peny6nuke Hemauke ,, Kommpona ceemaocmu nomohy oemepmunucmuukux anepuoouyHux u
KomnekcHux gpomonckux pewemku “ 2016. 1 2017. roguHe, y OKBUPY KOT j€ BUIIE ITyTa MOCETHIIA
WuctutyT 32 npumemeny pusnky, YHuBep3utera y Munctepy, Hemauka.

Hbena obmact uctpaxuBama je HelnmHeapHa (OTOHHKA. Pe3ynrare CBOT HCTpaKMBama
nyOJIMKOBaJa je y IIeCT pajoBa. Jenan paj je y Mel)yHapoJHOM 4acomucy M3y3eTHUX BPEAHOCTU
(xareropuja M21a), uetnpu paga y Tpu BpxyHcka mehyHaposHa gacomnuca (kareropuja M21) u
jeoaH paja y UCTakHyTOM MelyHapogHoM yaconucy (kateropuja M22). Ocum Tora uma u 4
caoluITeHha ca Me)yHapoAHUX CKYIOBa IITaMIlaHa y u3Boay (M34).



2. IIpersien HayYHe aKTUBHOCTH KAHAUAATA

Hp Jagpanka BacuseeBuh 0aBu ce uctpakuBamuma y o01acTu HenuHeapHe (OTOHHKE:
UCIUTHBake (EHOMEHAa KOjU C€ OJHOCE Ha TPOIEC WHTEpaKIUje JIACEPCKOT 3padema ca
HEJIMHEAPHOM OINTHYKOM CPEIMHOM, HCTPAKUBAE eeKaTa MPUIMKOM IPOCTUPAbA CBETIOCTH Y
CIOKeHUM (POTOHCKMM pellleTkama, u3ydaBame Kiace Heaudparyjyhux MatjeoBux 3paka y
pa3NMYUTAM HEJNWHEAPHUM CpeAMHaMa, Kao0 M EKCIePHUMEHTalIHa peanu3anuja (OTOHCKUX
PEIIETKH MOMONyY OBHX 3paka, Kako MEePHOAMYHIX TAaKO U KBA3UTICPUOIUYHUX, Y3 IIOMON ONITHYKH
MHIYKOBaHE TEXHHKE, U U3ydaBame (heHOMeaHa MPOCTUPama U JOKAIH3alHje CBETIOCTH y IhHMa,
C aKIICHOTOM Ha HMXOBE MOTCHIMjaJTHE IPHMEHE.

Jlocaianimby HaydHO WCTPaXKWBA4KH pan np Jaapanke BacuibeBuh, Oaszupan Ha rope
MIOMEHYTHM MpobIeMuMa, MOXKe ce KIacupuKoBaTH y ciiefiche OCHOBHE TIpaBIie:

1. MsyuaBame, mpoCTHpama W JIOKAJTH3alKje CBETJIIOCHOT Tajaca y jeIHOJMMEH3MOHATHUM
KBa3HUIIEPHOANYHHUM penieTkama, GopMHUpaHUM IpeMa npaBmimMa OruboHaurjeBe peyn.

2. llpoyuaBame ¢QeHoMeHa mpu npocTHpamy MarjeoBux 3paka y HEIUHEapHO]

¢doropedpakTUBHO] CPETUHH.

Boheme cBeTiiocHOT Tanaca y nojeanHauHUM MatjeoBUM (DOTOHCKUM peleTkama.

dopmupame ciiokeHuX (OTOHCKHUX perneTku nomohy Bumie MatjeoBux 3paka.

5. H3ywaBame mpocTHpama M JIOKaTH3allje CBETIOCHOT Tajaca y CI0XEHUM (OTOHCKUM
pemetkama popmupanum nomohy Buiie MatjeoBux 3paka

»ow

2.1.A3yyaBame, NPOCTHPAKA M JIOKAJIM3alHje CBETJI0CHOT TAJACA Y jelHOAMMEeH3HOHAJIHUM
KBa3MIIePHOAUYHUM pelieTkama, ¢popmMupanuM npema npapuwinma ®udonaunjese peun

Kangunmat je mpBO TEpOjCKM M HYMEPHYKM a 3aTUM M EKCIIEPUMEHTATHO H3y4aBao
MIPOCTUPAkA U JIOKATH3AIU]y JacepCKe CBETIIOCTH Y JeTHOAMMEH3NOHATTHIM KBA3UIIEPHUOTUIHUM
peuierkama, popmupanuM npema npasuinma Gubdonaunjese peun. /Isa dubonauujeBa enemeHTa
A u b, xopumihena cy kao pacrojama usmely tanacoBojga. ONTHYKKM MHIYKOBAHOM TEXHHKOM
HampaBJbeHa e jenHoauMmeH3noHanHa DubOonaumjeBa pelmieTka EKCHEPUMEHTATHO, Y
doTopedpakTHBHOM KpUCTaTy JUTHjyM HHOOaTa, monupanoM reoxhem (0,05% Fe:LiNbO3).

Hymepuukn u eKcriepuMEeHTaTIHO MCIUMTHBAHO j€ NMPOCTHPame YCKOT MPOOHOT 3paka y
JjeaHoauMeH3noHanHo) PuOoHauMjeBoj pemeTk GopMHUpaHoj y GoTopedpakTUBHOM KPUCTAIY
JUTHjyM HUoOaTa aykuHe 1cm. McnuTuBaHo je Kako pa3iMyuTo MecTo molyjie MpoOHOTr 3paka
(Ha camoM TajacoBoqy Kao W u3Melhy TanmacoBoja) yTHYE Ha ILIMpeme Tajaca |y
JEIHOIMMEH3UOHAIIHO] KBazunepuoanyHoj @ubdoHaunjeBoj pemerku. [lokasaHo je na pacTojame
u3Mely TancoBoja yruuye Ha TO Kako he cBemiocT AudparoBaTH, Tako Aa y ciiydajy nolyje Ha
caMOM TaJIaCOBOJIY IIITO j€ pacTojame u3Mel)y TastacoBoa Behe audpakiiyja CBETIOCTH Y CyCeTHE
TaJIACOBOJIE j€ Mame u3paxeHa. J(udpaxiuja cBeTIOCTH je U3pakeHHja Kaja cy MecTa moodyzae
n3Mmel)y TamacoBoja W Takohe 3aBHUCH O] pacTojama u3Mel)y Mecta moOyae U CyceaHux
TaJIaCOBO/IA.

HyMmepuuku je ncnuTHBaHO MPOCTUpPame Mpooor 3paka y PruOoHauMjeBoj pemeTku 3a Behe
nyxuHe npoctupama (10cm). Kako O6u ce ommcano mmpeme Tamaca , pauyHara je eQeKTHBHA
MIMpHHA 3paKa AeuHICaHa TPEKO MapTHIUITAMOHOT oHOca (eHT. inverse participation ratio). ¥
KBa3UIEPUOAUNYHIM CHUCTEMHMa HEMXOJHO j€ PaaUTH CTAaTHCTUYKY aHAIU3y Koja YKJbydyje
pasnuumTe yiaa3zHe MOo3UllHje MPOOHOT 3paKa Kako OM ce YKIIOHMO YTHIIA] JOKIAHOT OKPYXEema Tj.



OKOJIHMX TaJacoBoJa. 3aTo je M3pauyHaTa yCpeAmeHa e(eKTHBHA IIMPHHA AYX Mpomnaraiuje u
nopeheHo je mpoctupame NPOOHOT 3paka y KBazunepuoaudyHoM @OUOOHAYH]EBOM HH3Y
TAJIACOBOJIAa M y TPH PA3JIMUMTA MEPUOJMYHA HM3A TaJOCOBOAA (Ca pa3IMUUTHM IMEPHOAMMA
pemeTke). JleMOHCTpHpaHO je Ja MIMpemke Tajlaca y OBaKBUM TalacOBOAMMA €()EKTHBHO
penykoBaHo y mopehemy ca MepHOAMYHUM TanacoBoauma. Takohe pasmaTpaH je W yTHI]
MIPOMEHE WHJEKCa MpejlaMama Ha IMUPEHE Tajlaca y OBaKBHM CHUCTEMHMa M IOKa3aHo je Ja ce
J0cTa U3pakeHrja qudpakiirja jaBjba 3a Mamkbe MPOMEHE HHJICKCA MpellaMarmba.

Onwucanu pesyntatu o00jaBJb€HH Cy Y jeIHOM paly y HMCTakHyToM MelyHapoaHom
YJaCOIHCY

1. N. M. Luci¢, D. M. Jovi¢ Savi¢, A. Piper, D. Z. Gruji¢, J. M. Vasiljevi¢, D. V. Pantelic,
B. M. Jelenkovi¢, and D. V. Timotijevi¢, “Light propagation in quasi-periodic Fibonacci
waveguide arrays”, Journal of the Optical Society of America B 32, 1510 (2015). DOI:
10.1364/JO0SAB.32.001510

(M22, TF=1.731)

2.2.IlpoyuyaBame ¢eHOMEHA TMpH MpocTHpamy MaTjeoBuX 3paka y HeJIUHEAPHO]
(doropedpakTuBHOj cpeaHn

Kangunat ce 6aBno u u3ydaBameM Hequdparyjyhux 3paka, 0IHOCHO Kiaca 0]l MHTepeca
Oounm cy MatjeoBu 3pai. Y OBOM HUCTPaXHBaWy aKIICHAT j€ CTaBJbEH HAa NMpUMEHY MatjeoBux
3paka y HeJIMHEapHOj ONTHIM Kao U Ha yCJIOBE 32 (POPMHUPAHE PA3THIUTHX (POTOHCKHUX PEHICTKH
noMohy OBaKBHUX 3paka Kako TEOPHJCKM TAaKO M EKCIIEPUMEHTAIHO. Y eKCIIEPUMEHTAIHO)]
peanu3anyju KopuiheHa je TeXHHKA ONTHYKEe MHAYKIHUjE 3a YIIHCUBAmbEe (POTOHCKE PEIIETKE y
dboTopepakTUBHOM KpHUCTaly CTPOHIUjM Oapujym HuoOaty apomupanoM Iepujymom (CBH).
Hymepuuke cumynamyje CciayxXuie Cy 3a €r3akTHO CHMYIHUpame eKCIepUMEHTa alld |
IpOHANIAXKEHE MHTEPECHATHUX (PeHOMEHA KOju OM ce pealn30BalId y EKCIIEPUMEHTY.

Henudparyjyhu 3panu cy MOHOXpoMaTcka ONTHYKA M0JbA YUjU TPAHCBEP3ATHU MPOdUII
MHTEH3UTETa OCTajé HENpPOMEHmEH TOKOM mnpomnaranuje. OHU TpeacTaBibajy (yHIaMEHTallHa
pelema XOMOreHe XeJIMXOJIOBE JeAHAYMHE Y Pa3IU4YUTUM KOOPAWHATHUM CHUCTEMHMA.
Hajno3natuja pemema XeIMxo1oBe jeqHaunHe y JlekapToBoM KOpIMHATHOM CHUCTEMY CY paBHU
Tajlac WM KOMOWHaIMja paBHUX Tanaca. Jpyru npumepu Henudparyjyhux 3paka cy: becenosu
3paly y IMWIMHAPUYHOM KOOPJMHATHOM CHUCTeMYy, MaTjeoBH 3pall y EJIUNTHYHOM, Kao |
napabonuynu (BebepoBu u EjpujeBn) 3paim y napaboinuyHOM KOOPJMHATHOM cHcTeMy. 300T
CBOJUX KapaKTepUCTHMUHUX ocoOuHa (poOYyCHOCT M camMoomopaBibame), Henudparyjyhu 3panu
uMajy NpUMeHy y OpojHMM 00JIacTMMa Kao IITO Cy aTOMCKa ONTHKA, ONTHYKE MUHIETE (EHT.
tweezer), HeIMHEapHa ONTHKA, (DOTOHUKA UT/I.

MartjeoBu 3paiy Jene ce Ha MOojeAMHAa4YHe NapHe W HemapHe MatjeoBe 3pake KOju cy
MaTeMaTHYKH OINKCAaHU Kao IMPOU3BOJI OAroBapajyhux paaujadHUX M aHTyJapHUX MaTjeoBHX
¢ynkuuja oapehenor pena. MatjeoBe QyHKIHUje Cy peliemha JBOJIUMEH3MOHAIHE XEIMXOJI0BE
JeHaYMHEe Y CNMUNTHYHUM KoopauHatama. KoMIiekCHOM cymeprno3uIiiijoM mapHor MatjeoBor
3paka peira M W HemapHor pena M+1 Hacrajy KOMIUIEKca ONTHYKa IMOJba KOja c€ Ha3BaHa
xunepbonnuan MatjeoBu 3pamu. J[OK KOMIIJIEKCOM CYMEPHO3WIIMjOM IMApHOT W HEMapHOT
MarjeoBor 3paka UCTOT pesia HacTajy KOMIUIEKCHA ONTHYKA M0Jba Ha3BaHa €IMIITUYHN MatjeoBH
3panu.



VY CBOM HCTpakMBamy KaHIUAAT j€ MPBO €KCHEPUMEHTAIHO M HYMEPHUUKH HCIUTHBAHO
MIPOCTHPamE MojeInHavHnX MatjeoBux 3paka y potopedpakrusHom CBH kpucrany. Ha npumepy
napHor MaTHjeoBUX 3paka HYJITOT pela HCIHUTAHO je IHEroBO JIMHEAPHO IPOCTHPAImE Y
dboropedpaktuBHom CBH kpucrany. [Toka3ano je aa ce nuctpuOynuja HHTEH3UTeaTa MartjeoBor
3paka HynTor pena He mema Yy CBH kpucrany, ogHocHO na je MatjeoB 3pak Heaudparyjyhu a
UCTH 3aKJby4yaK Bakd U 32 MaTjeoBe 3pake BHUILUX pelloBa. 3aK/by4eHO je U Ja ce MatjeoB 3pak
HYJTOT pelia MOXKE€ KOPHCTUTH 3a (POPMUPALE JeTHOJMMEH3MOHATHIX (POTOHCKUX PEIIETKH, JOK
ce MaTtjeoBH 3palil BHUIIMX peaoBa MOTYy KOPHCTUTH 32 (DOpMHpame JBOJAUMEH3HOHATHHUX
¢oroncux pemerke. [Ipomenom pena MartjeoBor 3paka, MapaMeTpa EIUITHYHOCTH WIH
KapakTepucTUYHE BelndynHe MaTtjeoBor 3paka Moryhe je peanu3oBatd (DOTOHCKE pelIeTKe
pa3nuyuTor 00JIMKa, pacnopehuBaT HU30BE TAIACOBO/IE IO MPABOj MITM KPUBOj (XUrepooa, Kpyr
WM eJUIIca), Kao U MemhaTu pacTojame nu3Mely tamacoBoja.

[Torom je ucnuTMBaHA HEIWHEapHa Tpornaranuja MaTjeoBor 3paka HYJITOr pela ca
pacTyhoM jadrHOM HEJIMHEApHOCTH KOja je KOHTpOJIMCcaHa moBehameM cHare jJacepa. 3a HajHUKe
CHare Jiacepa Ha MOMPEYHOM MPECceKy Yk KpUcTaja BUje ce J00po (OpMUpPaHU TAIaCOBOMH, A
TaJbUM TOBeheameM CHare jacepa CBETJIOCT M3 YHYTpAaIllbUX HH30Ba TajlacoBOJa Mpeia3u Ka
CIIOJFHUM Y TPABILy Y OCE, CBETJIOCT j€ CKYIUba y CIIOJbAIIBUM JCJIOBUMA U Ty MOCTaje Hajjava.
OBUM WCTPaOXMBAKEM YOUEH j€ HOBH HEIWHEapHH edeKaT y UHjo] OCHOBH JICKH
JeTHOIMMEH3HOHAIHA JUCKpeTHA JU(paKimja.

HcTpaxkuBaHo je W HEIWHEAPHO NPOCTHpame MarjeoBHX 3paka BUIIET pela Te Cy
TajxacoBOoAM pacnopeheHu u ayx mpaBe U nyx xurepOose. [lokazano je na 3a crmabe cHare
HEJIMHEAPHOCTH CaMoO IEHTPAJIHU HHU3 TajlacoBoja oceha HETMHEApHOCT M CBETJIOCT OJUIa3H W3
YHYTpPAILBUX JIeJ0Ba Ka CHOJbHUM YK y Oce, a JaJbuM IMoBehameM cHare jacepa M OCTalld
HU30BH TajlacoBoja ocehajy HeNIMHEapHOCT a CBETIOCT OJUla3d Ka Crmojka  JOyXK
JBOJIMMEH3HOHAIHUX KpuBUX. OBUM UCTpaXKMBAHEM MOKA3aH jé HOBU HeNMHEapHU (PEeHOMEH y
YH1j0j OCHOBH j€ JIBOJJMMEH3MOHANIHA JUCKpPETHA AU paKirja.

Hymepuukn je cuMmynupaHa JHMHEapHa Ipomaranyja yckor [aycujanckor cHoma y
NPETXOAHUM clabo HeluHeapHUM MaTtjeoBuM pemieTkama (opMupanum nomohy MartjeoBor
3paka HyJITOT U 1iecTor pena. ¥ MatjeoBoj peleTky HylITor peaa npooHu 3pak nodyhyje jenan
YHyTpallllbl ~ TaJacoBOJ] a paclojiena HWHTEH3UTeTa NpoOHOr 3paka je THUIHWYHA
JeIHOIMMMEH31OHallaHa TucKpeTHa Audpakuuja. Kaga npoOHu 3pak molyau jenaH yHyTpallmbu
TanaoBoJ| y MaTjeoBoj peLIeTKH ILIECTOr pe/ia, pacioiea MUHTEH3UTeTa MPOOHOT 3paka je THIIMYHA
JTBOAMMEH3MOHATHA JUCKpEeTHa nudpakiyja, a kaaa nNpoOHU 3pak MOOyAH jelaH TajlacoBOJ y
CMOJhAIlIFEM HU3Y TaJIacoBOA pacnopeheHux nyx xunepobose, pacrnojiena HHTEH3UTeTa MPoOHOT
3paka je jeTHOJMMEH3MOHAIHA JUCKpEeTHA qudpakiinja Iy Xurepoore.

Onucanu pe3ynTaTé 00jaBJbEHU CY y JeTHOM Paay y BPXyHCKOM MeljyHapOHOM Yacomucy

1. Alessandro Zannotti, J. M. Vasiljevi¢, D. V. Timotijevi¢, D. M. Jovi¢ Savi¢, and Cornelia
Denz, “Morphing discrete diffraction in nonlinear Mathieu lattices”, Optics Letters, Vol.
44(7), 1592 - 1595, (2019). DOI: 10.1364/0L.44.001592
(M21, IF=3.714)

Pesynratu Tor pasa Takohe cy 00jaB/beHH U Y CIICIHjaTHOM JerieMbapckoM Opojy uzaama Optics
& Photonics News, Optics in 2019 koju u31Baja Haj3HaYajHUje pagoBe U3 obnactu ontuke y 2019
roauHu, 1oj HasuBoM ,,.Expanding Discrete Optics with Mathieu Beams®. Kako croju y omucy



nerieMOapcKor u3ama YpeIHUIU Cy mperienanu npexo 90 pajgoBa uCTpaxuBava IIMPOM CBETA U
on tora uzabpanmu 30 Haj3HA4YAjHUjUX pe3yaTara nmyosukoBaHux y 2019. romuHmM Koju Cy oOf
WHTEpEeca ONTUYKO]j 3ajCIHHIIH.

Kangunat je HakoH Tora M3y4aBao eIUNTUYHE MatjeoBe 3paKke y pa3HUM HEIMHEAPHUM
peKMMHMa Kako Ou ce MCIuTajle CTa0MIHe WM TUHAMUYKE CTPYKType. McTpaxuBame je paleno
Ha TpuMepy enunTuYHor MarujeoBor 3paka pena 10 umjy nuctpuOynmjy MHTEH3UTETa YMHE
KOHLIEHTPUYHE KOHTHHYaJIHe enurce. Hymepuuku cy pauyHate pesieBaHTHE (U3MUKE BEJINYMHE,
Ka0 IITO Cy OpOMTATHU aHTYJIapHU MOMEHTH U [IOMHTHHIOB BEKTOpP Kao MOTOJHA BETUYMHA 32
Mepeme TOKa CHepruje KOoJA ITUHAMUYKUX CTpyKTypa. Tokom munHeapHe npomaramuje y CBH
KpUCTaTy Ty>KHHE 2CM enuntudHu MatjeoB 3pak je Heaudparyjyhu.

Jlajbe je mpu jeqHOj HENMHEapHOCTH HCIHTHBAHO KAaKO IPOMEHA KapaKTepHCTHYHE
BeIMYMHE MaTjeoBOT 3paka yTHue Ha MPOCTpame eMUNTUYHOT MaTHjeoBOT 3paka U MOKa3aHo je
71a TIOPacTOM KapaKTepUCTHYHE BEIMYMHE JI0JIa31 IO OpIKer pacrajama Kako IEHTPAIHE TaKo U
HapeIHUX KOHTHHYAJIHHUX EJIHUIICH Ha (pUIaMeHTe KOji POTHPA]jy Y IPaBIly MPTOKA EHEPTHje TOKOM
mpornaraiuje creapajyhu Ha Taj HAUMH 3aKPUBJHEHE TATACOBO/IE.

VcnuraHa je HenmuHeapHa nopormnaranyja enuntuyaor Marujeosor 3paka y CbH kpucrany
nyxuHe 2cmM. Ha ocHOBY nucTpuOyIHje HHTEH3UTETa Ha W3Ja3y KPUCTIA BHIU Ce Ja 3a cialdy
HEJINHEApHOCT eJIMNTUYHU MaTHjeoB 3pak ocraje crabuiaH TOKOM IIpomnaraiuje y Kpucraiy, a
JaJbUM MoBehameM cHare jacepa 10J1a3u JI0 paciaia KOHTHHYaJTHe eJIUIICe Ha BUIIe (puiaMeHara.
dunaMeHTH TOKOM Ipolaralyje poTupajy y npasily NpoToKa eHepruje, crBapajyhu 3aKpuBJbeHy
dbopmaryja HHIEKCa IpelaMama OAHOCHO 3aKPHBJbEHE TAIaCOBOJIE.

OBUM HCTpaXUBAKHEM IIOKA3aHO je Ja je CIMNTHYHM MaTHjeoB 3pak IOrojaH 3a
peanu3anyjy IBOJMMEH3HOHAIHUX 3aKpuBJbeHHX TamacoBoga y CBH kpucramy TexXHUKOM
ONTHYKe MHAyKIMje. Y mopehemy ca TeXHHKaMa KojuMa Cy J0 cajJa yNUCUBaHM 3aKPHBJHEHU
TaJacoBO/M MPOIEC YIIHCHUBaWa je JocTa Op)kU jep je Moryhe ynucaT HEeNOKYIHY CTPYKTYpY Y
JEHOM TIpoIleCy, a MEHAmbEeM HEJIMHEApHOCTH WM KapaKTepUCTHYHE BeIMYMHE KopuirheHor
MarujeoBor 3paka Moryhe je KOHTpOJIucCaTH OpOj ¥ 3aKPUBJHEHOCT TAJIACOBO/IA.

Onucanu pe3ynTaTy 00jaB/bEHU CY Y JEAHOM pajy y Mel)yHapoJHOM 4acoIucy U3y3eTHUX
BPEIHOCTH

1. Alessandro Zannotti, J. M. Vasiljevié, D. V. Timotijevi¢, D. M. Jovi¢ Savi¢ and Cornelia
Denz,”Visualizing the Energy Flow of Tailored Light”, Advanced Optical Materials 6(8),
1701355 (2018). DOI: 10.1002/adom.201701355
(M21a, IF= 7.430)

Taj pax omabpan je kao jeqan o1 HajOoJBHX Y TOM yaconucy 3a 2018. roquHy 1 Kao TakaB YBPIITEH
je y cnenmjaiaHo usgame yaconuca Best of Advanced Optical Materials 2018. Advanced Optical
Materials je nnaue jenan o Bojehux yaconuca nocBeheHux MaTepujajinmMa, ca IMIIaKT (GakTopom
7.43. Kako HaBojie ypeIHUIM Yacomuca, 3a KoJeKIHjy Hajoospux pagosa y 2018. uzabpanu cy
BHUXO0BE OMUJbEHE U Haj0OJbE WIaHKe 00jaB/beHE Y TOj TOJUHH.



2.3.Boheme cBeT10CHOT Tasnaca y nojeiuHa4YHuM MaTtjeoBuM (POTOHCKHM peleTKama

Kangunat ce 6aBHO M HCIIMTHUBAKHEM MPOCTUPAHE SIUNITHYHUX ONTUYKUX BOPTEKCA KPO3
onpehene BpcTe npocTux MaTjeoBux pemeTkd GopMHUpaHUX IMOMONY mojennHavyHux MatjeoBHux
3paka ontuuku nHaykoanux y CbH kpucrany.

[TokasaHo je 11a je MemambeM MapameTpa eIUITHYHOCTH (] TojeJMHaYHuX MatjeoBuX 3paka
Moryhe pacnopeauTu TamacoBoje Ayx kpyra 3a q = 0, mok je 3a q > 0 moryhe pacnopeautu
TAJIACOBOJIC IyX enuiice. MemameM apaMeTpa eIUITAYHOCTH WM KapaKTePUCTUYHE BETHUUHE
3paka Mema Ce U pacTojame u3Mehy TamacoBoja.

Hymepuukun M eKcriepuMEHTATHO jeé HCIUTHUBAHA Mpomaraiyja eJIUITHYHOT BOPTEKCa
MO3UIIMOHUPAHOI TaKO Ja MpeKpHje TajdacoBoJe peulierke. TOKOM Iponaranuje eIunTHYHU
BOPTEKC C€ pacania Ha (puiaMeHTe TaKo Ja c€ MAKCUMaJHA MHTEH3UTETH jaBJbajy HAa YBOPOBHMA
MartjeoBe pemerke cTBapajyhu craOuiaHe eJNUNTHYHE OrpJIULEe MO KPYry WM EJHUIICH.
KopumihemeM muper eIunTHYHOT BOpPTEKCa KOjH MPEKpHUBa BUIIE HU30Ba Tajal0BOJa HACTA]y
HecaTOMJIHE BHIIECTpYKE eNunTHyHe orpauie. Takolhe Moka3aHo je Ja MPOMEHA TOMOJOIIKOT
HAeJIeKTPHCamba yTHUE HAa HECTAOMITHOCT eMNTHYHKUX orpiuna. [TokasaHo je na ce ca nosehamem
HEJINHEapHOCTH (OPMUPA]y OCLMIIATOPHU JUIIOJIM WU TUHAMUYKE HECTAOUIHOCTH.

Onucanu pe3ynraTi 00jaBJbEHH CY Y JEAHOM pay Y BpXyHCKOM Mel)yHapoHOM Yaconucy

1. J. M. Vasiljevié, Alessandro Zannotti, D. V. Timotijevié, Cornelia Denz and D. M. Jovié¢
Savi¢, "Elliptical vortex necklaces in Mathieu lattices ““, Phys. Rev. A 97, 033848 (2018).
DOI: 10.1103/PhysRevA.97.033848
(M21, IF= 2.909)

2.4.®opMupame ci0xkeHUX GOoTOHCKUX perieTkH nomohy Buie MaTtjeoBuX 3paka

ITojenunaynn MatjeoBu 3paiu 3060r cBor Heaudparyjyher morogHu cy 3a ONTHUKY
MHIYKIH]Y IPOCTUX JETHO- U BO- TUMEH3NOHAIHUX QoToHCcKkuX pemerku y CBH kpucrany, rae
ce OONUK, pacmopel U pacTojame n3Mely TanacoBoja Memajy MPOMEHOM pefa KopuitheHor
MartjeoBor 3paka M, mapameTpa €IUNTHYHOCTH ( WJIM KapaKTepUCTUYHE BelnunHe MatjeoBor
3paka a. Kanauaar je ucnuTuBao 1 yciioBe 3a popmupame cioxxeHux potoHckux pemerku y CbH
KpucTainy kopuirhewmeM HHTepdepeHiuje Buiie MaTjeoBux 3paka U TO HHTEPPEPEHIINjOM BUILIE
MartjeoBux 3paka pa3IMUUTOr pea WM MHTepdepeHjoM Bullle MaTjeoBUX 3paka HCTOT pesa
pPOTHpaHUX jeAHAH y OJIHOCY Ha JIPYT'H UJIU HA Pa3INYUTOM pacrojamy. Ha Taj HaunH popMupanu
cy OpojHM pa3iaMuUTH OOpacuy KOjU Cy Jlajbe YMHOKaBaHM YK X M y OCe M Ha Taj HAUYUH CY
(dbomupaHe pa3InyuTe CI0XKEeHe TUCTPUOYIINje HHTEH3UTETA.

Jlo6Gujene nuctpuOyIyje MHTEH3UTETAaTa CIOKEHUX CTPYKTypa MOKas3ajle cy MOrojHe 3a
bopmHpame pa3IUYUTUX aEePUOJUYHUX (DOTOHCKHU pelieTku. ExcriepuMeHTamHo U HyMepUuiKH
VMHJIYKOBaHE Cy JIB€ KOMIUIEKCHEe cTpykTypa y CbH kpucrtamy nyrom 2CM TEXHUKOM ONTHYKE
uHaykje. CBM MatjeoBH 3paiil KOju ce KOPUCTE 3a pealn3alnjy CI0OXKeHe CTPYKType MOCIaTH
Cy MmapajerHo Ha MIPOCTOPHHU MOJIYJIATOP CBETIOCTH. Tako 1o0ujeHa JUCTpUOYIMja UHTEH3UTETA
rocjara je myTeM ONTHYKUX eJeMeHaTa Ha YJa3Hy CTpaHy KpHCTaja KOjH je CIoJba CIIPETHYT
CHOJbALIBLUM  EJIEKTPUYHUM MoJbeM. CrokeHa AuCTpUOyIMja HHTEH3UTETa MapajiellHO Ce
nponarupa y CbH kpucrany craBapajyhu npoMeHy HeKca npajiaMarma U Ha Taj HAYUH ONTHYKU



je uanykoBaHa (otoHcka pemerka y CBH kpucrany TeXHHMKOM mapaieHOT ynucuBama. OBUM
UCTpaKUBambEM J100MjeHa je HOBa Kjlaca anepuoAMYHUX MaTjeoBUX PEILeTKH.

Onucanu pe3yiaTatu 00jaBJbEHU CY Y JETHOM pajy Y BpXyHCKOM MelyyHapo1HOM daconucy

1. J. M. Vasiljevié, Alessandro Zannotti, D. V. Timotijevié¢, Cornelia Denz and D. M. Jovié¢
Savi¢, “Creating aperiodic photonic structures by synthesized Mathieu-Gauss beams “,
Phys. Rev. A 96, 023840 (2017). DOI: 10.1103/PhysRevA.96.023840

(M21, TF= 2.909)

2.5.M3yuyaBame NpoCTHPAambha U JIOKAJTU3AIHje CBETJIOCHOT TaJIaca y CJI0KeHUM (POTOHCKHM
pemierkama ¢gopmupanum nomohy Bume MatjeoBux 3paka

Kangunat ce 0aBMO M WCHHUTHUBAKEM JIMHEAPHOT M HEJIMHEAPHOT IPOCTUPAA YCKOT
MpoOHOT 3paka y amnepuoJuyHUM MatrjeoBUM pelieTkaMa Koje cy gopmupane mnomohy Buiie
MarjeoBux 3paka. ExcriepuMeHTaIHO M HyMEPUYKH UCIMTUBAH j€ yTUIA] HEJIMHEAPHOCTH Ha
Iponaraiujy cBeTiaocTH y MaTjeoBoj areproAnIHOj PeHIeTKH.

Oxpyxeme modyheHor TanacoBoja je Ko/l aneproqHyHe PEIIeTKE Pa3InduTo y nopehemy
ca MEePUOAMYHOM PEIISTKOM TJIe Cy TalacoBOau pacrnopehern yHupopMHO Ha UCTOM pacTojamy
jemaH ox Apyror. 3aTo je MPBO MCIUTHBAHO KaKO JIOKATHO OKPY)XKEHE MecTa molyae yThue Ha
mudpakiujy cBeTiocTd. McnuTana je mpomaranuja mpoOHOT 3paka 3a TPH pa3inyHuTe yia3He
MO3UIIHj€ Y TMHEPHOM U HEJTMHEPHOM PEKUMY Y ONTHYKU UHYKOBAHOj allepuoAnIHOj MaTjeoBoj
peurerku. [lokazaHo je ma y JWHEAPHOM PEKMY CBETIIOCT audparyje y cyceaHe TalacoBOJE, a
u3raes audparoBaHe CBETIOCTH 3aBUCH O] OKpyXema mnoOyhenor tamacoBoma. I[lotom je
WCIIUTAHO HEJIMHEAPHO MPOCTHPAKE CBETIOCTH 3a JIBE jaUyMHE HETMHEAPHOCTH. 3a Je/IHY YJIa3Hy
MO3UIIH]y TIPH IOBOJFHO JaKO] HEJIMHEAPHOCTH OOH]EH j€ MPOCTOPHU COJUTOH Y alepuoIUIHO]
MartjeoBoj pemeTKy, 10K ocTaie yla3He MO3UIMje He NoAprKaBajy JOKaIU3alH]jy 3a UCTE jaynHa
HenmuHeapHocTH. CTaOMIHOCT TOT COJNMTOHA WCIUTAaHA je HYMEpHUYKd moBehameM jaunHe
HEJIMHEPHOCTH M YTBpHEHO je 1a je CONUTOH HENpPOMEHmEeH W 3a Tpu myTa Behe jaunHa
HEJIMHEAPHOCTH.

Kaxko 6u ce ucniurane ocoOmHe JoKaan3alnje MpoOHOT 3paka y anepuoanyHoj] MartjeoBoj
pEIIeTKH HE3aBUCHO 01 KOHKPETHE MO3UIH]e o0y 1€ HEMXOIHO j€ YPAAUTH CTATUCTUUKY aHAIIU3Y
mpormaraiuje MpoOHOr 3paka 3a pa3IuuuTe yiazHe mnosunuje. Hymepuuku je cumynupana
npomaranuja mpoOHor 3paka kpo3 100 pa3nuuuTUX yIa3HUX IMO3WIHja, pacrnopeheHux mo
TUIUYHOM 00pacily, Tako Ja Cy YJa3He MO3WIHje M Ha CaMHM TalacoBOJMMa Kao u m3mehy
TajacoBo/a. YCpeameHe H3Ja3He AUCTpHOyIMje MpOoOHOT 3paka MOKa3yjy Ja MperackoM ca
JMHEApHOT Ha HEJIMHEApHU PEKUM JI0JIa3u IO MOCTETICHOT TpeNa3ak ca TUCKpeTHe MuQpakiuje
Ha HEelMHeapHY JIOKATH3aIijy CBETIOCTH.

Kako Ou ce o0jacHuna TUdpakiinjy CBETIOCTH Y aneprHoAMYHO] PEHIEeTKH HE3aBUCHO OJ1
KOHKpETHE TMO3ULMje Mo0y/ie pauyHara je U ycpelmeHa epeKTUBHA IIMPUHA TOKOM Iporaraiuje
y 3aBHCHOCTH Ol jayMHa HEJIMHEApHOCTH. Pe3ynTatu mokasyjy Aa je IIUpeme CBETIOCTH Yy
arneproMYHO] PEeUIeTKH TOKOM Ipomnaraiyje BUIle cy301jeHO Kako pacTe cHara mpoOHOT 3paka



OJIHOCHO CHara HenueapHOCTH. M3padyHata je W e(eKTHBHA MUPUHA MPOOHOT 3paKa IyxK
rpornaranuje y MepuoJardHO] KBAIpaTHO] PEUICTKH YHhje je TEPHUOJ] jeTHAK KapaKTePUCTHUUIHO]
BeIMYMHE MaTTHjeoBOT 3paka KopumheHor 3a opMupame anepruoanyHe pemierke. [Topehemem
pe3yiaTara 3a anepuoJAUYHY U NEPUOUYHY PEIICTKY MOXE C€ 3aKJbYUUTH JIa j& CBETIIOCT BUIIIC
JIOKAJIM30BaHa y allepUOMYHO] PEIIETKH.

OBUM HCTpaXMBambEM KAaHIUIAT j€ WCIUTUBAO YTWIA] HEJIMHAPHOCTH HA Tpomaraiyjy
CBETJIOCTH y alepuoJuYHO] MatjeoBoj pelIeTKH W IMOKa3aHo je na moBehame HeamHeapHOCT
MPOOHOT 3paKa IOBOJIHU JI0 JIOKATH3AIMje CBETIOCTH U HacTaHKa coiuToHa. Takohe je mokazaHo u
na anepuaudHa MartjeoBa pemieTka Opike cy30Wja audpakinujy CBETIOCTH Yy OJHOCY Ha
[IEPUOJUYHY PELICTKY.

Onucanu pe3ynTatu 00jaBJbEHU CY Y JeTHOM paay y BpXyHCKOM Mel)yHapoTHOM 4acomucy

1. J. M. Vasiljevi¢, Alessandro Zannotti, D. V. Timotijevi¢, Cornelia Denz and D. M. Jovi¢
Savi¢, “Light propagation in aperiodic photonic lattices created by synthesized Mathieu—
Gauss beams “,Appl. Phys. Lett. 117, 041102 (2020).
https://doi.org/10.1063/5.0013174
(M21, IF= 3.597).



3. EneMeHTH 32 KBAJMTATMBHY U KBAHTHTATHBHY OlLlEHY HAYYHOI JONPHHOCA ca
A0Ka3uMa

3.1. KBasiureT HAy4YHHX pe3yJTara
3.1.1. 3nauaj nayunux pezynmama

Hp Janpanka BacubeBuh ce y TOKy gocamamimer paga 0aBuiIa HCIUTHBAKEM jeIHE O
Kiaca Heaudparyjyhux 3paka, ofHOCHO MaTjeoBUM 3panuma, KOju Cy MaTeMaTHYKH OIMCAaHH Kao
MpOM3BOJ, OAroBapajyhux paaujaHux W aHrynapHux MartjeoBux ¢yHknuja. Jleme ce Ha
NojeIMHavYHe MMapHe W HemapHe MaTtjeoBe 3pake, a IMOCTOje M JIOJIaTHE KJIace XUIEPOOIHYHH U
eNMUNTUYHE MaTjeoBH 3pald Koju ce 100Mjajy KOMIUIEKCHOM CYMEpIIO3UIMjOM MapHUX H
HEMapHUX MojeIMHaYHuX MaTjeoBuX 3paka oaroBapajyher pexa.

Kangunat je ucnuryjyhu HenmHeapHy Nporaranujy BUIIAX U HIDKUX peroBa MaTjeoBux
3paka y ¢poropedpakrusHoM CBH kpucTairy nmokasao HOBH HeJIMHeapHH (DEHOMEH y YHjOj OCHOBHU
ce Hala3W JucKpeTHa nudpaknuja. Kanauaar je mokasao u na cy enunTudHu MaTjeoBu 3panu
MOTOHY 3a peanu3anyjy ABOAMMEH3MOHATHUX 3aKpUBJbeHHX TaiacoBoga y CBH kpucramy
TEXHUKOM ONTHYKe HHAYKIH]je. Takole, mokas3aHo je 1a mpoMeHa oroBapajyhux napamerapa, pex
eNMMNTHYHOT MaTjeoBOr 3paka, jaunHa HeJTMHEAPHOCTH U KapaKTepPUCTHYHA BearnunHa MaTjeoBor
omoryhaBajy J1a ce KOHTPOJIHIIY OpOj ¥ 3aKPUBIHEHOCT.

Kanaunar je ucnurao u mokasao Jia ce nojeJiHaqYHu MaTjeoBH 3palyd MOTY KOPHUCTUTH 3a
ONTUYKY UHIYKIH]y ipocTux proHckux pemerku y CbH kpucrany. [ToToMm je ekcriepuMeHTaIHO
W HYMCPUYKHU UCIIMTUBAO MPOCTHUPAILE CIIMIITUYIHOT BOPTCKCA Y TAKBUM CTPYKTYpaMa v IIpoHaIiao
HOBE BOPTEKCHE CTPYKTYpE Kao IITO Cy CTaOWUIIHE BOPTEKCHE OTPJIMIIE, KOJA KOJUX C€ OOJIMK U
BeMMYMHA (PparMeHaTa OrpjuIle MOTYy KOHTPOJHCATH TPOMEHOM pela WM EIUNTUYHOCTH
MartjeoBe pemieTke.

Kanaunat je ucnutiBao u yciose 3a popmupame ¢poroHckux pemerkn y CbH kpucramy
kopumthemem uHTepdepeHyje Buuie MatjeoBux 3paka. MHTepdepeniujom Bume MaTjeoBux
3paka pa3IMYUTOr pela Wik uHTepdepeHIrjoM Bule MaTjeoBUX 3paKa UCTOT pella pOTUPAHUX
JEeIHaH y OJHOCY Ha JIPyTd WIM Ha Pa3IdUTOM pacTojamby CTBOPEHM Cy OCHOBHM oOpacuu 3a
(dbopmupame HOBHUX Kilaca anepruoAnYHIX MaTjeoBHX PEIIeTKH.

Kannupar je ucnutuBao mpomaranujy yckor [aycujaHCKOr cHoma y amnepuoJuyHUM
MarjeoBuM pemreTkamMa Kao W ycJOoBe 3a JIOKaJIHM3alHjy CBETIOCTH y muMa. [lokazaHo je nma
nudpakiyja CBETIOCTH Yy anepuoanyHoj MaTjeoBoj pemieTku 3aBUCH O] JIOKAIHOT OKpYXKeHa
Mecta moOyne. 3a onpeheHe yna3He TMO3WIM]jEe TPH JOBOJHHO] jJauyWHU HEITWHEAPHOCTH
JIEMOHCTpHUpaHa je JIOKJIM3allija CBETJIOCTH Yy BHUAY coiuToHa. HesaBucHO on Mecta moOyje,
MOKa3aHo je Ja MpH MoBehamky HEJIMHEAPHOCTH MOCTENEHO J0Ja3M JIO0 Tpeslacka ca JUCKPETHe
mudpakuje Ha JOKaIN3alnjy CBETIOCTH. Jlokanu3anuja CBETJIIOCTH Yy anepuognvHO] MatjeoBoj
pelieTku nopeheHa je ca JoKalu3alujoM y oArosapajyhoj nepuoanyHoj KBaJpaTHO] PEHIETKH U
MOKa3aHo je Ja amepuojuuHa MaTtjeoBa pemieTka Opke cy30Mja audpaxiujy CBETIOCTH O
KBaJ[paTHE peIeTKe.



Komucuja uctuye kao Tpu Haj3Ha4ajHUja paja KaHIuIaTa:

1. J. M. Vasiljevi¢, Alessandro Zannotti, D. V. Timotijevi¢, Cornelia Denz and D. M. Jovié¢
Savi¢, “Creating aperiodic photonic structures by synthesized Mathieu-Gauss beams “,
Phys. Rev. A 96, 023840 (2017).

DOI: 10.1103/PhysRevA.96.023840
(M21, IF= 2.909).

2. J. M. Vasiljevié, Alessandro Zannotti, D. V. Timotijevi¢, Cornelia Denz and D. M. Jovi¢
Savi¢, “Light propagation in aperiodic photonic lattices created by synthesized Mathieu—
Gauss beams “,Appl. Phys. Lett. 117, 041102 (2020).
https://doi.org/10.1063/5.0013174
(M21, IF= 3.597).

3. J. M. Vasiljevié, Alessandro Zannotti, D. V. Timotijevi¢, Cornelia Denz and D. M. Jovié¢
Savi¢, "Elliptical vortex necklaces in Mathieu lattices ““, Phys. Rev. A 97, 033848 (2018).
DOI: 10.1103/PhysRevA.97.033848
(M21, IF= 2.909)

Y mpBOM pay KaHIUAAT j€ II0Ka3a0 HOBU MPHUCTYII 32 (HOPMUPAHE KOMIUIEKCHUX PEIIETKH
uHTepdepeHIjoM BUIIe MaTjeoBUX 3paka y pa3inuuTuM KoHdurypanujama. Uatepdepenunja
BuIie MatjeoBuX 3paka pa3IMuUTor pena, HHTepdepeHnyrja Bume MaTjeoBux 3paka UCTOT pena
pOTHpaHUX jJeHAH Y OJHOCY HA OPYrH Wiu MHTepdepeHnrja Buire MaTjeoBUX Ha pa3IuIUTOM
pactojamy GopMHUpaHu Cy OpOjHU pa3IUYUTH 00pacly KOjU Cy Jajbe YMHOKaBaHU AYXK X U 'y O0ce
U Ha Taj HAYUH Cy (HOMHpaAHE Pa3TMUUTE CIOKEHE NUCTPUOYIHMje MHTEH3UTETa KOje Cy MOTOM
KopuheHe 3a ONTHYKY MHAYKIN]Yy HOBUX Kajca aleprHoANYHUX MaTjeoBUX (POTOHCKUX PEUICTKU
y CBH kpucrainy.

VY npyrom pany KaHIUAAT HYMEPUUKH M €KCIIEPUMEHTATHO UCTIMTUBAO MIPOMaraiujy yckor
T'YCHJaHCKOT CHOMNA Kao W ycCJOBa 3a JIOKANU3allMjy CBETIOCTH Yy amepHoaudHoj MatjeoBoj
pemieTku, GOpMUPAHO] MpeMa MpaBUILY OMUCAHOM Yy MpBOM paay. [lokazaHo je Ja JOKailHO
OKpYyXeJbe MecTa MoOy/Je 3Ha4ajHO YTHUYe Ha NU(paKIUjy CBETIOCTU. Y JTUHEAPHOM PEXKUMY
CBETJIOCT Judparyje y CycelHe TalacoBOJe a HU3Iriel] AudparoBaHe CBETIOCTH 3aBUCH O]l
OKpykema mobyheHor TtamacoBoga. Ilpu HenuHeapHOM TMPOCTHpPamy CBETJIOCT OuBa
JIOKaJTU30BaHa, a 3a oJpehene ynazHe nosuiuje 100MjeH je MPOCTOpHU coauToH. Hymepuuku je
HCIUTAaHa CTAOMITHOCT TaKBOT COJIMTOHA, ToBehameMa jaunHe HEJTMHEPHOCTH U YTBPhHEHO je a je
COJIUTOH HEMPOMEH-EH U 3a TpHU IyTa Behe jaunHa HenuHeapHocTH. Kako Ou ucnutao ocoOuHe
JIOJIAKU3aIlMj€ CBETJIIOCTH Yy amnepuoguyHo] MatjeoBOj pelIeTKH HE3aBHUCHO O] KOHKPETHE
Mo3uIMje Mo0y/ae, KaHAUIAT je aHaTU3upao mpomaramnujy npooHor 3paka 3a 100 pasmumautix
yJIa3HUX TIO3UIM]a, pacropeheHnx mo TUMUYHOM 00pacily, Tako Ja Cy yJia3He TO3HUIMje U Ha
caMHM TajlacoBoJuMa Kao u u3Mely TanacoBoja. YcpelnmweHe u3llazHe TUCTpuOyluje npoOHOT
3paka TOKa3yjy Ja MpeacKoM ca JIMHEApHOT Ha HEeJIWHEApHU PEXHM J0Ja3H JI0 MOCTEHNEHOT
mpena3ak ca JAUCKpeTHe nudpakiyje Ha HEJIWHeapHy JoKanu3anujy cBemioctu. dudpakmmja
CBETJIOCTH y alleproOIMYHO] PELIETKH HE3aBUCHO OJ] KOHKpETHE Mo3ulrje nodyae objammena je
nmomMohy ycpenmeHe e(peKTHBHA IIMPHHA TOKOM TporMaraidje y 3aBHUCHOCTH OJf jaynHa
HEeJTMHEapHOCTU. Pe3ynTaTu mokasyjy Ja je MHUpemne CBETIIOCTH Y allepHOUYHOj PEIIETKA TOKOM
Mporaraiuje BUIlle cy301jeHO KaKo pacTe CHara MpoOHOT 3paka OJHOCHO CHara HEeIUEapHOCTH,
Kao M Ja je CBETIOCT BHINE JIOKATU30BaHA y amepuoJu4HO] MartjeoBoj pemieTKH HEero y



onrosapajyhoj nepuoandHoOj penieTKy, OJHOCHO J1a anepuanyHa MatjeoBa pemieTka opxe cy3ouja
T(paKLujy CBETIOCTH Y OJHOCY Ha MEPUOAUYHY PEIIETKY.

VY tpehem pamy kaHaUaaT je KOPUCTHUO MOjaMHAYHE MaTtjeoBe 3pake oapeheHor pema m,
SIIMNTHYHOCTH ( U KapaKTePUCTUYHE BEJIMUYMHE 3pake a, Kako OM ONTHYKH WHAYKOBAO MPOCTE
¢dotoncke pemerke y CbH kpuctany ko Kojux cy TajucaoBoAu pacnopeleHu no KOHIEHTPUYHUM
nyramama, ogHocHo mo kpyry (Q = 0) wmm emumncu (g > 0). Ilotom je Hymepuuku u
€KCIIEPUMEHTAIHO UCIIUTUBAHO MPOCTUPAE SIUNITUYHIX ONTHYKIX BOPTEKCA KPO3 TaKBE MPOCTE
MarjeoBe pemerke ontuuku uaaykoBane y CBH kpucrany. Enuntuunu BopTeke Mo3UIMOHUPaH
j€ Tako Jia MpeKpHje TaJacoBOE PEIIETKE U MOKa3aHOo je Ja c€ TOKOM Ipomnaraiuje eJIUNTUYHHA
BOPTEKC pacarja Ha (uiaMeHTe TaKo Ja ce MaKCUMAaJHH MHTEH3UTETH jaBJbajy Ha YBOPOBHMA
MartjeoBe pemieTke cTBapajyhu ctabuiiHe eIUNTUYHE OTPIIMILIE 1O KpYTy uin enurncu. [Tokazano
j€ J1a IpOMEeHa TOIOJIOIIKOT HACIEKTPHUCAha YTHYE HAa HECTAOMIIHOCT IUIITUYHUX OrpJMIa a 1a
ce mnoBehameM HenuMHeapHOCTH (OPMUPA]Y OCIHIJIATOPHU JTUIONU WM JAUHAMUYKE
HECTaOMIIHOCTH.

3.1.2. llapamempu Keanrumema vaconuca

Kanmunar np Jampanka BacuipeBuh je o6jaBmo ykymHO 6 pamoBa y Mel)yHaApOIHUM
JacoMUCHMa U TO:

e 1 pany mehynapoanom daconucy Advanced Optical Materials: M21a, IF(2018) = 7.430,
SNIP(2019) = 1.646, Optics: 7/95.

e | pany meljyHapoanom gacormcy Optics Letters: M21, IF(2019) = 3.714, SNIP(2019) =
1.613, Optics: 20/97 .

e | pax y mehynaponnom uacomucy Applied Physics Letters: M21, 1F(2019) = 3.597,
SNIP(2019) = 1.252, Physics, Applied: 37/154.

e 2 pama y wmehynapoauom uacomucy Physical Review A: M21, 1F(2017) = 2.909,
SNIP(2019) = 0.94, Optics (2017): 23/94.

e 1 paxy mehynaponnom uaconucy Journal of the Optical Society of America B: Optical
Physics (M22, 1F(2015) = 1.731, SNIP(2019) = 0.964, Optics (2015): 41/90.

VYkymnan uMnakt ¢paktop o6jaBibeHUX panoBa ap Jaapanke BacusbeBuh nznocu 22.29.

3.1.3. Ilo3umuena yumupanocm HayuyHux padoea Kkanouoama

[Tpema 6a3u Scopus, pamosu 1p Janpanke BacuseBuh cy mutupanu 9 myrta, o vera 7 myra
u3ysumajyhu ayrouurate. Ilpema oBoj 6a3u XupIioB MHIEKC KaHIUaaTa je 2.



3.1.4. /looamnu 6ubnuomempujcku nokazame.vu

JlomatHu OMOIMOMETPH]CKH MOKa3aTeJbH MpUKa3aHu ¢y y cienehoj rabenu

no M CHUII

YKkynHo 22.29 47 7.355
YcpeameHo 10 YIaHKy 3.715 7.833 1.2258
YcpenmeHo no ayropy 4.3282 9.025 1.3987

3.1.5. Melhynapoone capaorse

Mehynapoana aktuBHOCTH 1p Jagpanke BacusbeBuh oOyxBarta:

Yerupu mocere tokoM 2016. m 2017. romune MHCTUTYTY 3a NpUMEHEHY (U3HKY,
YuuBep3uteta y MuHCTEpy, y OKBUpPY OmMiaTepalHOr mpojekTa capaiame uzmely PemybOnuke
Cpouje u Penyonmuke Hemauke , Kommpona ceemaocmu nomohy OemepmuHuCmMudKux
anepuoOudHUX U KOMIIEKCHUX (hOMOHCKUX pewemku’ KOJuM je pykooawia ap Jparana Josuh
Caguh.

3.2. Hopmupame Opoja KOayTOPCKHX PajoBa, IATEHATA U TEXHUYKHUX peliemha

CBux 6 pamoBa np Jampanke BacwibeBuh cy Teopujcke, HyMEpPHUKE U CKIECPHUEMTATHE
MIPUPO/IE KOje MOApa3yMeBajy capaiby BUllle HHCTUTYLM]ja. PanoBu kanauaara kareropuje M21a
u M21 umajy o 5 ayropa ¥ OB paJloBU pauyHajy ce ca IyHOM TeXMHOM. Pan kateropuje M22
nMma 8 ayropa U HOpMHpameM 0070Ba y ckiany ca [IpaBumaarnkoM MUHHCTapCTBa O MOCTYIIKY
BpEIHOBAka U KBAHTUTATUBHOM MCKa3WBamkbhy HAYYHOUTPAKUBAYKUX PE3YATaTa U OH JOMPUHOCH
pasznunu u3Mel)y yKymHor HeHOpMHpaHoT 56.5 u HopmupaHor 55.667 Opoja OomoBa. YkymnaH
HOpMHUpaHHu Opoja 6o10Ba 55.667 Behu je o 3axTeBaHOr MUHMMYyMa oJ 16 6010Ba 3a u360p y
3Bam€ HAYYHU Capa/iHUK.

3.3. Yuemhe y npojekTuma, NOTNPOjeKTHMA M NPOjeKTHUM 3aJallHMa

Kangunat je ox 2015. roavHe aHrakoBaH Ha NPOJEeKTY OCHOBHUX HCTpaKMBamba
ON171036 ,Henuneapna ¢homonuka nexomocenux cpeouna u nospuiuxa‘* MunHHCTapCcTBa
IIPOCBETE, HayKe M TeXHOJOMIKOr pa3Boja Pemybuke Cpbuje umju pyxooauan je [p [parana
Josuh Casuh.

3.4. YTunaj HAyYHHX pe3yJITaTa

3Hauaj HayYHUX PAJIOB KaHIUIaTa HaBJeH je v ofielbKy 3.1 oBor m3Bemmraja. [IyH crimcak
pazioBa U MOJaIy O IUTHPAHOCTH U3 Oa3ze SCOPUS Cy AaTh y MPUIIOTY.



3.5. KonkperaH 10nprHOC KAHAUAATA y peaJu3aluju paJoBa y HAayYHUM LEHTPUMa y 3eM/bH

U HHOCTPAHCTBY

Kannupar je cBoje ucTpakuBauke aKTUBHOCTH peayin3oBao y MHCTUTYTY 3a GU3UKY Y
beorpany u Unctutyty 3a npumemeny Gusznky, YHuBep3utrera y Muncrepy. Kanaunar je mao
BEJIMKHU JOMPUHOC Y 00jaBJb€HUM PaJIOBUMA U KIJbYUHH JOMIPUHOC Y PaJOBUMA TJI€ j€ MPBU ayTop.
HberoB pompuHoc ce oryena y eKCepuMeHTalIHO] pealn3aliji, IPUMEHH HyMEpUUYKOTr Mojiena
KOJU CUMYJUpa EKCIepUMEHTE, HHTEpHpeTalyju M MpPEe3eHTAlUju EKCIEePUMEHTaIHUX U

HYMEPHUUYKHUX pe3yiTaTa, Kao U MCamby HaAYYHUX YiIaHaKa.

4. EneMeHTH 32 KBAHTUTATUBHY OLIEHY HAYYHOT JIONPUHOCA

OctBapenu M-00/10BHY 10 KaTropyjaMa myOJIuKaImja

Karepropuja M-6010Ba 1o Bpoj Yxynno M Hopmupanu

nyoJauKanuju nyoJaKanuja 0onoBa opoj M GonoBa
M21a 10 1 10 10
M21 8 4 32 32
M22 S 1 5 4.167
M32 1.5 1 1.5 1.5
M34 0.5 4 2 2
M70 6 1 6 6

ITopeheme ncTBapeHor 6poja M-6070Ba ca MUHUMATHUM YCJIOBUMA OTPEOHUM 32 U300p
y 3Bamkbe HAyYHH CapaHUK

IHoTpedHo OcTBapeno OcTBapeno
(HopMHpaHO™)
YKYyNnHO 16 56.5 55.667
M10+M20+M31+M32+M33+M41+M42 10 56.5 55.667
M11+M12+M21+M22+M23 6 47 46.167

*Hopmupame 60710Ba je u3BpiueHo y ckiany ca [Ipunorom 1 IIpaBunHuka.




5. 3akmyuak u npemsior

Hp Janpanka Bacussesuh Y TOTIMYHOCTH HCIYHaBa CBE YCIOBE 3a H300p y 3Bare Hay4yHH
CapalHuK npensubene [lpaBumnukom o [TOCTYIKY, HAYMHY BPENHOBAMbA, M KBAHTHTATHBHOM
HCKA3UBatby HAy4YHO-UCTPAXKUBAYKMX Pe3y/raTa HCTpakuBaya MunucrapeTsa npocsere, HayKe
TeXHOnomKor passoja. Tokom pana Ha ﬂOI{TDpCI{Oj AMCEPTALU]U OCTBAPHIIA je OPHIHHATHE U
MehyHapoaHo 3araxene HAY4HE pesyiTarte Koju YKBYUyjy 1 pan kareropuje M2la, 4 pazroBa
Kareropuje M21, 1 pan Kareropuje M22.

Wmajyhu y Buay kBanuter meror HAYYHO-HCTPAKUBAYKOT pajia M AOCTHTHYTH CTeNeH
HCTPAXHBAYKE KOMIETEHTHOCTH, M3Y3eTHO HaM J€ 3a10B0JBCTBO 1A npeLTOKIMO Hay4anowm sehy

Wnernryra 3a pusuky y beorpany aa fonece OIUIyKY 0 u3bopy up Janpauke Bacuspesnh Y 3BAE
HaY4YHH capajHuK,

Beorpaz, 12.11.2020. roaure

Yrnanosu xomucuje:

] '
e plit i AW ettt

ap Jparana Jouh Casuh

Hay4Hu caBeTHUK MHCTHTYTA 3a (usnky y Beorpany

D‘/fl/w«\( (wt(.mj
ap [Jlejan Tumortnjesuh

Hay4Hu caseTHHK MHCTHTYTA 33 husnky y beorpany

Ap ‘Bophe Cnacojesnh,

pefoBru npodecop Dusuukor pakyarera



