




Biografija

Dejan Simi¢ je ro�en 02.7.1989. u Para¢inu, gde je zavr²io osnovnu ²kolu.
Srednju ²kolu, gimnaziju u Para¢inu, zavr²io je 2008. Iste 2008. godine
upisao je Fizi£ki fakultet Univerziteta u Beogradu, smer Teorijska i ekspe-
rimentalna �zika, koji je zavr²io 2012. godine. Master studije na Fizi£kom
fakultetu zavr²io je 2013. go- dine sa temom �SO(1,2) grupa i nekomutativna
geometrija�. Mentor pri izradi master teme je bila prof. dr Maja Buri¢. Post-
diplomske studije na Fizi£kom fakultetu, na smeru kvantna polja, £estice i
gravitacija, upisao je 2013. godine.

�kolske 2010/2011 bio je stipendista fonda �Prof. dr Ðor�e Zivanovi¢�,
a ²kolske 2011/2012 i 2012/2013 godine stipendista fonda za mlade talente
Republike Srbije-Dositeja.

U zimskom semestru ²kolske godine 2012/2013 bio je saradnik u nastavi
na Fizi£kom fakultetu na predmetu Simetrije u �zici.

Od 07.02.2014. radi na Institutu za �ziku kao istraºiva£ pripravnik na
projektu �Fizi£ke implikacije modi�kovanog prostor- vremena�, koji je �nan-
siran od strane Ministarstva prosvete, nauke i tehnolo�skog razvoja vlade
Republike Srbije.

Dokorsku disertaciju pod nazivom "Lavlokova gravitacija sa torzijom: eg-
zaktna re²enja, kanonska i holografska struktura", ura�enu pod rukovod-
stvom dr Branislava Cetkovi¢a, odbranio je 26.09.2018. na Fizi£kom fakul-
tetu u Beogradu.



Pregled nau£ne aktivnosti

Nau£no-istraºiva£ki rad dr Dejana Simi¢a odvija se u oblasti teorijske
�zike gravitacije. Kandidat je objavio ukupno 3 rada u medjunardonim £a-
sopisima sa recenzijom, od toga 3 kategorije M21.

Za vreme doktorskih studija (2013-2018) na Fizi£kom fakultetu u Beo-
gradu kandidat se bavio Hologra�jom i crnim rupama. Doktorirao je na temi
�Lavlokova gravitacija sa torzijom: egzaktna re²enja, kanonska i holografska
struktura�, koja je ura�ena pod mentorstvom dr Branislava Cvetkovi¢a.

Lavlokova teorija gravitacije sa torzijom

• B. Cvetkovi¢ and D. Simi¢, 5D Lovelock gravity: New exact solutions
with torsion, Phys. Rev. D 94, 084037 (2016).

• B. Cvetkovi¢ and D. Simi¢, A black hole with torsion in 5D Lovelock
gravity, Class. Quantum Grav. 35 (2018) 055005 (13pp).

Lavlokova teorija gravitacije predstavlja minimalisti£ko uopstenje Op²te
teorije relativnosti i jedna je od alternativnih teorija gravitacije koja je pre-
dmet aktivnih istraºivanja jo² od ranih sedamdesetih godina. Iako je u li-
teraturi povremeno posve¢ivana paºnja ispitivanju Lavlokove gravitacije sa
torzijom ta oblast je jo² uvek nedovoljno istraºenja, jer je nalaºenje re²enja
sa torzijom tehni£ki veoma komplikovano, budu¢i da se ispostavlja da su
jedna£ine kretanja neretko �preodredjene�.

Doprinos kandidata u ovoj oblasti ogleda se u konstrukciji novih re²enja,
koja poseduje egzoti£ne osobine, BTZ crnog prstena i sferno-simetri£ne crne
rupe sa torzijom. Identi�kovani su sektori teorije u kojima postoje ova re-
²enja, koja su na�ena u slu£aju petodimenzione teorije i ispitane su njihove
geometrijske karakteristike i termodinami£ke osobine. Do²lo se do zanimlji-
vih zaklju£aka o osobinama crnih rupa, naime prona�ena re²enja imaju nultu
masu ²to je kontraintuitivno imaju¢i u vidu da crne rupe treba da nastanu
kolapsom materije. Tako�e se ispostavilo da je entropija jednog re²enja nula
²to je zanimljivo odstupanje od standardnih rezultata u literaturi i bitno je
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za proveru potencijalnih obja²njenja porekla mikrostanja crnih rupa.

Holografska struktura Lavlok-�ern-Sajnmosove gravitacije sa torzijom

• B. Cvetkovi¢, O. Miskovic and B. Cvetkovi¢, Holography in Lovelock
Chern-Simons AdS gravity, Phys. Rev. D 96, 044027 (2017).

Poseban sektor Lavlokove gravitacije predstavlja Lavlok �ern-Sajmonsova
gravitacija kod koje dolazi do pove¢anja lokalne simetrije sa Lorencove na
Anti de Siter(AdS). U saradnji sa koleginicom iz �ilea ispitani su osnovni
aspekti Holografske dualnosti za Lavlok-�ern-Sajnmosovu gravitaciju sa tor-
zijom u svim neparnim dimenzijama. Detaljno je prou£eno �ksiranje gradi-
jentne simetrije i odre�ene su rezidualne simetrije, koje predstavljaju sime-
trije teorije na granici. Pokazano je da se one sastoje od lokalnih translacija,
Lorencovih rotacija, dilatacija i ne-Abelovih lokalnih tranformacija. Tako�e
je formulisan pobolj²ani pristup Neter-Vordovim identitetima za teoriju na
granici. Izra£unate su 1-ta£kaste funkcije tenzora energije-impulsa i spina u
dualnoj teoriji polja i zapisani su odgovaraju¢i Vordovi identiteti. Pokazano
je da holografska teorija poseduje Vajlovu anomaliju, kao i da je ne-Abelova
lokalna simetrija naru²ena na kvantnom nivou, dok su difeomor�zmi i Loren-
cove transformacije simetrije i na kvantnom nivou.

Meki naboji crne rupe

• B. Cvetkovi¢, D. Simi¢, Near horizon OTT black hole asymptotic sym-
metries and soft hair, arXiv:1804.00484 [hep-th].

• B. Cvetkovi¢, D. Simi¢, Near-horizon geometry with torsion,
arXiv:1809.00555 [gr-qc].

Trenutna oblast istraºivanja kandidata su meki naboji crne rupe, koji
predstavljaju mogu¢e obja²njenje mikrostanja crne rupe kao i njene entro-
pije. Ovo je veoma aktuelna i moderna oblast istraºivanja koja je inicirana
pre tri godine. Do sada su zavr²ena dva rada iz ove tematike koji su trenutno
u procesu recenzije. U prvom od njih je razmotrena geometrija ekstremalne
Oliva-Tempo-Tronkosove(OTT) crne rupe i uvedeni su asimptotski uslovi.
Dobijena je algebra asimptotskih simetrija i iz nje je reprodukovana entro-
pija ekstremalne OTT crne rupe. U drugom smo posmatrali ekstremalnu
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Banjados-Tajtelbom-Zanelijevu(BTZ) crnu rupu sa torzijom, prvo smo kon-
struisali njenu geometriju u blizini horizonta koja je novo re²enje Poekareove
gradijentne teorije u tri dimenzije. Nakon toga smo uveli adekvatne grani£ne
uslovi i odredili algebru asimptotskih simetrija.
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Elementi za kvalitativnu ocenu rada
kandidata

1 Kvalitet nau£nih rezulata

1.1 Zna£aj nau£nih rezultata

Dr Dejan Simi¢ se bavio ispitivanjem strukture Lavlokove gravitacije sa torzijom u cilju
boljeg razumevanja uticaja torzije na strukturu gravitacionih teorija. U toku rada otkrivena
su dva nova tipa crnih rupa koja su re²enja Lavlokove teorije gravitacije i prou£ene su
njihove osobine. Do²lo se do zanimljivih zaklju£aka da o osobinama crnih rupa naime
prona�ena re²enja imaju nultu masu ²to je kontraintuitivno imaju¢i u vidu da crne rupe
treba da nastanu kolapsom materije. Tako�e se ispostavilo da je entropija jednog re²enja
nula ²to je zanimljivo odstupanje od standardnih rezultata u literaturi i bitno je za proveru
potencijalnih obja²njenja porekla mikrostanje crnih rupa.

1.2 Parametri kvaliteta £asopisa

Dr Dejan Simi¢ je tokom nau£ne karijere objavio ukupno 3 rada u me�unarodnim £a-
sopisima sa recenzijom, od £ega 3 kategorije M21. Ukupan impakt faktor radova je 12,07.
Kvalitet nau£nih radova dr Simi¢a se moºe proceniti, izmedju ostalog, prema kvalitetu £aso-
pisa u kojima su objavljeni: dr Simi¢ je do sada objavio 2 rada u £asopisu Physical Review
D (IF=4.57) koji je jedan od najzna£ajnijih £asopisa za �ziku gravitacije, £estica i polja,
jedan rad u £asopisu Classical and Quantum Gravity (IF=3.23).

1.3 Pozitivna citiranost radova kandidata

Prema podacima baze inSPIRE na dan 10.10.2018. radovi doktora Cvetkovi¢a citirani
su ukupno 8 puta, 5 puta bez autocitata, sa h-faktorom 2. Prema podacima baze Google
Scholar radovi su citirani ukupno 8 puta (videti prilog o citiranosti).

2 Normiranje broja koautorskih radova, patenata i tehni-

£kih re²enja

Radovi dr Simi¢a su teorijski i sa najvi²e tri autora, tako da se svaki rad ra£una sa
punom teºinom. Ukupan broj normiranih M bodova je 24.
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3 Uticajnost nau£nih rezultata

Uticajnost nau£nih rezultata kandidata ogleda se u broju citata koji su navedeni u ta£ki
1 ovog priloga, kao i priloga o citiranosti. Zna£aj rezultata kandidata je takodje opisan u
ta£ki 1.

4 Konkretan doprinos kandidata u realizaciji radova u

centrima u zemlji i inostranstvu

Dr Simi¢ je u£estvovao u svim segmentima izrade svih radova od de�nisanja teme, ana-
liti£kog ra£una, provere rezultata kori²¢enjem softerskih paketa Mathematica i Reduce pa
do procesa objavljivanja kroz komunikaciju sa recenzentima i editorima £asopisa.

5 Angaºovanost u razvoju uslova za nau£ni rad i obra-

zovanja

1) Kandidat je bio jedan od autora zadataka za republi£ko takmi£enje iz �zike ²kolske
2014/2015, kao i £lan komisije za pregledanje zadataka na istom.

2) Kandidat je drºao ra£unske veºbe na CERN-SEENET-MTP-oj ²koli "Belgrade 2015
� Supergravity" u okviru mini kursa o Poenkareovoj gradijentnoj teoriji gravitacije.
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Elementi za kvantitativnu ocenu rada
kandidata

Dr Dejan Simić je tokom naučne karijere objavio ukupno 3 rada u medjunarodnim
časopisima sa recenzijom, od čega 3 kategorije M21. Ukupan impakt faktor radova je 12,07.
Dva rada su, na dan podnoenja dokumentacije, u procesu recenzije i oekuje se njihova
publikacija u narednih mesec do dva dana.

Prema podacima baze inSPIRE na dan 10.10.2018. radovi doktora Simića citirani su
ukupno 8 puta, 5 puta bez autocitata, sa h-faktorom 2. Prema podacima baze Google
Scholar radovi su citirani ukupno 8 puta (videti prilog o citiranosti).

Ostvareni rezultati za sticanje zvanja naučni saradnik sumirani su u tabeli 1:

Tabela 1

Kategorija M bodova po radu Broj radova Ukupno M bodova Normiranih M bodova
M21 8 3 24 24
M70 6 1 6 6

Poredjenje sa minimalnim kvantitatvnim uslovima za izbor u zvanje naučni saradnik
dato je u tabeli 2:

Tabela 2

Minimalan broj M bodova Ostvareni rezultati Ostvareni
normirani rezultati

Ukupno 16 30 30
M10+M20+M31+M32+M33+M41+M42+M90 10 24 24

M11+M12+M21+M22+M23 6 24 24
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Spisak objavljenih radova dr Dejana Simi¢a

Radovi u vrhunskim me�unarodnim £asopisima (M21)

1)5D Lovelock gravity: new exact solutions with torsion, B. Cvet-
kovi¢, D. Simi¢, Phys. Rev. D94 (2016) no.8, 084037,
DOI:10.1103/PhysRevD.94.084037

2)Holography in Lovelock Chern-Simons AdS Gravity, B. Cvetko-
vi¢, O. Miskovic, D. Simi¢, Phys. Rev. D96 (2017) no.4, 044027,
DOI: 10.1103/PhysRevD.96.044027

3)A black hole with torsion in 5D Lovelock gravity B. Cvetkovi¢,
D. Simi¢, Class. Quant. Grav. 35 (2018) no.5, 055005
DOI: 10.1088/1361-6382/aaa3a7

Odbranjena doktorska disertacija (M70)

D. Simi¢, "Lavlokova gravitacija sa torzijom: egzaktna re²enja, ka-
nonska i holografska struktura", Univerzitet u Beogradu, Fizi£ki fa-
kultet (2018)

Ostalo (radovi u procesu recenzije)

1) B. Cvetkovi¢, D. Simi¢, Near horizon OTT black hole asymp-
totic symmetries and soft hair, arXiv:1804.00484 [hep-th].

2) B. Cvetkovi¢, D. Simi¢, Near-horizon geometry with torsion,
arXiv:1809.00555 [gr-qc].










