ESRRN . B KB A S

e — -

PR SARLFEA ) hEm

|[NPUMN EHO:

Pan.jen.

6 0ol

Acx.wudpa | MNpunor l

@pof

1435/,

NAUCNOM VECU INSTITUTA ZA FIZIKU

Predmet: Molba za pokretanje postupka za za izbor u zvanje
naucni saradnik

Molim Nau¢no vede Instituta za fiziku u Beogradu da u skladu Pravi-
Inikom o postupku i nacinn vrednovanja i kvantitativnom iskazivanju naucno-
istrazivackih rezultata istrazivaca pokrene postupak za moj izbor 1 zvanje
naucni saradnik.

U prilogu dostavljam:
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Misljenje rukovodica projekta sa predlogom clanova komisije za izbor

11 Zvanje

. Struénu biografiju

. Pregled naucne aktiviosti

Beograd, 12.10.2018.

. Spisak objavljenih radova i njihove kopije

. Uverenje o odbranjenoj doktorskoj disertaciji

. Elemente za kvalitativnu analizu nau¢nog doprinosa

. Elemente za kvantitativnu analizu naucnog doprinosa

. Potrvde o citiranosti radova (arhive INSPIRE i Google Scholar)

dr Dejan Simié
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Naucénom vecu Instituta za fiziku

Misljenje rukovodioca projekta o izboru dr Dejana Simiéa u
zvanje naucni saradnik

Dr Dejan Simi¢ je zaposlen u Institutu za fiziku Univerziteta u Beogradu
u Grupi za gravitaciju, Cestice i polja i angazovan na projektu ON 171031
“Fizicke implikacije modifikovanog prostor-vremena” Ministarstva prosvete,
nauke i tehnoloskog razvoja Srbije, na kome radi na temama vezanim za
gradijentne teorije gravitacije. Dr Simi¢ je doktorirao u septembru ove go-
dine i do sada je objavio tri odnosno ¢etiri rada u medjunarodnim ¢asopisima,
pa ispunjava sve predvidjene uslove Pravilnika o postupku, na¢inu vredno-
vanja 1 kvantitativnom iskazivanju nauénoistrazivackih rezultata istrazivaca
MNPTR za izbor u zvanje na¢ni saradnik. Zato molim Nauéno veée Instituta
za fiziku da pokrene postupak za izbor dr Dejana Simi¢a u navedeno zvanje.

Za tlanove komisije za izbor dr Dejana Simica predlazem:

1. dr Branislava Cvetkoviéa, viseg nauénog saradnika Instituta za fiziku
2. dr Bojana Nikoli¢a, viseg nauc¢nog saradnika Instituta za fiziku

3. prof. dr Maju Buri¢, redovnog profesora Fizickog fakulteta.

Beograd, 08. 10. 2018. Rukovodilac projekta ON171031
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prof. dr Maja Burié¢



BIOGRAFIJA

Dejan Simi¢ je roden 02.7.1989. u Paracinu, gde je zavrsio osnovnu skolu.
Srednju Skolu, gimnaziju u Para¢inu, zavrSio je 2008. Iste 2008. godine
upisao je Fizicki fakultet Univerziteta u Beogradu, smer Teorijska i ekspe-
rimentalna fizika, koji je zavrsio 2012. godine. Master studije na Fizickom
fakultetu zavrsio je 2013. go- dine sa temom ,SO(1,2) grupa i nekomutativna
geometrija”. Mentor pri izradi master teme je bila prof. dr Maja Buri¢. Post-
diplomske studije na Fizickom fakultetu, na smeru kvantna polja, Cestice i
gravitacija, upisao je 2013. godine.

Skolske 2010/2011 bio je stipendista fonda ,Prof. dr Porde Zivanovi¢”,
a Skolske 2011/2012 i 2012/2013 godine stipendista fonda za mlade talente
Republike Srbije-Dositeja.

U zimskom semestru Skolske godine 2012/2013 bio je saradnik u nastavi
na Fizickom fakultetu na predmetu Simetrije u fizici.

Od 07.02.2014. radi na Institutu za fiziku kao istraziva¢ pripravnik na
projektu ,Fizicke implikacije modifikovanog prostor- vremena”, koji je finan-
siran od strane Ministarstva prosvete, nauke i tehnolo“skog razvoja vlade
Republike Srbije.

Dokorsku disertaciju pod nazivom "Lavlokova gravitacija sa torzijom: eg-
zaktna reSenja, kanonska i holografska struktura", uradenu pod rukovod-
stvom dr Branislava Cetkovi¢a, odbranio je 26.09.2018. na Fizickom fakul-
tetu u Beogradu.



PREGLED NAUCNE AKTIVNOSTI

Naucno-istrazivacki rad dr Dejana Simica odvija se u oblasti teorijske
fizike gravitacije. Kandidat je objavio ukupno 3 rada u medjunardonim c¢a-
sopisima sa recenzijom, od toga 3 kategorije M21.

Za vreme doktorskih studija (2013-2018) na Fizickom fakultetu u Beo-
gradu kandidat se bavio Holografijom i crnim rupama. Doktorirao je na temi
,Lavlokova gravitacija sa torzijom: egzaktna resenja, kanonska i holografska
struktura”, koja je uradena pod mentorstvom dr Branislava Cvetkovica.

Lavlokova teorija gravitacije sa torzijom

e B. Cvetkovi¢ and D. Simi¢, 5D Lovelock gravity: New exact solutions
with torsion, Phys. Rev. D 94, 084037 (2016).

e B. Cvetkovi¢ and D. Simi¢, A black hole with torsion in 5D Lovelock
gravity, Class. Quantum Grav. 35 (2018) 055005 (13pp).

Lavlokova teorija gravitacije predstavlja minimalisticko uopstenje Opste
teorije relativnosti i jedna je od alternativnih teorija gravitacije koja je pre-
dmet aktivnih istrazivanja jo$ od ranih sedamdesetih godina. Tako je u li-
teraturi povremeno posvec¢ivana paznja ispitivanju Lavlokove gravitacije sa
torzijom ta oblast je jo§ uvek nedovoljno istrazenja, jer je nalazenje resenja
sa torzijom tehnicki veoma komplikovano, buduéi da se ispostavlja da su
jednacdine kretanja neretko ,preodredjene”.

Doprinos kandidata u ovoj oblasti ogleda se u konstrukciji novih resenja,
koja poseduje egzoti¢ne osobine, BTZ crnog prstena i sferno-simetri¢ne crne
rupe sa torzijom. Identifikovani su sektori teorije u kojima postoje ova re-
Senja, koja su nadena u slu¢aju petodimenzione teorije i ispitane su njihove
geometrijske karakteristike i termodinamicke osobine. Doslo se do zanimlji-
vih zakljucaka o osobinama crnih rupa, naime pronadena reSenja imaju nultu
masu §to je kontraintuitivno imajuéi u vidu da crne rupe treba da nastanu
kolapsom materije. Takode se ispostavilo da je entropija jednog resenja nula
$to je zanimljivo odstupanje od standardnih rezultata u literaturi i bitno je



za proveru potencijalnih objasnjenja porekla mikrostanja crnih rupa.

Holografska struktura Lavlok—éern—Sajnmosove gravitacije sa torzijom

e B. Cvetkovié¢, O. Miskovic and B. Cvetkovi¢, Holography in Lovelock
Chern-Simons AdS gravity, Phys. Rev. D 96, 044027 (2017).

Poseban sektor Lavlokove gravitacije predstavlja Lavlok éern—Sajmonsova
gravitacija kod koje dolazi do povecanja lokalne simetrije sa Lorencove na
Anti de Siter(AdS). U saradnji sa koleginicom iz Cilea ispitani su osnovni
aspekti Holografske dualnosti za Lavlok—éern—Sajnmosovu gravitaciju sa tor-
zijom u svim neparnim dimenzijama. Detaljno je prouceno fiksiranje gradi-
jentne simetrije i odredene su rezidualne simetrije, koje predstavljaju sime-
trije teorije na granici. Pokazano je da se one sastoje od lokalnih translacija,
Lorencovih rotacija, dilatacija i ne-Abelovih lokalnih tranformacija. Takode
je formulisan poboljsani pristup Neter-Vordovim identitetima za teoriju na
granici. Izra¢unate su 1-tackaste funkcije tenzora energije-impulsa i spina u
dualnoj teoriji polja i zapisani su odgovaraju¢i Vordovi identiteti. Pokazano
je da holografska teorija poseduje Vajlovu anomaliju, kao i da je ne-Abelova
lokalna simetrija narusena na kvantnom nivou, dok su difeomorfizmi i Loren-
cove transformacije simetrije i na kvantnom nivou.

Meki naboji crne rupe

e B. Cvetkovi¢, D. Simi¢, Near horizon OTT black hole asymptotic sym-
metries and soft hair, arXiv:1804.00484 [hep-th].

e B. Cvetkovi¢, D. Simi¢, Near-horizon geometry with torsion,
arXiv:1809.00555 [gr-qc|.

Trenutna oblast istrazivanja kandidata su meki naboji crne rupe, koji
predstavljaju moguce objasnjenje mikrostanja crne rupe kao i njene entro-
pije. Ovo je veoma aktuelna i moderna oblast istrazivanja koja je inicirana
pre tri godine. Do sada su zavrSena dva rada iz ove tematike koji su trenutno
u procesu recenzije. U prvom od njih je razmotrena geometrija ekstremalne
Oliva-Tempo-Tronkosove(OTT) crne rupe i uvedeni su asimptotski uslovi.
Dobijena je algebra asimptotskih simetrija i iz nje je reprodukovana entro-
pija ekstremalne OTT crne rupe. U drugom smo posmatrali ekstremalnu



Banjados-Tajtelbom-Zanelijevu(BTZ) crnu rupu sa torzijom, prvo smo kon-
struisali njenu geometriju u blizini horizonta koja je novo reSenje Poekareove
gradijentne teorije u tri dimenzije. Nakon toga smo uveli adekvatne grani¢ne
uslovi i odredili algebru asimptotskih simetrija.



ELEMENTI ZA KVALITATIVNU OCENU RADA
KANDIDATA

1 Kvalitet nau¢nih rezulata

1.1 Znacaj nauc¢nih rezultata

Dr Dejan Simié¢ se bavio ispitivanjem strukture Lavlokove gravitacije sa torzijom u cilju
boljeg razumevanja uticaja torzije na strukturu gravitacionih teorija. U toku rada otkrivena
su dva nova tipa crnih rupa koja su resenja Lavlokove teorije gravitacije i proucene su
njihove osobine. Doslo se do zanimljivih zakljucaka da o osobinama crnih rupa naime
pronadena reSenja imaju nultu masu Sto je kontraintuitivno imajué¢i u vidu da crne rupe
treba da nastanu kolapsom materije. Takode se ispostavilo da je entropija jednog resenja
nula Sto je zanimljivo odstupanje od standardnih rezultata u literaturi i bitno je za proveru
potencijalnih objasnjenja porekla mikrostanje crnih rupa.

1.2 Parametri kvaliteta ¢asopisa

Dr Dejan Simi¢ je tokom naucne karijere objavio ukupno 3 rada u medunarodnim ca-
sopisima sa recenzijom, od ¢ega 3 kategorije M21. Ukupan impakt faktor radova je 12,07.
Kvalitet nau¢nih radova dr Simica se moze proceniti, izmedju ostalog, prema kvalitetu ¢aso-
pisa u kojima su objavljeni: dr Simi¢ je do sada objavio 2 rada u ¢asopisu Physical Review
D (IF=4.57) koji je jedan od najznac¢ajnijih ¢asopisa za fiziku gravitacije, ¢estica i polja,
jedan rad u ¢asopisu Classical and Quantum Gravity (IF=3.23).

1.3 Pozitivna citiranost radova kandidata

Prema podacima baze inSPIRE na dan 10.10.2018. radovi doktora Cvetkovic¢a citirani
su ukupno 8 puta, 5 puta bez autocitata, sa h-faktorom 2. Prema podacima baze Google
Scholar radovi su citirani ukupno 8 puta (videti prilog o citiranosti).

2 Normiranje broja koautorskih radova, patenata i tehni-
¢kih reSenja

Radovi dr Simic¢a su teorijski i sa najvise tri autora, tako da se svaki rad racuna sa
punom tezinom. Ukupan broj normiranih M bodova je 24.



3 Uticajnost nauc¢nih rezultata

Uticajnost naucnih rezultata kandidata ogleda se u broju citata koji su navedeni u tacki
1 ovog priloga, kao i priloga o citiranosti. Znacaj rezultata kandidata je takodje opisan u
tacki 1.

4 Konkretan doprinos kandidata u realizaciji radova u
centrima u zemlji 1 inostranstvu

Dr Simi¢ je ucestvovao u svim segmentima izrade svih radova od definisanja teme, ana-
litickog rac¢una, provere rezultata koris¢enjem softerskih paketa Mathematica i Reduce pa
do procesa objavljivanja kroz komunikaciju sa recenzentima i editorima ¢asopisa.

5 AngaZovanost u razvoju uslova za nauc¢ni rad i obra-
zovanja

1) Kandidat je bio jedan od autora zadataka za republicko takmicenje iz fizike 8kolske
2014/2015, kao i ¢lan komisije za pregledanje zadataka na istom.

2) Kandidat je drzao racunske vezbe na CERN-SEENET-MTP-oj skoli "Belgrade 2015
— Supergravity" u okviru mini kursa o Poenkareovoj gradijentnoj teoriji gravitacije.



ELEMENTI ZA KVANTITATIVNU OCENU RADA

KANDIDATA

Dr Dejan Simi¢ je tokom nauc¢ne karijere objavio ukupno 3 rada u medjunarodnim
¢asopisima sa recenzijom, od cega 3 kategorije M21. Ukupan impakt faktor radova je 12,07.
Dva rada su, na dan podnoenja dokumentacije, u procesu recenzije i oekuje se njihova

publikacija u narednih mesec do dva dana.

Prema podacima baze inSPIRE na dan 10.10.2018. radovi doktora Simica citirani su
ukupno 8 puta, 5 puta bez autocitata, sa h-faktorom 2. Prema podacima baze Google
Scholar radovi su citirani ukupno 8 puta (videti prilog o citiranosti).

Ostvareni rezultati za sticanje zvanja naucni saradnik sumirani su u tabeli 1:

Tabela 1
Kategorija | M bodova po radu | Broj radova | Ukupno M bodova | Normiranih M bodova
M21 8 3 24 24
M70 6 1 6 6

Poredjenje sa minimalnim kvantitatvnim uslovima za izbor u zvanje nauc¢ni saradnik

dato je u tabeli 2:

Tabela 2
Minimalan broj M bodova Ostvareni rezultati Ostvareni
normirani rezultati
Ukupno 16 30 30
M10+M204+M31+M32+M33+M41+M42+M90 | 10 24 24
M114+M12+M21+M224+M23 6 24 24




Spisak objavljenih radova dr Dejana Simica
Radovi u vrhunskim medunarodnim ¢asopisima (IM21)

1)5D Lovelock gravity: new exact solutions with torsion, B. Cvet-
kovi¢, D. Simi¢, Phys. Rev. D94 (2016) no.8, 084037,
DOI:10.1103/PhysRevD.94.084037

2)Holography in Lovelock Chern-Simons AdS Gravity, B. Cvetko-
vi¢, O. Miskovic, D. Simi¢, Phys. Rev. D96 (2017) no.4, 044027,
DOI: 10.1103/PhysRevD.96.044027

3)A black hole with torsion in 5D Lovelock gravity B. Cvetkovic,

D. Simi¢, Class. Quant. Grav. 35 (2018) no.5, 055005
DOI: 10.1088/1361-6382/aaa3a7

Odbranjena doktorska disertacija (M70)

D. Simi¢, "Lavlokova gravitacija sa torzijom: egzaktna resenja, ka-
nonska i holografska struktura", Univerzitet u Beogradu, Fizicki fa-
kultet (2018)

Ostalo (radovi u procesu recenzije)

1) B. Cvetkovi¢, D. Simi¢, Near horizon OTT black hole asymp-
totic symmetries and soft hair, arXiv:1804.00484 [hep-th]|.

2) B. Cvetkovi¢, D. Simi¢, Near-horizon geometry with torsion,
arXiv:1809.00555 [gr-qc].
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Dejan Simic
Research assistant, Institute of Physics Belgrade
BepuiukosaHa je umejn agpeca Ha ipb.ac.rs

Holography Black Holes

HACTOB

5D Lovelock gravity: New exact solufions with torsion
B Cvetkovic, D Simic
Physical Review D 94 (3), 084037

Mear horizon OTT black hole asymptotic symmetries and soft hair
B Cvetkovic, D Simic
arXiv preprint arXiv:1804.00484

Holography in Lovelock Chern-5Simons AdS gravity
B Cvetkovic, O Miskovic, D Simié
Physical Review D 96 (4), 044027

A black hole with torsion in 5D Lovelock gravity
B Cvetkovic, D Simic
Classical and Quantum Gravity 35 (5), 055005

Mear-horizon geometry with torsion
B Cvetkovic, D Simic
arXiv preprint ar¥in-1809.00555
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YHusep3utet y beorpagy ®U3UYKN GAKYITET
CrypenTtckm Tpr 12, 11000 Beorpag,

MNowTaHcku dax 44

Ten. 011 7158 151, 3281 375

NKBE 100039173, Mar. 6p. 07048190

Studentski trg 12, 11000 Belgrade
Postal Box 44

www.ff.bg.ac.rs, dekanat@ff.bg.ac.rs

Ha ocHoBy ynaHa 161 3akoHa o onwTem ynpasHom noctynkry («Cayxbenn Jiucr
CPJ» 6poj 33/97 u 31/01), wu unaHa 120 Cratyta YHuBep3uteta y Georpagy - ®usnukor
dakyntera, no 3axresy AEJAHA CUMWRA, aunnomupaHor dusuyapa, usgaje ce cnegehe

YBEPEMKE

OEJAH CUMURK, punnomupanun ¢usuuap, faHa 26. centembpa 2018, roauue,
oabpaHuna je LOKTOPCKY gUCEpTaUuMjy nog HasMBOM

"JIABJOKOBA rPABUTALIMIA CA TOP3UJOM: EMBAKTHA PELLEHA, KAHOHCKA U
XOJ/IOTPA®CKA CTPYKTYPA"

npes Komucujom YHusep3auteta y beorpagy - ®usunukor dakynteta, U TUME UCNyHMANA CBe
ycnose 3a npomouujy y JOKTOPA HAYKA — ®U3NYKE HAYKE.

YBeperbe ce u3aaje Ha IMYHW 3aXTeB, a C/IYXKW Paau perynucarsa npasa U3 pagHor
0/1HOCa W Ba*K1 40 NPOMOLMje, 0AHOCHO Aobujatba AOKTOPCKE AUNAOMe.

YBepetse je ocnoboheHo nnahara Takce.
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University of Belgrade FACULTY OF PHYSICS




BUOIPADUIA
AEJAHA CUMURA

Oucepraumja noa Hasusom "JIABJIOKOBA TPABUTALMIA CA TOP3MIOM: Er3AKTHA PELLIEH:A,
KAHOHCKA U XO/IOTPA®CKA CTPYKTYPA" npujassbeHa AaHa 18. jaHyapa 2017. roguHe. Ha cegHuum
HacraBHo-HayyHor Beha ®akynTeta ogpikaHoj aaHa 25. janyapa 2017. roauHe oapehena je Komucuja 3a
OUEHY MCNYHEeHOCTU YCNI0Ba U ONPaBAAHOCT NPeA/IoKeHe Teme 3a “3pagy AOKTOpCKe aucepTauuje y
cacTasy:
Ap bpanucnae Lisetkosuh
npo¢. ap Maja Bypuh
npoo. ap Boja PagoBaHosuh.

Ha cegHWumM HacrasHo-HayyHor Beha ®akynTeTa OApKaHoj AaHa 22. pebpyapa 2017. roguHe yCBOjeH je
W3BelwTaj KomUCKje 3a Temy U ogpeheH meHTop: ap BpaHucnasa LisetkoBuha, Buwer HayyHor
capaaHuka UHcutyta 3a pusmky. Ha cegnuua Beha Hayunux obnactu NPUPOAHO-MaTEMATUYKUX HayKa
YHusepsuteta y beorpagy oapsaHoj aaHa 10. anpuna 2017. roavHe oAo6peH je paj Ha gucepTaumju.
YpaheHa auceptaumja npegara gaHa 12. mapra 2018. roguHe.

Ha cegHuuy HacrasHo-HayuHor seha ®akyntera OApXaHoj AaHa 28. mapTa 2018. roauHe oapehexa je
Komucwja 3a npernes u oueHy gokropcke Aucepraumje y cacraBy:
Ap bpaHnucnae LigetkoBuh
npod. aop Maja Bypuh
npod. ap Boja Pagosanosuh

Ha cegHuum HactaBHo-HayyHor Beha dakynTteta oapaHoj gaHa 30. maja 2018. roguHe yceojeH je
W3BelLTaj KomucKje 3a nperneg 1 oueHy u ogpehena Komucuja 3a ogbpaHy gokTopcke avcepraumje %
cacraey:
4p Bpanucnae Lisetkosuh
npo¢. ap Maja Bypuh
npod. ap Boja PagoBaHosuh

Ha cegHuum Beha HayuHux obnactu MPMPOAHO-MaTeEMATUUKMX HayKa YHuBepsuteTa y beorpagy
OApaHoj AaHa 11. jyna 2018. roguHe opobpeHa je opgbpana aucepraumje. duceprauuja oabpareHa
AaHa 26. centembpa 2018. roguHe.



