
Nauqnom ve�u Instituta za fiziku u Beogradu

Na sednici Nauqnog ve�a Instituta za fiziku odr�anoj 10.07. 2018.
godine izabrani smo u komisiju za reizbor dr Bojana Nikoli�a u
zvaǌe vixi nauqni saradnik. Poxto smo pregledali prilo�eni ma-
terijal i dosadaxǌe objavǉene nauqne rezultate kandidata, podnosimo
Nauqnom ve�u Instituta za fiziku u Beogradu slede�i

IZVEXTAJ

1 Biografski podaci o kandidatu
Bojan Nikoli� je ro�en 10. 04. 1979. godine u Zajeqaru. U Kǌa�evcu je
zavrxio osnovnu xkolu i gimnaziju prirodno-matematiqkog smera kao
�ak generacije.

Godine 1998. upisao je osnovne studije na Fiziqkom fakultetu Uni-
verziteta u Beogradu, smer Teorijska i eksperimentalna fizika. Di-
plomirao je 2002. godine kao prvi u generaciji sa proseqnom ocenom
9,81. Postdiplomske studije na smeru ,,Teorijska fizika elementarnih
qestica i gravitacije” Bojan Nikoli� je upisao 2002., a magistarski
rad sa temom Efekat dilatonskog poǉa na nekomutativnost prostorno-
vremenskih koordinata je odbranio 2006. godine na Fiziqkom fakultetu
Univerziteta u Beogradu. Doktorsku disertaciju pod naslovom Nekomu-
tativnost i dimenzionalnost Dp-brane odbranio je 2008. godine tako�e
na Fiziqkom fakultetu Univerziteta u Beogradu. Mentor magistarske
teze i doktorske disertacije bio je profesor dr Branislav Sazdovi�.

Od 01. 11. 2003. godine, Bojan Nikoli� je zaposlen u Centru
za teorijsku fiziku Instituta za fiziku kao istra�ivaq pripravnik,
u okviru projekta ,,Gradijentne teorije gravitacije: simetrije i di-
namika” Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloxkog razvoja Republike
Srbije. Od 2006. do 2010. godine bio je na projektu “Alternativne
teorije gravitacije“, dok je od poqetka 2011. godine anga�ovan na pro-
jektu Ministarstva prosvete i nauke ”Fiziqke implikacije modifiko-
vanog prostor-vremena”. Godine 2007. izabran je u zvaǌe istra�ivaq
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saradnik, u oktobru 2009. u zvaǌe nauqni saradnik, a u sadaxǌe zvaǌe
vixeg nauqnog saradnika izabran je januara 2014. godine.

Od 2004.-2006. godine Bojan je bio qlan redakcije qasopisa ,,Mladi
fiziqar”. U periodu od decembra 2004. godine do avgusta 2005. godine
bio je na odslu�eǌu vojnog roka. Aktivno je uqestvovao u obele�a-
vaǌu Svetske godine fizike 2005. godine, posebno u organizaciji tak-
miqeǌa ,,Otkrivamo talente za fiziku”. Bio je tri puta qlan lokalnog
organizacionog komiteta me�unarodne xkole i konferencije iz mod-
erne matematiqke fizike. Od aprila do jula 2008. godine bio je na
struqnom usavrxavaǌu na Institutu za nuklearna istra�ivaǌa i nuk-
learnu energju u Sofiji (Bugarska) u okviru OP6 Marija Kiri is-
tra�ivaqke trening mre�e ”Forces-Universe” MRTN-CT-2004-005104. Bio
je qlan Dr�avne komisije za takmiqeǌa uqenika sredǌih xkola xkolske
2011/2012 i 2012/2013. U periodu od 01. jula 2012. do 24. de-
cembra 2012. bio je na struqnom usavrxavaǌu u Centru za teori-
jsku fiziku “Arnold Zomerfeld” u Minhenu u grupi profesora Dit-
era Lista, jednog od vode�ih fiziqara u oblasti teorije struna. Go-
dine 2015. je odr�ao predavaǌe u SANU u okviru jednodenevnog skupa
povodom sto godina opxte teorije relativnosti (OTR). U okviru XXXIV
Republiqkog seminara nastavnika fizike 2016. godine odr�ao je preda-
vaǌe po pozivu o otkri�u gravitacionih talasa ”Gravitacioni talasi-
od otkri�a do direktne detekcije”. Rad je objavǉen u tre�em broju
qasopisa ”Nastava fizike”.

Xkolske 2013/2014 Bojan Nikoli� je radio kao nastavnik fizike u
odeǉeǌu tre�eg razreda Matematiqke gimnazije, dok od xkolske 2015/2016
radi kao nastavnik Raqunskog praktikuma 1 i Raqunskog praktikuma 2
u odeǉeǌu za decu sa posebnim sposobnostima za fiziku u Zemunskoj
gimnaziji. Bio je mentor vixe maturskih radova kao i dva master rada
na Fiziqkom fakultetu u Beogradu.

Od 2009. godine je o�eǌen i otac sina Stojana (2010) i �erki, Anas-
tasije (2012) i Savke (2015).

2 Pregled nauqne aktivnosti
Nauqni rad dr Bojana Nikoli�a je u oblasti fizike visokih energija.
Dr Nikoli� je anga�ovan na osnovnim istra�ivaǌima u grupi za grav-
itaciju, qestice i poǉa Instituta za fiziku, u okviru projekta ,,Fiziqke
implikacije modifikovanog prostor-vremena“. Osnovna tema ǌegovog
istra�ivaqkog rada odnosi se na analizu bozonske strune i superstrune,
nekomutativnost kao posledicu nametnutih graniqnih uslova i T -dualnost.
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2.1 Teorija bozonske strune sa dilatonom i nekomuta-
tivnost

Jedan od predmeta interesovaǌa kandidata je bozonska struna u pri-
sustvu gravitacionog poǉa Gµν(x) i antisimetriqnog tenzorskog poǉa
Bµν(x). Za realizaciju kǉuqne osobine ovakve teorije, konformne invar-
ijantnosti na kvantnom nivou, potrebno je dodati jox jedno pozadinsko
poǉe–dilatonsko poǉe Φ(x). Sva tri pozadinska poǉa moraju zadovoǉa-
vati prostorno-vremenske jednaqine koje slede iz uslova konformne in-
varijantnosti, xto formalnim jezikom znaqi da su β-funkcije koje odgo-
varaju gravitacionom Gµν i antisimetriqnom Kalb-Ramonovom poǉu Bµν

jednake nuli, dok tre�a, koja odgovara dilatonu, mo�e biti nula ili
konstanta. Sluqaj u kome je β-funkcija koja odgovara dilatonskom poǉu
jednaka konstanti zahteva dodavaǌe Liuvilovog qlana u dejstvo.

U teoriji otvorene strune pored jednaqina kretaǌa od posebne va�-
nosti su graniqni uslovi. Mnogostrukost sa p prostornih dimenzija,
definisana skupom Dirihleovih graniqnih uslova na krajevima otvorene
strune, naziva se Dp-brana.

Kandidat je koristio kanonske metode i tretirao graniqne uslove
kao kanonske veze. Za sluqaj otvorene strune u prisustvu konstantnog
gravitacionog i antisimetriqnog tenzorskog poǉa nekomutativne rela-
cije su ve� bile izvedene drugim metodama, ukǉuquju�i i kanonski. U
novom pristupu, umesto uvo�eǌa Dirakovih zagrada rexene su veze koje
potiqu od graniqnih uslova. Dobijeno rexeǌe za koordinate, zavisi
ne samo od efektivnih koordinata ve� i od efektivnih impulsa. To
objaxǌava qiǌenicu da je Poasonova zagrada koordinata razliqita od
nule.

Originalni doprinos kandidata je ukǉuqivaǌe linearnog dilaton-
skog poǉa Φ(x) = Φ0 + aix

i, koje je odabrano tako da pozadinska poǉa
zadovoǉavaju prostorno-vremenske jednaqine kretaǌa. Pored oqekivane
zavisnosti nekomutativnog parametra od dilatonskog poǉa pojavǉu se i
dva na prvi pogled neoqekivana rezultata. Javǉa se jedna komutativna
koordinata, a u sluqaju dodatnih relacija izme�u pozadinskih poǉa
smaǌuje se dimenzija Dp-brane.

1. B. Nikolic and B. Sazdovic, Gauge symmetries decrease the number of Dp-
brane dimensions, Phys. Rev. D 74 (2006) 045024.

2. B. Nikolic and B. Sazdovic, Gauge symmetries decrease the number of Dp-
brane dimensions. II. Inclusion of the Liouville term, Phys. Rev. D 75 (2007)
085011.
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3. B. Nikolic and B. Sazdovic, Noncommutativity in space-time extended by
Liouville field, Adv. Theor. Math. Phys. 14 (2010) 1.

2.2 Nekomutativnost i T-dualnost superstruna
Teorija superstrune sadr�i, pored bozonskih, i fermionska poǉa. Ona
su povezana supersimetrijom koja je potrebna zbog konzistentnosti same
teorije (eliminacija tahiona). Ispostavǉa se da postoji pet konzis-
tentnih teorija superstrune: tip I, tip IIA, tip IIB i dve heterotiqke
teorije superstrune. Ove teorije me�usobno su povezane mre�om dual-
nosti. Teorija tipa IIB opisuje superstrunu sa N = 2 supersimetrijom
i fermionskim koordinatama iste kiralnosti, dok su spinori u tip IIA
teoriji suprotne kiralnosti. Tip I je superstruna sa eksplicitnom
N = 1 supersimetrijom.

U radu kandidata posebno mesto zauzima prouqavaǌe T -dualnih trans-
formacija tip II teorije superstrune i odnos nekomutativnosti i T -
dualnosti. Procedura T-dualizacije je takva po konstrukciji da su
inicijalna i T-dualna teorija fiziqki ekvivalentne, a ta fiziqka ek-
vivalentnost ima za posledicu odr�aǌe broja bozonskih i fermionskih
stepeni slobode. Standardan naqin T-dualizacije je Buxerova proce-
dura koja predstvǉa lokalizaciju translacione simetrije uz uvo�eǌe
dodatnog qlana u dejstvu koji nam omogu�ava ekvivalenciju sa poqetnom
teorijom. Fiksiraǌem inicijalnih koordinata D dimezionog prostora
dobijamo teoriju koja zavisi od gradijentnih poǉa i dualnih koordi-
nata. Na jednaqinama kretaǌa za gradijentna poǉa dobija se dualna
teorija.

U literaturi je dugo vremena prouqavana samo bozonska T-dualnost.
Me�utim, nedavno, u okviru analize simetrija amplituda gluonskih
rasejaǌa, otkrivena je fermionska T -dualnost. Formalno, ona pred-
stavǉa isti tip transformacije kao i bozonska T dualnost. Real-
izuje se lokalizacijom translacione simetrije fermionskih koordi-
nata. Primenom Buxerove procedure mo�e se dobiti fermionski T -
dualna teorija.

Metod razvijen u analizi bozonske strune, kandidat je primenio na
teoriju superstruna tipa IIB. Graniqni uslovi su izabrani tako da
je oquvana N = 1 supersimetrija od inicijalne N = 2 supersimetrije
tipa IIB superstrune (graniqni uslovi za bozonske koordinate su Noj-
manovi). Rexavaǌem graniqnih uslova dobija se nekomutativnost ko-
ordinata inicijalnog prostora i efektivna teorija, kao inicijalna
teorija na rexeǌu graniqnih uslova. S druge strane izvrxena je T
dualizacija teorije tipa IIB superstrune sa konstantnim pozadinskim
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poǉima. T -dualna poǉa koja su neparna na transformaciju parnosti
svetske povrxi Ω : σ → −σ predstavǉaju nekomutativne parametre dok
su poǉa koja su Ω parna predstavǉaju poǉa efektivne teorije. Tako�e
pokazano je i da Nojmanovi graniqni uslovi prelaze u Dirihleove graniqne
uslove.

Efektivna teorija koja se dobija u prethodno opisanom sluqaju je tip
I teorija superstrune. S obzirom da je D5-brana stabilna i u tip IIB i
tip I teoriji superstrune, analizirana je nekomutativnost i T -dualnost
tip IIB superstrune sa D5-branom. Bozonskim koordinatama brane se
name�u Nojmanovi a preostalim bozonskim koordinatama Dirihleovi
graniqni uslovi. Fermionske promenǉive zadovoǉavaju identiqne graniqne
uslove samo raspisane preko nezavisnih 6-to dimezionih spinora. Fiziqki
smisao rezultata je isti kao i u sluqaju kada se Nojmanovi graniqni
uslovi name�u svim bozonskim koordinatama.

Tako�e kandidat se, u kontetkstu nekomutativnosti, bavio i fermi-
onskim T dualnostima tip IIB superstrune. Nametaǌem Dirihleovih
graniqnih uslova na sve koordinate dobija se nekomutativnost impulsa
inicijalne teorije. Nekomutativni parametri su (do na konstantu) neka
od poǉa fermionske T dualne teorije.

1. B. Nikolic and B. Sazdovic, Type I background fields in terms of type IIB
ones, Phys. Lett. B666 (2008) 400.

2. B. Nikolic and B. Sazdovic, D5-brane type I superstring background fields in
terms of type IIB ones by canonical method and T-duality approach, Nucl.
Phys. B 836 (2010) 100–126.

3. B. Nikolic and B. Sazdovic, Noncommutativity relations in type IIB theory
and their supersymmetry, JHEP 08 (2010) 037.

4. B. Nikolic and B. Sazdovic, Fermionic T-duality and momenta noncommuta-
tivity, Phys. Rev. D 84 (2011) 065012.

5. B. Nikolic and B. Sazdovic, Dirichlet boundary conditions in type IIB super-
string theory and fermionic T-duality, JHEP 06 (2012) 101.

2.3 T-dualnost i nekomutativnost zatvorene strune
Jedna od vrlo aktuelnih tema u oblasti teorije struna je prouqavaǌe
T-dualnosti i ǌeno povezivaǌe sa nekomutativnox�u zatvorene strune.
U sluqaju zatvorene bozonske strune koja propagira u prostorvremenu
konstantne metrike i u prisustvu konstantnog Kalb-Ramonovog poǉa,
koordinate komutiraju. Zadr�avaǌem konstatne metrike i uvo�eǌem
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slabog Kalb-Ramonovog poǉa koje zavisi linearno od koordinata (u
skladu sa prostorno-vremenskim jednaqinama za pozadinska poǉa) ne
gubi se translaciona simetrija teorije ali se dobija, primenom uopxt-
ene Bixerove procedure, jedan naizgled neoqekivan rezultat - nekomu-
tativnost koordinata zatvorene strune. Sliqno kao u teoriji otvorene
strune, u teoriji zatvorene strune nekomutativnost sledi iz qiǌenice
da se primenom uopxtene Buxerove procedure dobija da izvodi T-dualnih
koordinata zavise od kanonskih impulsa i izvoda koordinata poqetne
teorije. Standarno se u literaturi prouqavaju koordinatno zavisna
pozadinska poǉa ali se T-dualizacija vrxi du� izometrijskih pravaca
- pravaca od kojih pozadinska poǉa ne zavise uz primenu netrivijalnih
uslova namotavaǌa. Primena uopxtene Buxerove procedure omogu�ava
dualizaciju du� svih pravaca i dobijaǌe nekomutativnosti i neaso-
cijativnosti uz trivijalne uslove namotavaǌa. Tako�e u dobijenoj T-
dualnoj teoriji nelokalnost je manifestna.

1. Lj. Davidovic, B. Nikolic, B. Sazdovic, Canonical approach to the closed string
noncommutativity, Eur. Phys. J C74 (2014) 2734.

2. Lj. Davidovic, B. Nikolic, B. Sazdovic, T-duality diagram for a weakly curved
background, Eur. Phys. J C75 (2015) 576.

3. B. Nikolic and D. Obric, Noncommutativity and nonassociativity of closed
bosonic string on T-dual toroidal background, Fortsch. Phys. 66 (2018)
040009.

2.4 T-dualnost i udvostruqeni prostori
Kada govorimo o T-dualnosti govorimo o transformaciji koja povezuje
fiziqki ekvivalentne teorije. Ukoliko bismo udvostruqili prostor
tako da inicijalnim koordinatama xµ dodamo T-dualne koordinate yµ,
onda mo�emo govoriti o T-dualnosti kao simetriji teorije. Ideja
o udvostruqenim prostorima je stara oko dve decenije, a posebno je
zanimǉiva u prouqavaǌu T-dualnosti. U udvostruqenom prostoru T-
dualnost se reprezentuje matricom permutacije podskupa koordinata
koje dualizujemo i odgovaraju�eg podskupa T-dualnih koordinata. Iz
zahteva da zakon T-dualne transformacije bude isti za udvostruqene
koordinate ZM i ǌima T-dualne aZ

M dobijaju se izrazi za T-dualna
pozadinska poǉa preko inicijalnih pozadinskih poǉa. Pokazano je da
je T-dualizacija u okviru formalizma udvostruqenih prostora ekviva-
lentna sa rezultatima iz Buxerove procedure koja se mo�e smatrati
definicijom T-dualnosti, kako za bozonsku tako i za fermionsku. U
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analizama je korix�en model tip II superstrune u formulaciji qistog
spinora sa konstantnim pozadinskim poǉima. Daǉi rad podrazumeva
ispitivaǌe opxteg sluqaja u kojem je jedina aproksimacija da pozadin-
ska poǉa ne zavise od pravaca du� kojih se dualizuje. Prouqavaǌe T-
dualizacije u udvostruqenim prostorima predstavǉa i mali korak ka
boǉem razumevaǌe M-teorije. Jedna T-dualizacija prevodi tipIIA/B
u tipIIB/A, a formalizam udvostruqenih prostora objediǌuje te dve
teorije u jednu.

1. B. Nikolic and B. Sazdovic, Fermionic T-duality in fermionic double space,
Nucl. Phys. B917 (2017) 105-121.

2. B. Nikolic and B. Sazdovic, T-dualization of type II superstring theory in
double space, Eur. Phys. J. C77 (2017) 197.

Napomena: Podvuqene teme su ra�ene u periodu od izbora u sadaxǌe
zvaǌe.

3 Elementi za kvalitativnu analizu rada

3.1 Kvalitet nauqnih rezultata
3.1.1 Nauqni nivo i znaqaj rezultata, uticaj nauqnih radova

Dr Bojan Nikoli� je tokom nauqne karijere objavio ukupno 17 radova
u me�unarodnim qasopisima sa recenzijom, od qega 13 kategorije M21,
1 kategorije M22 i 3 kategorije M23. Ukupan impakt faktor radova
je 63,436. Od odluke Nauqnog ve�a o predlogu za sticaǌe zvaǌa vixi
nauqni saradnik dr Nikoli� je objavio 5 radova kategorije M21. Uku-
pan impakt faktor ovih radova je 21,716.

Kao najznaqajniji rad u izborom periodu kandidata Komisija istiqe:

Lj. Davidović, B. Nikolić and B. Sazdović, Canonical approach to closed string
noncommutativity, Eur.Phys.J. C74 (2014) no.1, 2734.

U radu je analizirana bozonska struna u slabo zakrivǉenom pros-
toru sa konstantnom metrikom i linearno zavisnim Kalb-Ramonovim
poǉem. Korix�eǌem uopxtene T-dualizacione procedure i kanonskog
formalizma, dobijeni su transformacioni zakoni koji su daǉe iskorix-
�eni za nala�eǌe Poasonovih zagrada dualnih koordinata. Pokazano je
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da su u sluqaju nenulte vrednosti jaqine Kalb-Ramonovog poǉa Poa-
sonove zagrade T-dualnih koordinata proporcionalne broju namotaja.
Poxto su dobijene Poasonove zagrade T-dualnih koordinata koordi-
natno zavisne, u T-dualnoj slici se pojavǉuje i neasocijativnost. Jedan
od rezultata jeste i da je dobijena T-dualna teorija nelokalna.

3.1.2 Pozitivna citiranost nauqnih radova

Prema bazi Scopus Hirxov indeks kandidata je 7, a broj citata 100.
Neposrednim uvidom u spisak radova i citata dobijamo da je ukupan

broj citata 136. Broj citata bez autocitata i citata koautora je 16,
dok je Hirxov indeks 3.

Prilog: liste citiranosti iz qetiri baze kao i detaǉan spisak
radova koji citiraju radove kandidata.

3.1.3 Parametri kvaliteta qasopisa

Dr Bojan Nikoli� je tokom karijere objavio ukupno 17 radova u qa-
sopisima sa ISI liste od toga 13 kategorije M21, 1 kategorije M22 i
3 kategorije M23. Ukupan impakt faktor radova je 63,436. Od odluke
Nauqnog ve�a o predlogu za sticaǌe zvaǌa vixi nauqni saradnik dr
Nikoli� je objavio 5 radova kategorije M21. Ukupan impakt faktor
ovih radova je 21,716.

Zbirno prikazano dr Nikoli� je objavio:

• 2 rada u Journal of High Energy Physics, (sredǌi IF=5.931)

• 3 rada u Physical Review D, (sredǌi IF= 4.728)

• 3 rada u European Physical Journal C, (sredǌi IF=4.759)

• 2 rada u Nuclear Physics B(sredǌi, IF=3.055)

• 2 rada u Fortschritte der Physik, (IF=3.263)

• 2 rada u Romanian Journal of Physics, (IF=0.684)

• 1 rad u Advances of Theoretical and Mathematical Physics, (IF=1.736)

• 1 rad u Physics Letters B, (IF=4.034)

• 1 rad u International Journal of Modern Physics A, (IF=0.941)

Posle odluke Nauqnog ve�a o predlogu za sticaǌe zvaǌa vixi nauqni
saradnik dr Nikoli� je objavio:
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• 3 rada u European Physical Journal C (IF2014 =5.084, IF2015 =4.912,
IF2017 =5.172)

• 1 rad u Nuclear Physics B (IF=3.285)

• 1 rad u Fortschritte der Physik (IF=3.263)

Podaci o dodatnim bibliometrijskim parametrima kvaliteta qa-
sopisa u kojima je kandidat objavǉivao radove kategorije M20 u izbornom
periodu date su u doǌoj tabeli.

IF M SNIP
Ukupno 21.716 40 6.027

Usredǌeno po qlanku 4.343 8 1.205
Usredǌeno po autoru 9.193 17.333 2.572

3.1.4 Stepen samostalnosti i stepen uqex�a u realizaciji radova
u nauqnim centrima u zemǉi i inostranstvu

Od izbora u zvaǌe vixi nauqni saradnik (29.01.2014.god.) dr Nikoli�
je pokrenuo nove pravce istra�ivaǌa koji ranije nisu postojali u Sr-
biji. Prva tema iz te grupe je fermionska T-dualnost. U teoriji stan-
dardno postoji bozonska T-dualizacija koja se tehniqki odviji preko
Buxerove T-dualizacione procedure. Nedavno je grupa istra�ivaqa
oko prof. Huana Maldacene iz SAD i prof. Natana Berkovica iz
Brazila, prouqavaju�i amplitude rasejaǌa gluona, pronaxla fermion-
sku T-dualnost. Ona se implementira matematiqki primenom Buxerove
procedure samo se dualizuje du� fermionskih pravaca θα i θ̄α. U sarad-
ǌi sa dr Bahmatovim koji je bio postdoktorant kod prof. Berkovica,
dobijena je nekomutativnost fermionskih impulsa u tip II teorijama su-
perstruna koriste�i se fermionskom T-dualnox�u. Tako�e razjaxǌen
je uticaj pozadinskih poǉa na nekomutativne parametre.

Druga tema iz grupe novih pravaca istra�ivaǌa je nekomutativnost
zatvorene bozonske strune. Sa ovom temom se kandidat upoznao u toku
xestomeseqnog boravka u Minhenu u okviru programa stipendiraǌa post-
doktoranata od strane Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloxkog
razvoja Republike Srbije. Tvorac te ideje je prof. Diter List sa Lud-
vig Maksimilijan Univerziteta u Minhenu, jedan od vode�ih fiziqara
u oblasti teorije struna. U kombinaciji sa uopxtenom T-dualizacionom
procedurom razvijenom na Institutu za fiziku, dobijena je general-
izacija rezultata grupe Ditera Lista. Tako�e kao posledica nekomu-
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tativnosti dobijen je konkretan oblik relacija neasocijativnosti za
sluqaj bozonske strune u slabo zakrivǉenom prostoru.

Tema master rada Danijela Obri�a je u vezi sa problematikom neko-
mutativnosti i neasocijativnosti 3D torusa. Rad je uspexno odbraǌen
a rezultati rada su publikovani u qasopisu kategorije M21 Fortschritte
der Physik.

Tre�a tema koja je uvedena u posledǌih nekoliko godina je u tema
udvostruqenih prostora. Ideja je da se napravi dvostruki prostor
ujediǌavaǌem inicijalnih i T-dualnih koordinata. T-dualnost postaje
simetrija i mo�e se matriqno reprezentovati matricom permutacije.
Izvrxena je analiza bozonske i fermionske T-dualnosti tip II super-
strune u udvostruqenim prostorima. Dobijeni rezultati su u saglas-
nosti sa standardnom T-dualizacionom (Buxerovom) procedurom.

3.2 Anga�ovanost u razvoju uslova za nauqni rad, obra-
zovaǌu i formiraǌu nauqnih kadrova

Pod mentorstvom dr Nikoli�a ura�ene su dva master rada. Master rad
Milivoja Joji�a ”T-dualnost na torusu preko kompleksnih parametara”
ura�en je i uspexno odbraǌen 2015. godine na Fiziqkom fakultetu Uni-
verziteta u Beogradu, dok je master rad Danijela Obri�a ”Nekomuta-
tivnost i neasocijativnost zatvorene bozonske strune” uspexno odbran-
jen na Fiziqkom fakultetu 2017. godine. Rezultati rada su publiko-
vani u qasopisu M21 kategorije,

B. Nikolic, D. Obric, Fortschritte der Physik 66 (2018) 040009.

Kandidat je xkolske 2013/2014 radio kao spoǉni saradnik-profesor
fizike u Matematiqkoj gimnaziji. Od 2015/2016 anga�ovan je kao nas-
tavnik Raqunskog praktikuma 1 i 2 u posebnom odeǉeǌu za uqenike
posebno nadarene za fiziku u Zemunskoj gimnaziji.

Prilog: ugovor o anga�ovaǌu u Zemunskoj gimnaziji kao i zapisnici
sa sednica Nastavno-nauqnog ve�a Fiziqkog fakulteta u Beogradu na
kojima su odobrene master teze pomenutih kandidata.

3.3 Normiraǌe broja koautorskih radova, patenata i
tehniqkih rexeǌa

Broj autora u radovima kandidata dr Nikoli�a je maksimalno 3 a najqex-
�e 2 xto se u teorijskoj fizici smatra za stoprocentni doprinos (i
prema Pravilniku tek za broj autora> 3 postoji koautorski doprinos).
Ukupan broj M-bodova je 40.
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Prilog: spisak radova kandidata.

3.4 Rukovo�eǌe projektima, potprojektima i projekt-
nim zadacima

Dr Bojan Nikoli� rukovodi potprojektom ”T-dualizacija otvorene i
zatvorene (super)strune” u okviru projekta Ministarstva prosvete, nauke
i tehnoloxkog razvoja ON 171031 i Grupe za gravitaciju, qestice i
poǉa Instituta za fiziku Beograd.

Prilog: potvrda rukovodioca projekta.

3.5 Aktivnost u nauqno struqnim druxtvima
Dr Bojan Nikoli� je u dva navrata bio qlan Dr�avne komisije DFS
za takmiqeǌe uqenika sredǌih xkola - 2003.-2005. i 2011.-2013., i kao
autor zadataka i kao pregledaq. U periodu 2004. do 2006. qlan je redak-
cije qasopisa Mladi fiziqar, koji izdaje DFS u svrhu popularizacije
fizike. Aktivno je uqestvovao u obele�avaǌu Svetske godine fizike na
Institutu za fiziku. Qlan je lokalnih organizacionih komiteta vixe
me�unarodnih i doma�ih konferencija i radionica organizovanih od
strane Instituta za fiziku ili Grupe za gravitaciju, qestice i poǉa.

Prilog: kopija ”Mladog fiziqara”, odxtampane internet stranice
xkola i konferencija.

3.6 Uticajnost nauqnih rezultata
Citiranost kao i kvalitet qasopisa (visok IF) u kojima dr Nikoli�
publikuje govore o kvalitetu dobijenih rezultata. Rad iz 2007. godine

B. Nikolic and B. Sazdovic, Noncommutativity in space-time extended by Liou-
ville field, Adv. Theor. Math. Phys. 14 (2010) 1,

je objavǉen u svesci sa jox samo 5 radova od kojih je jedan rad
delo Edvarda Vitena, vode�eg eksperta u oblasti matematiqke fizike
i teorije struna.

Prilog: kopija prve strane qasopisa.

11



3.7 Konkretan doprinos kandidata u realizaciji radova
u centrima u zemǉi i inostranstvu

Dr Nikoli� je doneo dve nove teme u grupu koja se bavi teorijom struna
(dr Branislav Sazdovi�, dr ǈubica Davidovi�, doktorand Ilija Ivan-
ixevi�, dr Bojan Nikoli�). Prva je fermionska T-dualnost (prois-
tekla iz korespondencije sa dr Iǉom Bahmatovim) a druga nekomuta-
tivnost zatvorene strune tokom postdoktorskog boravka u grupi prof.
Lista. U okviru prve teme dr Nikoli� je primenio fermionsku T-
dualnost na sluqaj tip II teorije superstrune u formulaciji qistog
spinora. Dr Nikoli� je uqestvovao kako u analitiqkom raqunaǌu tako
i u interpretaciji rezultata pripremi qlanka ali i u komunikaciji sa
referijim kao korespondentni autor.

Drugu spomenutu temu, nekomutativnost zatvorene strune, dr Nikoli�
je uqio direktno od ǌenog autora prof. Lista tokom boravka u Min-
henu. Po povratku iz Minhena ideja je kombinovana sa uopxtenom T-
dualizacionom procedurom koja je ve� bila razvijena u Institutu za
fiziku. Rezultat je generalizacija rezultata dobijenih u grupi dr.
Lista kao i znaqajno pojednostavǉeǌe matematiqkog dela procedure. I
u okviru ove teme dr Nikoli� je uqestvovao u svim fazama od formu-
lacije teme do korespondencije sa referijima i editorima.

Tokom boravka u Minhenu uspostavǉena je saradǌa sa grupom prof.
Lista (nije formalizovana), koja se ogleda u qestoj korespondenciji i
analizi novih radova, xto doprinosi ve�em kvalitetu rezultata.

3.8 Uvodna predavaǌa na konferencijama i druga pre-
davaǌa

Posle prethodnog izbora u zvaǌe dr Bojan Nikoli� je odr�ao slede�a
predavaǌa po pozivu na skupovima od nacionalnog znaqaja: M 61

B. Nikoli�, Gravitacioni talasi - od teorije do direktne detekcije,
Nastava fizike broj 3, maj 2016, 213-221, XXXIV Republiqki seminar
o nastavi fizike, Zlatibor 12.-14. maj 2016.

Prilog: kopija rada, plan rada skupa, poziv organizatora.

4 Elementi za kvantitativnu analizu
Ostvareni rezultati nakon odluke Nauqnog ve�a o predlogu za sticaǌe
sadaxǌeg (poxto se radi o reizboru) nauqnog zvaǌa
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Kategorija M bodova Broj Ukupno Normirani broj
po radu radova M bodova M bodova

M21 8 5 40 40
M33 1 4 4 4
M61 1.5 1 1.5 1.5
M63 1 1 1 1

Pore�eǌe sa minimalnim kvantitativnim uslovima za reizbor u zvaǌe
vixi nauqni saradnik 1

Neophodno Ostvareno
Ukupno 25 46.5

Vixi n. saradnik (reizbor)

M10 +M20+
M31 +M32

+M33 +M41

+M42 +M90

20 44

M11 +M12+
M21 +M22 +M23

15 40

1Po Pravilniku za reizbor u zvaǌe vixi nauqni saradnik kandidat mora da ost-
vari minimalan uslov-polovinu poena potrebnih za zvaǌe vixi nauqni saradnik
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