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III Hayyno-ucrpaxusauku pesyaratu (Ilpuior 1 u 2 IlpaBuiannka):

1. PagoBu 06jaBibeHM y HayyHUM yacomucuMa MelhyHapoIHOT 3Hayaja, Hay4dHa
KpHUTHKa; ypehuBame yaconuca (M20):

opoj BPEIHOCT  YKYITHO
M2la= 3 X 10 = 30
M21 6 X 8 = 48
M22 = 2 X 5 = 10
M23 1 X 3 = 3

2. 36opHunm ca meh)ynapoaHux HayyHHX ckynosa (M30):

Opoj BPEAHOCT YKYITHO
M33 = 1 X 1 = 1
M34 = 10 X 05 = 5

3. PanmoBu y yaconucuma HalfmoHaTHOT 3Hadaja (M50):

opoj BPEIHOCT YKYITHO
M52 = 1 X 1.5 = 1.5

4. Caonirema Ha CKyIIOBUMa HalMOHAJIHOT 3Haydaja (M60):

Opoj BPEAHOCT YKYITHO
M64 = I X 02 = 0.2

5. Onbpamena nokropcka qucepraiuja (M70):
opoj BPEAHOCT YKYITHO

M74 = I X 6 = 6



IV Kvalitativna ocena nau¢nog doprinosa (Prilog 1 Pravilnika)

1. Kvalitet nauc¢nih rezultata
1.1 Naucni nivo i znacéaj rezultata, uticaj nau¢nih radova

Dr Dejan M. Doki¢ je do sada objavio 12 radova u medunarodnim ¢asopisima iz baze Web of
Science, pri ¢emu je u svim radovima imao klju¢an doprinos. U ¢asopisima kategorije M21a kan-
didat je objavio 3 rada, u ¢asopisima kategorije M21 objavio je 6 radova, u ¢asopisima kategorije
M22 objavio je 2 rada i u ¢asopisu kategorije M23 objavio je 1 rad. Na medunarodnim konfer-
encijama objavio je jedan rad u celini (M33) i 10 radova u izvodima (M34). Objavio je i jedan
rad u nacionalnom C¢asopisu kategorije M52, kao i jedan rad u izvodu na nacionalnoj konferenciji
(M64). Pri izradi ovih publikacija kandidat je u¢estvovao u formulaciji problema i osmisljavanju
i realizaciji eksperimentalnih merenja, kao i u tumacenju rezultata i pisanju objavljenih radova.
Kao tri najznacajnija rada kandidata, komisija istice:

1. Influence of Antiferromagnetic Spin Ordering on the Far-Infrared Active Optical Phonon
Modes of a-MnSe, D. M. Doki¢, Z. V. Popovié¢, and F. R. Vukajlovi¢, Phys. Rev. B 77,
014305 (2008).

[M21, IF(2008)=3.322]

2. Finite Element Method Simulation Study of Heat Propagation in a Novel YBCO-based
Coated Conductor for Resistive Fault Current Limiters, D. M. Doki¢, L. Antognazza, and
M. Decroux, Int. J. Therm. Sci. 111, 160 (2017).

[M21a, IF(2016)=3.615]

3. Quantum Yield in Polymer-Wrapped Single- Walled Carbon Nanotubes, D. M. PDoki¢ and A.
Goswami, Nanotechnology 28, 465204 (2017).
[M21, IF(2016)=3.440]

U prvom radu, autor je kombinujuéi efekte magnon-fonon interakcije sa magnetnom ani-
zotropijom u okviru formalizma Grinovih funkcija objasnio dodatno otvrdnjavanje fonona u
funkciji od temperature ispod kriti¢ne vrednosti za antiferomagnentni fazni prelaz za a-MnSe.
Ovaj materijal je 3D antiferomagnet, $to ga svrstava u grupu klasiénih antiferomagneta kod ko-
jih se kvantne fluktuacije mogu zanemariti, dok se u perturbativnom razvoju svojstvene energije
fononskog propagatora ne ide dalje od prvog reda. Ovom aproksimacijom je zanemarena i in-
terakcija izmedu magnona. Na taj nacin je uspesno objasnjeno dodatno otvrdnjavanje fonona u
antiferomagnetnoj fazi i usaglaSena teorija sa postojeé¢im eksperimentom. Predstavljeni model
ima i mikroskopsko znac¢enje. Utvrdeno je da bezdimenzioni parametar magnetne anizotropije
mora biti veéi od 0.01 kako bi doslo do fononskog otvrdnjavanja, Sto je u skladu sa procenjenom
vredno$éu od 0.03 na osnovu magnona koji se pojavljuje u Raman spektrima. Dinamika magnona
i fonona spregnutih slobodnim magnonima je razmotrena u okvirima Abrikosovljeve fermionske
reprezentacije spina S = 1/2, koja je u ovom slu¢aju uz izvesnu aproksimaciju primenjena i na
manganov spin S = 5/2. Aproksimacija je zasnovana na uzimanju u obzir samo temperaturnih,
a ne i kvantnih fluktuacija u magnetizaciji antiferomagnentne podresetke.

U drugom radu je ispitivano prostiranje poremecaja u superprovodnim prekidacima presvuce-
nim srebrom, zasnovanim na tankim filmovima YBasCu3zO7;. Predlozena je konfiguracija super-
provodnih YBaCuO-pisti meandarskog tipa, ¢ime je otvoren novi lateralni kanal za propagaciju
toplotnog fronta. Eksperiment se odvijao uporedo sa ra¢unarskim simulacijama zasnovanim



na metodu konac¢nih elemenata u COMSOL Multiphysics softverskom paketu. Dat je i teorijski
model za ovu strukturu, a na osnovu poredenja sa eksperimentalnim rezultatima za tanke filmove
deponovane na safiru i hasteloju pokazano je da je model veoma precizan. U slucaju predloZenog
viSeslojnog supstrata na bazi bakra i kvarcnog stakla procenjeno je da brzina prostiranja nor-
malne zone dostize maksimalnu vrednost od 4.5 m/s za oko jedan mikron bakra. Pokazano je
takode i da pove¢avanjem debljine bakarnog sloja ne dolazi do porasta u brzini prostiranja nor-
malne zone, $to je u skladu sa teorijom kvazi-adijabatskog prostiranja toplote. Ovaj rezultat
je koriséen u eksperimentu buduéi da deponovanje bakarnih slojeva debljih od jednog mikrona
dovodi do problema vezanog za amorfnost.

Treé¢i rad je posvecéen izucavanju kvantne efikasnosti poluprovodnih nanotuba obmotanih
lancima DNK. Kandidat je predlozio model koji uvodi ugaonu zavisnost obmotavanja i zasnovan
je na difuznoj dinamici eksitona. Eksitoni su tretirani kao tackaste ¢estice na sobnoj temperaturi
koje se podvrgavaju dvodimenzionom slu¢ajnom hodu na povrsini nanotube. Kanali neradija-
tivnih eksitonskih raspada su sadrzani u difuznim procesima koji poti¢u od vibracija kristalne
reSetke karbonske nanotube. Ispostavilo se da je model u stanju da predvidi jaku zavisnost
kvantne efikasnosti od svojstva polimera, tj. DNK sekvence. Sa druge strane, nije primecena
izrazita zavisnost od ugla obavijanja za vrednosti kvantne efikasnosti koje su veée od 1074, to
je vrednost koja se srece u literaturi. Ovo se objasnjava visokom anizotropno$éu nanotuba, koje
su precnika 1 nm i karakteristi¢nih duzina od 100 nm i viSe. Za vrednosti kvantne efikasnosti
manje od 10~4 uocena je ugaona zavisnost, preciznije, pad efikasnosti sa rastué¢im uglom, sto se
moze ocekivati buduéi da gusto obmotani polimeri, koji su u stanju da apsorbuju eksitone, uti¢u
na porast neradijativnih procesa. Pri tome, vrednosti kvantne efikasnosti koje su nize od 10~*
nisu od eksperimentalnog znacaja, jer ih je vrlo teSko meriti. Zbog toga je u tim sluc¢ajevima
dovoljno osloniti se na model koji ne tretira ugaonu zavisnost, koji je inace reSen analiticki, za
razliku od opsteg slucaja koji je reSen numericki.

1.2 Pozitivna citiranost nauénih radova kandidata
Prema bazi Web of Science, ukupan broj citata radova kandidata je 72 (bez autocitata), a njegov
h indeks je 5.

1.3 Parametri kvaliteta ¢asopisa

Bitan element za procenu kvaliteta nauc¢nih rezultata je i kvalitet ¢asopisa u kojima su radovi
objavljeni, odnosno njihov impakt faktor (IF). U kategorijama M21a, M21, M22 i M23 kandidat
je objavio radove u slede¢im Casopisima:

e 1 rad u Physical Review Letters (IF=7.33)

e 1 rad u Journal of Physical Chemistry C (IF=4.55)

e 1 rad u International Journal of Thermal Sciences (IF=3.90)

e 1 rad u Journal of Raman Spectroscopy (IF=2.52)

e 1 rad u Photonics and Nanostructures - Fundamentals and Applications (IF=1.80)
e 3 rada u Physical Review B (IF=3.57, 3.26, 3.16)

e 1 rad u Nanotechnology (IF=2.91)



e 1 rad u European Physical Journal B (IF=1.18)
e 1 rad u Physica Status Solidi B (IF=1.65)

e 1 rad u Acta Physica Polonica A (IF=0.74)

Ukupan impakt faktor radova kandidata je 36.57. éasopisi u kojima je kandidat objavljivao
su po svom ugledu veoma cenjeni u oblastima kojima pripadaju. Medu njima, posebno se isti¢u:
Physical Review Letters, Journal of Physical Chemistry C i International Journal of Thermal
Sciences.

Dodatni bibliometrijski pokazatelji kvaliteta, u skladu sa uputstvom Mati¢nog nau¢nog odb-
ora za fiziku, dati su u sledeceoj tabeli. Ona sadrzi podatke o impakt faktoru, M bodovima i
SNIP faktoru radova kategorije M20.

IF M SNIP
Ukupno 36.57 91 13.024
Usrednjeno po radu | 3.048 | 7.583 | 1.085
Usrednjeno po autoru | 8.033 | 20.242 | 2.905

2. Normiranje broja koautorskih radova

Radovi kandidata sadrZe sve tri vrste doprinosa (teoriju, numericke simulacije i eksperiment), pa
su na osnovu toga normirani u skladu sa Pravilnikom. Kod radova kategorije M21a to smanjuje
ukupan broj bodova sa 30 na 27.14, kod radova kategorije M21 sa 48 na 41.71, a kod radova
kategorije M22 sa 10 na 9.17. Ukupno se zbog normiranja broj bodova smanjuje sa 104.7 na
94.72, odnosno za oko 10%, §to ne menja na bitan nac¢in kvantitativne rezultate kandidata, koji
daleko prevazilazi propisane kriterijume, kako pre, tako i posle normiranja.

3. AngaZovanost u formiranju nauc¢nih kadrova

Kandidat je bio ukljuc¢en u razvoj naucnih kadrova, $to se moze sumirati na sledeé¢i nacin:

1. Pomo¢ u izradi diplomskog rada Jelene Todorovié¢ tokom 2007. i 2008. godine na Institutu
za fiziku u Beogradu, u okviru Centru za fiziku ¢vrstog stanja i nove materijale.

2. Doprinos predavanjima na predmetu Jako korelisani elektronski sistemi, na smeru Fizika
kondenzovane materije i statisticka fizika u okviru doktorskih studija na Fizickom fakultetu
Univerziteta u Beogradu tokom 2008. godine, pod nadzorom dr Milice Milovanovié.

3. Rad sa studentima prve godine fizike na EPFL-u u periodu od 2009. do 2010. godine kroz

angazovanje na predmetu iz metrologije.

4. Pomo¢ u izradi master rada Pétera Szirmai-a tokom 2010. godine u Laboratoriji za fiziku
kompleksnih materijala na EPFL-u .

5. Rad sa studentima prve godine medicine na Univerzitetu u Lozani u periodu od 2010. do
2011. godine kroz angaZovanje na opStem kursu fizike.

6. Rad sa studentima druge godine master studija fizike i inZenjerstva na EPFL-u tokom
2011. i 2012. godine kroz angazovanje na kursu fizike novih materijala, uz doprinos u
razvoju kursa.



7. Rad sa studentima prve godine fizike i geologije na Univerzitetu u Zenevi u periodu od
2013. do 2014. godine kroz angazovanje na opStem kursu fizike.

8. Mentorski rad sa studentom Aranya Goswami, na razmeni u Laboratoriji za nanobioteh-
nologiju na EPFL-u u periodu od 2015. do 2016. godine.

9. Rukovodenje delom istrazivackog rada studenata doktorskih studija u Laboratoriji za nano-
biotehnologiju na EPFL-u u periodu od 2015. do 2016. godine.

4. Konkretan nauc¢ni doprinos kandidata u realizaciji rezultata u nauc¢nim
centrima u zemlji i inostranstvu

Dr Dejan M. Doki¢ je znacajno doprineo svakom radu na kojem je ucestvovao. Pri izradi svih
publikacija, on je ucestvovao u formulaciji problema i osmisljavanju i realizaciji eksperimentalnih
merenja, kao i u tumacenju rezultata i pisanju objavljenih radova.

Kandidat je bio angaZovan na projektu Fizika niskodimenzionih nanostruktura i materijala
od 2005. do 2008. godine na Institutu za fiziku u Beogradu u Centru za fiziku ¢vrstog stanja i nove
materijale pod rukovodstvom akademika Zorana Popovié¢a. U periodu od 2008. do 2012. godine
bio je angazovan na projektu Physics of novel carbon based materials u Laboratoriji za fiziku
kompleksnih materijala na EPFL-u u Svajcarskoj. Takode je saradivao sa Univerzitetom u
Strazburu 2011. godine, sa grupom prof. dr Philippe Turek-om na projektu Physics of molecular
magnets. Sa grupom prof. dr Huga Kellera sa Univerziteta u Cirihu saradivao je 2012. godine
na projektu Nowvel electron spin resonance technique development.

Nakon toga, kandidat je bio angazovan na industrijskom projektu Novel YBCO-coated con-
ductors for superconducting fault current limiters u periodu od 2013. do 2015. godine u Lab-
oratoriji za primenjene superprovodne tanke filmove na Univerzitetu u Zenevi, u saradnji sa
kompanijom ABB iz Badena u évajcarskoj. Njegov industrijski angazman u ABB-u, jednoj od
vodeéih kompanija u visoko-naponskim tehnologijama, obuhvatao je sledeée aktivnosti:

1. simulacije bazirane na metodu konacnih elemenata koristeéi razli¢ite softverske pakete,
2. merenja koeficijenta zapreminske specifi¢ne toplote,

3. merenja koeficijenta toplotne provodnosti,

4. induktivna merenja gustine kriti¢nih struja u superprovodnicima,

5. deponovanje tankih filmova i energetsko-disperzionu rendgensku spektrometriju, i

6. analiza kvarova.

Po zavrsetku angazmana u Zenevi, vratio se u Lozanu, gde je radio na projektu Nanotube
sensors kao naucni saradnik u Laboratoriji za nanobiotehnologiju na EPFL-u tokom 2015. godine.
Pri tome, kandidat je ucestvovao u osnivanju i opremanju ove laboratorije, uklju¢ujuéi izgradnju
fluorescentnog mikroskopa za blisku infracrvenu oblast.

Kandidat je od 2017. godine angazovan kao spoljni saradnik Centra za fiziku ¢vrstog stanja
i nove materijale Instituta za fiziku u Beogradu, na projektu Fizika nanostrukturnih oksidnih
materijala i jako korelisanih sistema (ON171032) kojim rukovodi dr Zorana Dohéevié-Mitrovié.



V  Ounena koMucHje 0 HAYYHOM JONPHMHOCY KAHAWAATA, €2 00Pa3JI0KeHeM:

Wmajyhu y BuAy KBaJUTET pe3yiraTa JOOUjEHHX Yy OKBUPY JOKTOPCKE AWCEpTaluje U
HAaKOH TOra, Kao M CBEYKYIaH Jocajamlmkbu HaydHu paxa ap [lejana M. DBoxuha u 6poj
00jaBJbeHUX IMyOIMKAIMja KOjU 3HATHO IpeMalllyje MUHUMAaITHE POIMCaHe KBAHTUTATUBHE
ycloBe 3a u300p y 3Bamkbe HAYyYHM CapaJHUK, 3aKJbydyjeMO Jla KaHIUJaT HCIyHaBa CBE
KBAaHTUTATHBHE U KBAIUTATHBHE pe3yiTare 3a M300p y HAayyHO 3Bambe HAYYHHM CapaJHHUK
KOju cy nponucanu [IpaBUITHUKOM O MOCTYINKY, HAYMHY BPEIHOBAaWkA U KBAHTUTATUBHOM
MCKa3WBalby HAYYHOMCTPAKMBAYKUX pe3yJsiTaTa MCTpakuBada MHHHCTapCTBa IPOCBETE,
HayKe U TEeXHOJIOMIKOT pa3Boja Pemybnuke Cpouje.

3060r Tora Ham je M3y3eTHO 32/10BOJbCTBO 12 NpeAa0:kuMo 1a ce aAp Jejan M. Bokuha
n3adepe y 3Bam¢ HAy4YHHU CapaJHUK.

INPEACEJHUK KOMHUCHUJE
ap 3opana JloxueBnh-Murtposuh
HAYYHHU CABETHHUK
HucruryTr 3a pusuky y beorpany



MHUHHUMAJIHU KBAHTUTATUBHU 3AXTEBH 3A
CTHHAIBE NIOJEAUHAYHUX HAYUYHUX 3BAIbA

3a NPUPOAHO-MATEMATHYKE U MEAUIIHHCKE CTPYKE

JudepeHuujanuu ycios -
on  mpBor  u3bopa y
MPETXO/IHO 3Bame J10 n3bopa

[ToTpebHO je na kaHIUAAT UMa HajMamke XX MoeHa,
Koju Tpeba 1a mpunanaajy cienehum kareropujama:

y 3Bame.......... Heonxonno |  OctBapeHo
XX= | (Hopmupano*)
YkynHo 16 104,7 (94,72)
M10+M20+M31+M32+M33
Hayunn capagHuk M4 14M42 > 10 92 (82,02)
M11+M12+M21+M22+M23 > 6 91 (81,02)

* Hopmupame 6010Ba je u3BpiieHo y ckinaay ca [Ipunorom 1 IpaBunnuka.




