




2. Биографски подаци кандидата 
 
Борислав Васић је рођен у Винковцима, Република Хрватска, 14. априла 1982. 
године. Основну школу је похађао у Винковцима, Београду и Свилајнцу, док је 
гимназију завршио у Свилајнцу. После две године проведене на Војно-техничкој 
академији у Београду, школовање је наставио на Факултету техничких наука у 
Новом Саду, на смеру за Микрорачунарску електронику. Ту је и дипломирао 
септембра 2005. године са просечном оценом 9,62 и дипломским радом на тему 
"Анализа нано-ЦМОС компоненти". Докторске студије на Електротехничком 
факултету у Београду, смер Наноелектроника и фотоника, уписао је октобра 2007. 
године. Докторат под насловом “Моделовање градираних фотонских и 
плазмонских кристала који раде у режиму метаматеријала” урађен је под 
менторством др Јелене Радовановић и ментора на Институту за физику у Београду, 
др Радоша Гајића. Докторска дисертација је одбрањена децембра 2012. године. У 
периоду од јануара до маја 2013. године био је на кратком усавршавању на Јоханес 
Кеплер универзитету у Линцу, у групи за нанофотонику под вођством др Томаса 
Клара. У звање научни сарадник је изабран 25. септембра 2013. године. 
 
Борислав Васић је од 1. јуна 2007. године запослен у Центру за физику чврстог 
стања и нове материјале, Института за физику у Београду као истраживач-
приправник. Фебруара 2010. године је  изабран у звање истраживач-сарадник. Од 
2007. године до 2011. године кандидат ради у оквиру пројекта тадашњег 
Министарства науке и технолошког развоја бр. ОИ141047 “Физика 
нискодимензионих и нанометарских структура и материјала” (пројектом је 
руководио др Зоран Поповић). Почевши од новог пројектног циклуса (од јануара 
2011.), запослен је на пројекту Министарства просвете и науке бр. ОИ171005 
„Физика уређених наноструктура и нових материјала у фотоници” (руководилац др 
Радош Гајић) са 8 истраживач-месеци и пројекту бр. ИИИ45018 „Наноструктурни 
мултифункционални материјали и нанокомпозити” (руководилац академик др 
Зоран Поповић) са 4 истраживач-месеци. У свом досадашњем раду, у оквиру 
међународне сарадње, кандидат је учествовао на два пројекта из седмог оквирног 
програма FP7-NMP, NanoCharM – “Multifunctional nanomaterials characterization 
exploiting ellipsometry and polarimetry” и NIM_NIL “Large area fabrication of 3D 
negative index metamaterials by Nanoimprint Lithography”. Такође, учесник је у 
неколико COST акција (MP1303 Understanding and Controlling Nano and Mesoscale 
Friction, IC1208 Integrating devices and materials: a challenge for new instrumentation 
in ICT), више билатералних пројеката (билатералне сарадње са Италијом, 
Немачком, Шпанијом, Белорусијом), док је био руководилац билатералног пројекта 
са Аустријом за период 2016-2017 "Дводимензионални материјали као подлога за 
раст органских полупроводника" (сарадња са групом проф. Кристијана Тајхерта у 
Леобену, Аустрија).  
 
Главне теме његовог истраживања су проучавање (осликавање, карактеризација и 
манипулација) материјала на нано-скали техникама скенирајуће микроскопије на 
бази атомских сила, као и проучавање нових оптичких структура на бази 
фотонских кристала, метаматеријала, и плазмонских струкутра, односно 



резонатних металних система. У тренутку подношења овог извештаја, кандидат је 
коаутор укупно 43 рада  који су цитирани укупно 534 пута, а 492 пута не 
рачунајући самоцитате. Добитник је студентске награде Института за физику у 
Београду 2013. године за најбољу докторску дисертацију у претходној години. Има 
научну сарадњу са групама из Аустрије, Шпаније и Италије. 
 



3. ПРЕГЛЕД  НАУЧНЕ АКТИВНОСТИ 
 
Научно-истраживачка активност кандидата обухвата теоријске и експерименталне 
методе и обухвата следеће области: 
 
1. дизајн, моделовање и нумеричке симулације оптичких структура на бази 
фотонских кристала, метаматеријала и плазмонских структура (секције 3.1, 3.2 и 
3.3), 
2. осликавање, карактеризација и манипулација материјала на микро- и нано-скали 
коришћењем метода скенирајуће микроскопије на бази атомских сила (секција 3.4). 
 
У наредним секцијама су укратко приказани главни научни резултати добијени у 
оквиру ових тема. 
 
 
3.1 Структуре са градираним индексом преламања за вођење и усмеравање 
електромагнетског поља 
 
3.1.1 Структуре на бази трансформационе оптике 
 
Метод трансформационе оптике се заснива на инваријантности Максвелових 
једначина при координатним трансформацијама при чему постоји једнакост између 
метричких трансформација и променe материјалних параметара простора. Овај 
метод је примењен за дизајн кривине електромагнетског поља. Идеални параметри 
кривине захтевају реализацију анизотропне и нехомогене диелектричне 
пермитивности и магнетске пермеабилности, што је практично неизводљиво. Зато 
су они поједностављени одговарајућим избором редукованих параметара, чиме је 
добијена диелектрична (немагнетска) кривина. Она је затим реализована 
реалистичном, слојевитом диелектричном хетероструктуром са градираном 
диелектричном пермитивношћу слојева или са градираном дебљином слојева 
константних пермитивности. Нумеричке симулације реалног простирања 
електромагнетског поља показују да диелектрична електромагнетска кривина 
функционише готово исто као и идеална. Ови резултати су представљени у 
следећеим радовимаꓽ 
 
 B. Vasić, G. Isić, R. Gajić, and K. Hingerl, "Coordinate  transformation based design 

of confined metamaterial structures", Phys. Rev. B 79, 085103 (2009), 
 
 B. Vasić, G. Isić, R. Gajić, and K. Hingerl, "Optical design of 2D confined structures 

with metamaterial layers based on coordinate transformations", Phys. Scr. T135, 
014045 (2009), 

 
 B. Vasić, G. Isić, R. Gajić, and K. Hingerl, "Confined metamaterial structures based 

on coordinate transformations", Acta Phys. Pol. A 116, 96 (2009). 
 
 



3.1.2 Структуре на бази градираних фотонских кристала 
 
Дводимензионални градирани фотонски кристали су проучавани у контексту 
реализације оптичких уређаја са нехомогеним и изотропним индексом преламања - 
електромагнетске кривине (дизајниране коришћењем трансформационе оптике на 
бази конформних пресликавања), Лунебурговог и самофокусирајућег сочива. 
Реализација је заснована на просторној промени полупречника штапића у 
градираном фотонском кристалу тако да ефективна пермитивност у свакој тачки 
буде једнака пермитивности задате оптичке структуре. Коришћењем нумеричких 
симулација, показано је да градирани фотонски кристали омогућавају ефикасну 
реализацију горе наведених оптичких структура у широком фреквенцијском 
опсегу. Горњи фреквенцијски лимит је одређен Браговим условом у тачки 
градираног фотонског кристала са највећим ефективним индексом преламања. Ови 
резултати су представљени у следећеим радовимаꓽ 
 
 B. Vasić and R. Gajić, "Self-focusing media using graded photonic crystals: 

Focusing, Fourier transforming and imaging, directive emission, and directional 
cloaking", J. Appl. Phys. 110, 053103 (2011), 
 

 B. Vasić, R. Gajić, and K. Hingerl, "Graded photonic crystals for   implementation of 
gradient refractive index media", J. Nanophotonics 5, 051806 (2011), 

 
 B. Vasić, G. Isić, R. Gajić, and K. Hingerl, "Controlling electromagnetic fields with 

graded photonic crystals in metamaterial regime", Opt. Express 18, 20321 (2010). 
 

 
 
3.2 Подесиве електромагнетске структуре 
 
Реалне примене захтевају оптичке уређаје чији се одзив (као што је нпр. рефлексија 
и трансмисија) или сама функција (као што је на пример угао усмерености 
оптичког снопа) могу динамички контролисати у времену. Основни начин за 
конструкцију подесивих оптичких уређаја је њихово спрезање са подесивим 
елементима, као што су на пример полурповодници или течни кристали. Овај део 
истраживања је базиран на нумеричким прорачунима и симулацијама. У односу на 
тип подесивих елемената, овај део истраживања се може поделити на следеће 
деловеꓽ 
 
3.2.1 Подесиве електромагнетске структуре на бази полупроводника 
 
Реализација подесивих терахерцних структура са нехомогеним индексом 
преламања је разматрана коришћењем градираних дводимензионалних фотонских 
кристала са полупроводничким штапићима просторно променљивих полупречника. 
Променљиви полупречници штапића омогућавају реализацију нехомогеног 
индекса преламања. Истовремено, променом температуре се контролише 
концентрација електрона у полупроводнику, што омогућава динамичку промену 



пермитивности штапића. На тај начин, коришћењем нумеричких симулација, 
приказане су могуће реализације сочива са подесивим фокусом и антене са 
подесивим углом скретања електромагнетског поља. С друге стране, терахерцни 
модулатори и прекидачи су дизајнирани на бази дводимензионалних фотонских 
кристала са полупроводничким штапићима. Електрично поље упадног 
електромагнетског поља је нормално на штапиће и у њима побуђује локализоване 
површинске плазмон поларитоне. Као резултат,  упадно електромагнетско бива 
апсорбовано, што доводи доводи до стварања плазмонских фотонских зонских 
процепа са нултом трансмисијом упадног поља. Променом концентрације 
електрона у полупроводничким штапићима, мења се спектрални положај 
плазмонских резонанција и плазмонских зонских процепа, што омогућава 
потенцијалну примену ових структура као подесивих терахерцних филтера. 
Резултати су приказани у следећим радовимаꓽ 
 
 B. Vasić and R. Gajić, "Tunable gradient refractive index optic using graded 

plasmonic crystals with semiconductor rods", J. Opt. Soc. Am. B 29, 79 (2012), 
 

 B. Vasić and R. Gajić, "Broadband and subwavelength terahertz modulators using 
tunable plasmonic crystals with semiconductor rods", J. Phys. D: Appl. Phys 45, 
095101 (2012). 

 
 
3.2.2 Подесиве електромагнетске структуре на бази графена 
 
Слично као и код полупроводника, применом напона између графена и позадинске 
електроде, могуће је контролисати положај Фермијевог нивоа и концентрацију 
носилаца наелектрисања у графену. На тај начин, могуће је контролисати и 
интеракцију графена са упадним електромагнетским пољем, подешавајући ниво 
апсорпције и рефлексије/трансмисије. Графен као дводимензионалан материјал је 
изразито погодан за спрезање са планарним оптичким структурама, као што су 
Фабри-Пероови резонатори и планарни метаматеријали на бази металних 
елемената (метаматеријали на бази прекинутих металних прстенова и абсорбери на 
бази метал-изолатор-метал структуре). Коришћењем нумеричких прорачуна, 
показано је да је на терахерцним и блиско-инфрацрвеним фреквенцијама, 
доминантна амплитудна модулација рефлексије, као последица напоном 
контролисане апсорпције у графену услед унутарзонских (терахерцна област) и 
међузонских прелаза (блиско-инфрацрвена област). Са друге стране, модулација у 
средњој-инфрацрвеној области је заснована на спектралном померању резонанција 
пошто се графен у овој области понаша као диелектрик са малим губицима и 
подесивом диелектричном пермитивношћу. Резултати су приказани у следећим 
радовимаꓽ 
 
 B. Vasić and R. Gajić, "Tunable Fabry-Perot resonators with embedded graphene 

from terahertz to near-infrared frequencies", Opt. Lett. 39, 6253 (2014), 
 



 B. Vasić and R. Gajić, "Graphene induced spectral tuning at mid-infrared 
frequencies", Appl. Phys. Lett. 103, 261111 (2013), 

 
 B. Vasić, M. M. Jakovljević, G. Isić and R. Gajić, "Tunable metamaterials based on 

split ring resonators and doped graphene", Appl. Phys. Lett. 103, 011102 (2013). 
 
 
3.2.3 Подесиве електромагнетске структуре на бази течних кристала 
 
Нематски течни кристали поседују велику бирефригенцију која је уз то и подесива  
електричним пољем. Као такви, они су веома погодни за реализацију подесивих 
терахерцних уређаја. Дебљина стандардних ћелија са течним кристалом је реда 
таласне дужине, што на терахерцним учестаностима, доводи до високих напона 
неопходних за контролу као и споре модулације. У циљу решавања овог проблема, 
предложено је коришћење резонантних метаматеријала на бази метал-изолатор-
метал структуре при чему је изолаторски слој у структури замењен течним 
кристалом, тако да се цела структура понаша као подесиви терахерцни 
поларизатор. Уместо природне бирефригенције течног кристала, зависност одзива 
структуре од поларизације потиче од оптичке анизотропије веома танких и дубоко 
подталасних метал-изолатор-метал структура. Истовремено, динамичка електро-
оптичка контрола индекса преламања течног кристала омогућава спектрално 
померање резонантних модова метал-изолатор-метал структуре, и подешавање 
фазне разлике између две ортогоналне компоненте упадног поља. Као резултат 
свега, коришћењем нумеричких прорачуна, показано је да се за одговарајуће 
изабрану линеарну поларизацију упадног поља, поларизација рефлектованог поља 
на одабраној радној фреквенцији може континуирано пребацивати између северног 
и јужног пола Поинкареове сфере (промена од лево до десно кружно поларисане 
светлости), док предложени поларизатор ради при напонима испод 10V и са 
милисекундним временима прекидања. Резултати су приказани у следећем радуꓽ 
 
 B. Vasić, D. C. Zografopoulos, G. Isić, R. Beccherelli, R. Gajić, "Electrically tunable 

terahertz polarization converter based on overcoupled metal-isolator-metal 
metamaterials infiltrated with liquid crystals", Nanotechnology 28, 124002 (2017). 

 
 
3.2.4 Подесиве оптичке структуре са оптичким појачањем 
 
Подесиви метаматеријали и плазмонске структуре су највећим делом реализоване 
подешавањем диелектрине пермитивности или губитака у придруженом подесивом 
елементу. У овом делу истраживања, предложени су оптички модулатори са 
великим тзв. ON–OFF односом (однос рефлексије упадног поља при укљученом и 
искљученом стању) - подесиви метаматеријали спрегнути са средином која 
поседује оптичко појачање. Они се састоје од диелектричног филма допираног 
бојом (који има улогу средине са оптичким појачањем) која је смештена унутар 
метал-изолатор-метал резонатора. Плазмонски модови овог резонатора са 
појачаним електричним пољем, значајно побољшавају и апсорпцију и емисију 



светлости од стране молекула боје. Као резултат, могуће је постићи да предложена 
структура функционише као савршени апсорбер са нултом рефлексијом, а с друге 
стране, могуће је потпуно компензовати губитке у структури и постићи јединичну 
рефлексију. Као резутата, коришћењем нумеричких прорачуна показано је да се 
постиже ON–OFF однос већи од 100. Резултати су приказани у следећем радуꓽ 
 
 B. Vasić and R. Gajić, "Optical modulation based on tunable light absorption and 

amplification in metasurfaces coupled with gain medium", Opt. Lett. 42, 2181 (2017). 
 
 
 
3.3 Оптичке структуре за детекцију 

 
3.3.1 Плазмонске структуре на бази графенских трака за детекцију 
диелектричне средине у инфрацрвеном делу спектра 
 
У овом делу истраживања, коришћењем нумеричких прорачуна, анализирани су 
једнодимензионални низови паралелних графенских трака као плазмонски сензори 
у инфрацрвеном делу спектра.  Сруктурисање графена у траке омогућава спрезање 
упадног електромагнетског поља и локализованих површинских плазмона у 
графену. Површински плазмони у графену имају две битне карактеристике: јако 
конфинирање и подесивост положаја плазмонске резонанције. Прва особина 
омогућава снажну интеракцију упадног зрачења и средине у околини графенских 
трака. Показано је да је осетљивост графенских трака у инфрацрвеном делу спектра 
упоредива са осетљивошћу металних наночестица у видљивом делу спектра. 
Најбоље карактеристике графенски сензори имају у средње инфрацрвеном делу 
спектра где је могуће детектовати диелектричне филмове свега пар нанометара 
дебљине на таласној дужини од око десет микрометара. Друга особина, подесивост 
положаја плазмонских резонанција у графенским тракама, је искоришћена за дизајн 
широкопојасних и подесивих супстрата за површином увећану инфрацрвену 
апсорпцију. Резултати су приказани у следећем радуꓽ 
 
 B. Vasić, G. Isić and R. Gajić, "Localized surface plasmon resonance in graphene 

ribbon arrays for sensing of dielectric environment at infrared frequencies", J. Appl. 
Phys. 113, 013110 (2013). 

 
 
3.3.2 Графеном прекривени Фабри-Пероови резонатори за оптичку хемијску 
детекцију 
 
Примене графена у хемијским сензорима се заснивају на његовом хемијском 
допирању. У овом процесу, молекули адсорбовани на графену служе као донори 
или акцептори наелектрисања, чиме мењају његову проводност. Док су претходне 
студије биле усредсређене на хемијске сензоре са електричном детекцијом, у овом 
делу истраживања, коришћењем нумеричких прорачуна је предложен метод 
детекције на бази оптичких струкутра прекривених графеном. Посматрајући 



хемијско допирање графена као малу пертурбацију, показано је да оптималне 
оптичке структуре функционишу на терахерцним фреквенцијама, при чему је 
интензитет рефлексије излазни сигнал детектора. Ради постизања ефикасне 
хемијске детекције, оптичке структуре треба да обезбеде увећање електричног 
поља дуж равни графена. Као резултат тога, предложена структура се састоји од 
металног огледала и диелектричног слоја дебљине четвртине таласне дужине са 
графеном на врху. Узимајући резолуцију за мерење рефлексије од 1%, показано је 
да предложена структура може да детектује допирање графена за 150 
електрона/шупљина по квадратном микрометру,  у динамичком опсегу од око 3000 
носилаца наелектрисања по квадратном микрометру. Резултати су приказани у 
следећем радуꓽ 
 
 B. Vasić and R. Gajić, "Graphene covered photonic structures for optical chemical 

sensing", Phys. Rev. Appl. 4, 024007 (2015). 
 
 

3.3.3 Електромагнетски апсорбери на бази метаматеријала као плазмонски 
сензори 
 
Плазмонске резонанције су праћене великим променама фазе. Коришћење овог 
фазног сигнала и генерално, ниског интензитета шума при мерењу фазе, може 
побољшати резолуцију плазмонских сензора за детекцију промене индекса 
преламања. У овом делу истраживања, коришћењем нумеричких прорачуна 
показано је да се максимална промена фазе у фреквенцијском домену постиже у 
тачки минималне (готово нулте) рефлексије. Пошто апсорбери на бази 
електромагнетских метаматеријала имају по дефиницији рефлексију близу нулте у 
околини резонантне учестаности, одговарајући фазни сигнал се може користити за 
детекцију. Посматрани су апсорбери који се састоје од паралелних металних трака, 
диелектричног слоја и доњег, оптички дебелог,  металног слоја. Оптимизацијом 
дебљине диелектричног слоја и ширине металних трака, као и прилагођавањем 
угла инциденције, показано је да се може постићи фазна осетљивост већа од 104 
степени по јединичном индексу преламања у динамичком опсегу од 2 × 10-2 
јединица индекса преламања. Резултати су приказани у следећем радуꓽ 
 
 B. Vasić and R. Gajić, "Enhanced phase sensitivity of metamaterial absorber near the 

point of darkness", J. Appl. Phys. 116, 023102 (2014). 
 
 
 
3.4 Осликавање, карактеризација механичких и електричних особина, и 

литографија графена коришћењем метода скенирајуће атомске 
микроскопије 

 
Графен је једно-атомски слој који се састоји од атома угљеника у хексагоналној 
решетки. То је флексибилан, проводан, дводимензионални материјал, који је 
транспарентан у видљивом делу спектра. Ове особине чине графен погодним за 



производњу транспарентних електрода са применама у оптоелектроници, пре свега 
за соларне ћелије. С друге стране, графен има изузетне механичке особине, веома 
велик Јунгов модул еластичности од око 1 TPa, графен је једноатомски слој 
графита који је добро познат лубрикант у чврстом стању, а графен је  и 
непропустљив за различите молекуле и гасове што га чини погодним за заштиту од 
различитих видова корозије. Све ове особине представљају одличну основу за 
коришћење графена као заштитног омотача у различитим нано-електро-
механичким системима. Обе примене графена, као транспарентне електроде и као 
заштитног омотача, захтевају његову детаљну карактеризацију на микро- и нано-
скали. У ту сврху, коришћене су методе скенирајуће микроскопије на бази 
атомских сила (енгл. atomic force microscopy).  
 
Први део истраживања је био посвећен литографији графена. Коришћен је 
динамички, тј. полуконтактни мод (енгл. tapping mode) при јако увећаној 
амплитуди осцилација врха микроскопа као и увећаној интеракцији између графена 
и врха микроскопа. Показано је да се применом механичке силе осцилаторног врха 
може модификовати графен на супстрату и то на двојак начин: при средњим 
силама долази до локалне деформације графена, док при веома јаким силама 
долази до сечења графена дуж линија дефинисаних у току литографије. Иако метод 
није погодан за фабрикацију графенских наноструктура због неконтролисаног 
цепања графена (ивице графена нису добро дефинисане), показано је да се веома 
успешно може користити за генерисање локалног напрезања у графену. Резултати 
су приказани у следећем радуꓽ  
 
 B. Vasić, M. Kratzer, A. Matković, A. Pavitschitz, U. Ralević, Dj. Jovanović, C. 

Ganser, C. Teichert, and R. Gajić, "Atomic force microscopy based manipulation of 
graphene using dynamic plowing lithography", Nanotechnology 24, 015303 (2013). 
 

Хемијска депозиција из паре (енгл. chemical vapour deposition) је једноставан и 
јефтин метод за синтезу графена велике површине. Ипак, графен добијен овим 
методом је поликристални материјал, који се састоји од монокристалних зрна 
раздвојених границама зрна. Поред ових дефеката, овај тип графена је 
карактеристичан и по наборима који настају приликом процеса раста (различити 
термички коефицијент ширења графена и бакра на којем графен расте) или 
трансфера са бакра на жељени супстрат (набори самог бакра остају утиснути у 
графену и после трансфера). Електричне особине графена добијеног хемијском 
депозицијом из паре, електрични површински потенцијал и локална електрична 
проводност, проучаване су помоћу скенирајуће Келвинове микроскопије (енгл. 
Kelvin probe force microscopy) и скенирајуће микроскопије проводности (енгл. 
conductive atomic force microscopy). Показано је да набори деградирају електричне 
особине графена доводећи доꓽ 1. нехомогене расподеле електричног површинског 
потенцијала, услед тога што долази до делимичне локализације наелектрисања у 
доменима који су потпуно оивичени наборима у графену, и 2. смањења електричне 
проводности и повећања контактне отпорности између графена и врха микроскопа 
тачно дуж набора. Обе промене су дискутоване у светлу дефеката и промене 
хибридизације дуж набора, чиме они постају центри расејања наелектрисања 



доводећи до делимичне локализације наелектрисања и смањене проводности. 
Резултати су приказани у следећем радуꓽ 

 
 B. Vasić, A. Zurutuza, R. Gajić, "Spatial variation of wear and electrical properties 

across wrinkles in chemical vapour deposition graphene", Carbon 102, 304 (2016). 
 
Механичка стабилност и отпорност на хабање графена су предуслов за његове 
примене у нано-механичким уређајима. Хабање самог графена и ефикасност 
графена за заштиту подлоге (на којој лежи графен) од хабања је испитивано 
коришћењем микроскопије на бази атомских сила у контактном моду при увећаној 
нормалној сили. Показано је да се хабање графена састоји од два процеса: 1. 
пластичне деформације за мања нормална оптерећења, након чега следи 2. 
изненадно цепање графена за довољно велика нормална оптерећења, уз накнадно 
љуштење графена са подлоге. Током ових процеса, праћена је и промена трења и 
уочено је да трење почиње од ниских вредности на пластично деформисаном 
графену, а затим се снажно повећава за кратко време током кидања графена и 
завршава се на нижим вредностима на непокривеној подлози након љуштења 
графена. Након ове анализе самог графена, проучавана је и заштита подлоге помоћу 
графена и показано је да графенски слојеви дебљине око 5 nm (преко десет слојева) 
заиста обезбеђују заштиту од хабања подлоге. У овом случају одбојне ван дер 
Валсове силе између слојева графена спречавају трансфер деформације са врха 
микроскопа ка унутрашњости подлоге. С друге стране, танки графенски слојеви 
дебљине од око само 1 nm (једнослојни и двослојни графен) могу само побољшати 
механички капацитет подлоге (доводећи до смањене дубине хабања), али није 
могуће заштитити подлогу од самог хабања. Поред разматрања хабања хомогених 
графенских слојева, проучаване су и графенске ивице као и графенски набори који 
додатно смањују отпорност на хабање. Резултати су приказани у следећим 
радовимаꓽ  
 
 B. Vasić, A. Matković, R. Gajić, I. Stanković, "Wear properties of graphene edges 

probed by atomic force microscopy based lateral manipulation", Carbon 107, 723 
(2016). 
 

 B. Vasić, A. Matković, U. Ralević, M. Belić, R. Gajić, "Nanoscale wear of graphene 
and wear protection by graphene", Carbon 120,  137 (2017). 

 
Такође, показано је да графен врло добро реплицира облик ДНК оригами 
наноструктура и да се може користити као заштитни слој за побољшање њихове 
структурне стабилности, као и да енкапсулација графеном пружа заштиту ДНК 
оригами наноструктура у води, због продужене изложености у дејонизованој води 
при вишеструким урањањима. Кроз ове резултате је показано да су ДНК оригами 
наноструктуре енкапсулиране графеном довољно јаке да издрже различите 
литографске процесе на бази само-изградње чиме се проширују границе примене 
ових наноструктура као супстрата за наночестице. Резултати су приказани у 
следећем радуꓽ  
 



 Matković, B. Vasić, J. Pešić, J. Prinz, I. Bald, A. R. Milosavljević, R. Gajić, 
"Enhanced structural stability of DNA origami nanostructures by graphene 
encapsulation", New J. Phys. 18, 025016 (2016). 

 
У даљем истраживању, показано је да снимање фазног констраста током мерења 
графена у полуконтактном моду скенирајуће атомске микроскопије на бази 
атомских сила може омогућити добијање слика високог контраста, који није могуће 
постићи конвенционалним, топографским мерењима. Фазне мапе су затим 
трансформисане у мапе дисипације механичке енергије, које су важне за примене 
графена у различитим нано-механичким системима. Истовремено, са 
фундаменталне тачке гледишта, дисипација енергије даје додатни увид у 
механичка својства. Поуздана мерења, добијена у режиму одбојне интеракције 
између врха микроскопа и графена, показују да је дисипација енергије на графену 
покривеном супстрату нижа од оне на непокривеном супстрату. Ови резултати 
показују да се графен понаша као одређени штит у интеракцији врха микроскопа и 
супстрата. Добијени резултати су дискутовани у контексту промене ван дер 
Валсоове интеракције, адхезије и квашења саме површине, и приказани су у 
следећем радуꓽ  
 
 B. Vasić, A. Matković, R. Gajić, "Phase imaging and nanoscale energy dissipation of 

supported graphene using amplitude modulation atomic force microscopy", 
Nanotechnology 28, 465708 (2017). 

 
 



4. ЕЛЕМЕНТИ ЗА КВАЛИТАТИВНУ ОЦЕНУ НАУЧНОГ ДОПРИНОСА 
КАНДИДАТА 
 
4.1 Квалитет научних резултата 
 
4.1.1 Научни ниво и значај резултата, утицај научних радова 
 
Др Борислав Васић је у свом досадашњем раду објавио 43 рада у међународним 
часописима са ISI листе. Од укупног броја радова, 6 је објављено у М21а 
категорији, 28 је објављено у М21 категорији, 7 је објављено у М22 категорији и 2 
је објављено у М23 категорији. 
У периоду након одлуке Научног већа о предлогу за стицање претходног научног 
звања, др Борислав Васић је објавио 26 радова у међународним часописима са ISI 
листе. Од тог броја радова, 5 је објављено у М21а категорији, 16 је објављено у 
М21 категорији и 5 је објављено у М22 категорији.  
Kao пет најзначајнијих радова кандидата могу се узетиꓽ 
 
1. B. Vasić, G. Isić, R. Gajić, and K. Hingerl, "Coordinate  transformation based design 

of confined metamaterial structures", Phys. Rev. B, 79, 085103 (2009), М21, цитиран 
40 пута, 

 
2. B. Vasić, G. Isić, R. Gajić, and K. Hingerl, "Controlling electromagnetic fields with 

graded photonic crystals in metamaterial regime", Opt. Express, 18, 20321 (2010), 
М21a, цитиран 82 пута, 

 
3. B. Vasić, G. Isić and R. Gajić, "Localized surface plasmon resonance in graphene 

ribbon arrays for sensing of  dielectric environment at infrared frequencies", J. Appl. 
Phys. 113, 013110 (2013), М21, цитиран 57 пута, 

 
4. B. Vasić, A. Zurutuza, R. Gajić, "Spatial variation of wear and electrical properties 

across wrinkles in chemical vapour deposition graphene", Carbon 102, 304 (2016), 
М21a, цитиран 9 пута, 

 
5. B. Vasić, A. Matković, U. Ralević, M. Belić, R. Gajić, "Nanoscale wear of graphene 

and wear protection by graphene", Carbon 120, 137 (2017), 
M21a, цитиран 2 пута. 

 
У првом раду, метод трансформационе оптике је примењен за дизајн кривине 
електромагнетског поља. Затим су параметри идеалне кривине поједностављени 
тако да је добијена немагнетска кривина која је затим реализована слојевитим 
диелектричним структурама. Нумеричке симулације реалног простирања 
електромагнетског поља показују да диелектрична електромагнетска кривина 
функционише готово исто као и идеална. 
У другом раду је показано како се дводимензионални градирани фотонски 
кристали могу користити за реализацију широкопојасних оптичких уређаја са 
нехомогеним и изотропним индексом преламања. Реализација је заснована на 



просторној промени полупречника штапића у градираном фотонском кристалу тако 
да реализована ефективна пермитивност у свакој тачки буде једнака 
пермитивности задатог оптичког уређаја.  
У трећем раду је показано да се једнодимензионални низови паралелних, 
графенских трака понашају као одлични плазмонски сензори у инфрацрвеном делу 
спектра. Сензори се могу користити за детекцију промене индекса преламања 
диелектричне средине изнад графенских трака или као широкопојасни и подесиви 
супстрати за површином увећану инфрацрвену апсорпцију.  
У четвртом раду је показано како набори у графену добијеним методом хемијске 
депозиције из паре (који је практично главни метод за производњу графена велике 
површине), деградирају његове електричне и механичке особине доводећи доꓽ 1. 
нехомогене расподеле електричног површинског потенцијала, 2. смањене  
електричне проводности, и 3. смањене отпорности на хабање. 
У петом раду су анализиране механичке особине графена на нано скали 
коришћењем микроскопије на бази атомских сила. Показано је да графенски 
слојеви дебљине око 5 nm обезбеђују потпуну заштиту подлоге од хабања. У овом 
случају одбојне ван дер Валсове силе између слојева графена спречавају трансфер 
деформације са врха микроскопа ка унутрашњости подлоге. 
 
4.1.2 Позитивна цитираност научних радова кандидата 
 
Према Scopus бази на дан 15. фебруара 2018. године, радови кандитата су цитирани 
534 пута, док је број цитата без аутоцитата 492. Према истој бази, h-индекс 
кандидата је 12. Сви подаци о цитираности са интернет странице Scopus базе су 
дати након списка свих радова (секција 6). 
 
4.1.3 Параметри квалитета часописа 
 
Битан елемент за процену квалитета научних резултата је и квалитет часописа у 
којима су радови објављени, односно њихов импакт фактор – ИФ. У категорији 
М21а, М21, М22 и М23, кандидат је објавио радове у следећим часописима, где су 
подвучени они часописи у којима је кандидат објављивао у периоду након одлуке 
научног већа о предлогу за стицање претходног научног звањаꓽ 
 
 1 рад у Nano Letters (ИФ=13,198), 
 1 рад у 2D Materials (ИФ=9,611), 
 3 радa у Carbon (ИФ=6,337), 
 2 рада у Physical Review Applied (ИФ=4,061), 
 3 радa у Applied Physics Letters (ИФ=3.844 за 2 рада, ИФ=3.844 за 1 рад), 
 1 рад у Optics Express (ИФ=3.88), 
 1 рад у New Journal of Physics (ИФ=3.786), 
 3 радa у Nanotechnology (ИФ=3.573 за 2 радa, ИФ=3.979 за 1 рад), 
 1 рад у Physical Review B (ИФ=3.475), 
 2 радa у Optics Letters (ИФ=3.416 за 1 рад, ИФ=3.385 за 1 рад), 
 1 рад у Applied Surface Science (ИФ=3,150), 



 4 радa у Journal of Physics D: Applied Physics (ИФ=2,772 за 2 рада, ИФ=2,721 за 
1 рад, ИФ=2,544 за 1 рад), 

 6 радова у Journal of Applied Physics (ИФ=2,068 за 1 рад, ИФ=2,185 за 1 рад, 
ИФ=2,210 за 1 рад, ИФ=2,210 за 2 рада, ИФ=2,168 за 1 рад), 

 1 рад у Journal of Biotechnology (ИФ=2,871), 
 1 рад у Biotechnology Progress (ИФ=2,167), 
 2 радa у Journal of Optical Society of America B (ИФ=2,210), 
 3 радa у Journal of Nanophotonics (ИФ=1,899), 
 1 рад у Journal of Vacuum Science and Technology B (ИФ=1,358), 
 2 радa у Optical Materials (ИФ=2,238), 
 2 радa у Physica Scripta (ИФ=1,088), 
 2 радa у Acta Physica Polonica A (ИФ=0,767). 
 
Укупан фактор утицаја радова кандидата је 142.25, а у периоду након одлуке 
Научног већа о предлогу за стицање претходног научног звања, тај фактор је 
104.113. Часописи у којима је кандидат објављивао су по свом угледу веома цењени 
у областима којима припадају. Међу њима, посебно се истичуꓽ Carbon, Nano Letters, 
Physical Review Applied, Physical Review B, Applied Physics Letters, Optics Express, 
Nanotechnology и Optics Letters. 
 
Додатни библиометријски показатељи квалитета часописа у којима је кандидат 
објављивао радове је дат у следећеој табели. Она садржи импакт факторе (ИФ) 
радова, М поене радова по српској категоризацији научноистраживачких резултата, 
као и импакт фактор нормализован по импакту цитирајућег чланка (СНИП). У 
табели су дате укупне вредности, као и вредности свих фактора усредњених по 
броју чланака и по броју аутора по чланку. 
 
 ИФ М СНИП 
Укупно 104.1130 203 32.9440 
Усредњено по чланку 4.0043 7.8077 1.2671 
Усредњено по аутору 24.5795 51.0847 8.6127 
 
  
4.1.4 Степен самосталности и степен учешћа у реализацији радова у научним 
центрима у земљи и иностранству 
 
Кандидат је водећи аутор 22 рада, други аутор 5 радова и трећи аутор 4 рада 
(укупан број радова кандидата је 43). На радовима који су објављени у периоду 
након одлуке Научног већа о предлогу за стицање претходног звања, кандидат је 
водећи аутор 11 радова, други аутор 3 рада и трећи аутор 3 рада (укупни број радова 
кандидата који су објављени у периоду нако одлуке Научног већа о предлогу за 
стицање претходног звања је 26). 
 
У случају чланака где је кандидат водећи аутор, кандидат је формулисао проблем, 
самостално добио све експерименталне резултате коришћењем скенирајуће 
микроскопије на бази атомских сила [1-3, 7, 24], самостално [5, 13, 18, 20, 28, 29, 



30, 31] или у сарадњи са коауторима [6, 8, 9, 22, 23, 26, 34, 41, 43] извршио 
нумеричке прорачуне, и самостално [1-3, 5, 7, 8, 13, 18, 20, 26, 28, 29, 30, 31] или у 
сарадњи са коауторима [6, 9, 22, 23, 24, 34, 41, 43] написао рад. 
 
У случају преосталих чланака допринос кандидата је следећиꓽ формулација 
проблема, експериментални резултати добијени коришћењем скенирајуће 
микроскопије на бази атомских сила, учешће у дискусији и писању рада [10], 
учешће у формулацији проблема, добијању експерименталних резултата 
коришћењем скенирајуће микроскопије на бази атомских сила, и писању рада [11], 
учешће у формулацији проблема, дискусији и анализи резултата [14, 15, 19, 27, 32, 
39, 42]. Радови [4, 12, 16, 17, 21, 25, 35-38, 40] су настали као резултат сарадње са 
другим колегама и групама у земљи и иностранству на темама које су они 
дефинисали, док допринос кандидата у овим радовима обухвата мерења узорака 
коришћењем различитих метода скенирајуће микроскопије на бази атомских сила и 
одговарајућу анализу добијених експерименталних резултата. 
 
Kaндидат има активну сарадњу са истраживачким групама у Аустрији (др 
Кристијан Тајхерт и др Маркус Крацер, Монтан универзитет у Леобену), Шпанији 
(др Алберто Помар, Институт ИЦМАБ у Барселони), и Италији (др Ромео Бечерели 
и др Димитрис Зографопулос, Институт ЦНР у Риму). Као резултат ове сарадње 
настали су радови [24, 39] (сарадња са групом у Леобену), [9, 15] (сарадња са 
колегама из Рима), рад [21] је настао током боравка кандитата на усавршавању на 
Јоханес Кеплер универзитету у Линцу, док је неколико радова насталих као 
резултат ових сарадњи тренутно у припреми и ускоро ће бити послати на рецензију. 
Осим резултата у раду [21], сви остали експериментални и нумерички резултати 
кандидата су постигнути на Институту за физику у Београду. 
 
4.1.5 Награде 
 
Кандидат је добитник студентске награде Института за физику у Београду 2013. 
године за најбољу докторску дисертацију током претходне године. 
 
Прилог 1ꓽ диплома студентске награде Института за физику у Београду. 
 
4.2 Ангажованост у формирању научних кадрова 
 
Кандидат Борислав Васић је сарађивао и помагао (кроз обуку и анализу резултата) 
студенту докторских студија Бојану Стојадиновићу, у истраживању танких филмова 
бизмут-ферита коришћењем метода скенирајуће микроскопије на бази атомских 
сила. Резултат ове сарадње је рад  
B. Stojadinović, B. Vasić, D. Stepanenko, N. Tadić, R. Gajić, Z. Dohčević-Mitrović 
"Variation of electric properties across the grain boundaries in BiFeO3 film", Ј. Phys. Dꓽ 
Appl. Phys 49, 045309 (2016), 

где је Борислав Васић и одговорни аутор поред менторке студента Бојана 
Стојадиновића, др Зоране Дохчевић-Митровић, научног саветника Института за 
физику у Београду. 



 
Прилог 2ꓽ насловна страна горе поменутог рада са листом свих аутора и листом 
одговорних аутора. 
 
Борислав Васић је сарађивао и помагао (кроз обуку и анализу резултата) др Урошу 
Ралевићу (тада студенту докторских студија Електротехничког факултета у 
Београду) у истраживању графена коришћењем амбијенталног микроскопа на бази 
атомских сила. Као резултат ове сарадње, произашао је одељак 4.2.2 "Kelvin Probe 
Force Microscopy Study of Graphene", стр. 55-65, у тези др Уроша Ралевића. 
 
Прилог 3ꓽ захвалница у тези др Уроша Ралевића, као и почетна страна горе 
поменутог одељка 4.2.2. 
 
Takoђе, Борислав Васић је сарађивао и помагао (кроз обуку, формулацију проблема, 
мерења и анализу резултата) Славену Тепшићу, (тада мастер студенту 
Електротехничког факултета у Београду, сада докторанту на ИЦФО институту у 
Барселони, Шпанија) у истраживању графена коришћењем амбијенталног 
микроскопа на бази атомских сила. Као резултат ове сарадње, произашао је 
Славенов мастер рад "Карактеризација механичких и електричних својстава 
графена коришћењем микроскопије атомских сила", одбрањен јула 2016. године. 
 
Прилог 4ꓽ одлука о Комисији за усмену одбрану мастер рада Славена Тепшића, као 
и насловна страна и захвалница у мастер раду Славена Тепшића. 
 
4.3 Нормирање броја коауторских радова, патената и техничких решења 
 
26 чланака кандидата, публикованих након одлуке Научног већа о предлогу за 
стицање претходног научног звања, спадају у следеће категоријеꓽ 
 
 у категорију експерименталних радова у природно-математичким наукама који 

се признају са пуним бројем бодова до седам коаутора спадају радови [1-3, 7, 
10, 11, 21, 36, 39], а пошто сваки од ових радова има седам или мање коаутора, 
сви они се признају са пуним бројем бодова,  

 у категорију радова са нумеричким симулацијама који се признају са пуним 
бројем бодова до пет коаутора спадају радови број [5, 8, 9, 13-15, 18-20, 22], а 
пошто сваки од ових радова има пет или мање коаутора, сви они се признају са 
пуним бројем бодова, 

 у категорију експерименталних радова у природно-математичким наукама са 
више од седам коаутора спада рад [4] из категорије М21а, радови [12, 16, 17] из 
категорије М21, и радови [35, 37, 38] из категорије М22, и они су нормирани у 
складу са правилом о нормирању броја коауторских радова. 

 
Према томе, нормирањем према Правилнику, број бодова које је кандидат остварио  
након одлуке Научног већа о предлогу за стицање претходног научног звања по 
основу категорија М20 је 185,67 (пре нормирања, овај број је 203). 
 



4.4 Руковођење пројектима, потпројектима и пројектним задацима 
 
Кандидат је руководио пројектом "Дводимензионални материјали као подлога за 
раст органских полупроводника" у оквиру програма билатералне научне и 
технолошке сарадње између републике Србије и републике Аустрије за период 
2016-2017, под покровитељством Министарства просвете, науке и технолошког 
развоја Републике Србије, односно Аустријске агенције за међународну мобилност 
и сарадњу у образовању, науци и истраживању (енгл. OeAD-Austrian Agency for 
international mobility and cooperation in education, science and research). Руководилац 
са аустријске стране је био проф. Кристијан Тајхерт. 
 
Прилог 5ꓽ званично обавештење о одобравању финансирања билатералног пројекта 
под покровитељством Министарства просвете, науке и технолошког развоја. 
 
4.5 Активност у научним и научно-стручним друштвима 
 
 Кандидат је рецензент у следећим часописимаꓽ 

Nanoscale, ACS Applied Materials and Interfaces, Carbon, Nanotechnology, Applied 
Physics Letters, Annalen der Physik, Advanced Optical Materials, Optics Letters, 
Optics Express, Scientific Reports, Physical Chemistry Chemical Physics, Journal of 
Materials Chemistry C, Journal of Optical Society of America B, Applied Optics, 
Journal of Optics. 

 
Прилог 6ꓽ изводи са рецензентских страница кандидата као и писма едитора о 
извршеним рецензијама. 
 
 Кандидат је био заменик у Управном одбору (енг. Managing Committee - MC) 

COST Акције MP1303 "Understanding аnd Controlling Nano and Mesoscale 
Friction" у чијим активностима je редовно учествoвао са колегом др Игором 
Станковићем са Института за  физику у Београду. За детаље акције видети 
http://www.nanofriction.org/, 
http://www.cost.eu/COST_Actions/mpns/MP1303. 

 
Прилог 7ꓽ копија званичне интернет странице COST Акције MP1303 са листом 
чланова акције. 
 
4.6 Утицајност научних резултата 
 
Утицај научних резултата кандидата је наведен у одељку 4.1 овог документа. Пун 
списак радова је дат у секцији 6, а подаци о цитираности са интернет странице 
Scopus базе су дати након списка свих радова. 
 
 
 
 



4.7 Конкретан допринос кандидата у реализацији радова у научним центрима 
у земљи и иностранству 
 
Кандидат је значајно допринео сваком раду на којем је учествовао. Као што је већ 
поменуто, кандидат је водећи аутор са кључним доприносом на 22 рада (други 
аутор на 5 радова и трећи аутор на 4 рада) од укупно 43 рада кандидата. 
Истовремено, готово све резултате (осим једног, рад [21]), кандидат је постигао 
радећи на Институту за физику у Београду. Детаљан преглед (дат за све радове из 
поглавља 6) конретног доприноса кандидата у реализацији научних резултата који 
су основ за стицање звања вишег научног сарадника је дат под тачком 4.1.4 "Степен 
самосталности и степен учешћа у реализацији радова у научним центрима у земљи 
и иностранству". 
 
Кандидат је самостално покренуо и нову експерименталну технику на Институту за 
физику у Београду, скенирајућу микроскопију на бази атомских сила (енгл. atomic 
force microscopy). Бројни методи засновани на овој техници омогућавају 
осликавање површине на микро- и нано-скали (топографска визуализација 
површине узорка), карактеризацију механичких и електричних особина, кao и 
различите манипулације саме површине узорка, у смислу промене њене 
топографије или физичко-хемијских особина.  На тај начин, ове технике 
омогућавају експериментална истраживања на микро- и нано-скали у нашој земљи. 
 
4.8 Уводна предавања на конференцијама и друга предавања 
 
У периоду након одлуке Научног већа о предлогу за стицање претходног звања, 
кандидат је одржао и следеће предавање (енгл. Progress Report)ꓽ 
 
 Borislav Vasić, "Graphene based tunable metamaterials", Progress Report, IV 

International School and Conference on Photonics, Photonica2013, 26-30 August 
2013, Belgrade, Serbia. 

 
Прилог 8ꓽ списак предавача у секцији "Progress Reports", као и распоред предавања 
на конференцији Photonica2013. 
 
Након претходног избора у звање, кандидат је одржао следећа предавања током 
посета истраживачким институцијамаꓽ 
 
 Borislav Vasić, "Mechanical and electrical properties of graphene studied by atomic 

force microscopy", ICMAB Periodical Lectures, Institut de Ciència de Materials de 
Barcelona, Barcelona, Spain, 29. 01. 2018. 

 
 Borislav Vasić, "Nanoscale properties of graphene studied by atomic force 

microscopy", Seminar aus Halbleiterphysik und Nanotechnologie, Institut für Physik, 
Montanuniversität Leoben, Austria, 07. 12. 2017. 

 



Прилог 9ꓽ позивна писма др Кристијана Тајхерта (за посету и предавање у 
Институту за физику у Леобену, Аустрија) и др Алберта Помара (за посету и 
предавање у ИЦМАБ институту у Барселони, Шпанија). 
 
 



5. ЕЛЕМЕНТИ ЗА КВАНТИТАТИВНУ ОЦЕНУ НАУЧНОГ ДОПРИНОСА 
КАНДИДАТА 
 
Остварени резултати у периоду након одлуке Научног већа о предлогу за 
стицање претходног научног звањаꓽ 
 

Категорија М бодова по 
раду 

Број радова Укупно М 
бодова 

Нормирани 
број М бодова 

М21а 10 5 50 44,5 
М21 8 16 128 120,4 
М22 5 5 25 20,77 
M34 0.5 7 3.5 3,18 

 
 
Поређење са минималним квантитативним условима за избор у звање виши 
научни сарадникꓽ 
 

 
 

Минимални број М бодова 

 Остварено, 
број М 

бодова без 
нормирања  

Остварено, 
нормирани 

број М 
бодова 

Укупно 50 206,5 188,85 
М10+М20+М31+М32+М33+М41+М42+М90 40 203 185,67 

М11+М12+М21+М22+М23 30 203 185,67 
 
 
Укупан број цитата радова кандидата на дан 15. фебруара 2018. године према 
Scopus бази је 534, односно 492 не рачунајући аутоцитате. Према истој бази, 
Hirsch-ов индекс кандидата истог дана је 12. 
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045309 (2016), са листом свих аутора и листом одговорних аутора.  
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насловна страна и захвалница у мастер раду Славена Тепшића. 









 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Прилог 5ꓽ 
 

Званично обавештење о одобравању финансирања билатералног пројекта са 
Аустријом под покровитељством Министарства просвете, науке и технолошког 

развоја. 







 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Прилог 6ꓽ 
 

Изводи са рецензентских страница кандидата као и писма едитора о извршеним 
рецензијама. 



Subject Thank you for your review of NR-ART-09-2015-006374

From <nanoscale@rsc.org>

Sender <onbehalfof+nanoscale+rsc.org@manuscriptcentral.com>

To <bvasic@ipb.ac.rs>

Date 2015-09-29 15:56

29-Sep-2015

Dear Dr Vasic:

TITLE: Tunable ultrasensitive terahertz sensor with high-Q electromagnetically induced
reflection peak in complementary graphene metamaterials

Thank you for your recent review and your support as a reviewer for Nanoscale.

As a reviewer you are entitled to a 25% discount on books published by the Royal Society of
Chemistry. To receive this discount, enter the promotional code JLREF25 when purchasing from
our online bookshop (pubs.rsc.org/bookshop). Please contact booksales@rsc.org if you have any
problems.

Thank you for your support as a reviewer for the Royal Society of Chemistry. By providing a
review for Nanoscale you are part of the world’s leading chemistry community.

Best wishes,
Dr Xiaodong Chen
Associate Editor
Nanoscale
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Subject Thank you for submitting your review of
am-2017-111335.R1

From David Beljonne <onbehalfof@manuscriptcentral.com>

To <bvasic@ipb.ac.rs>

Cc <beljonne-office@ami.acs.org>

Reply-To <beljonne-office@ami.acs.org>

Date 2017-10-06 14:49

06-Oct-2017

Journal: ACS Applied Materials & Interfaces
Manuscript ID : am-2017-111335.R1
Title : "Suppressing Nanoscale Wear by Graphene/Graphene Interfacial Contact Architecture: A
molecular dynamics study"
Author(s): Xu, Qiang; Li, Xin; Zhang, Jie; Hu, Yuanzhong; Wang, Hui; Ma, Tianbao

Dear Dr. Vasic:

Thank you very much for submitting your review of this manuscript.  Your comments will be very
helpful as I assess the suitability of the paper for publication in ACS Applied Materials &
Interfaces.

We thank you for participating as a referee and we hope that in the future you will consider
ACS Applied Materials & Interfaces as a venue for publication of your work in applied
materials.

Sincerely,

Prof. David Beljonne
Associate Editor
ACS Applied Materials & Interfaces
Phone: +1 (434) 3260-839
Fax: 1-202-513-8671
Email: beljonne-office@ami.acs.org

------------
PLEASE NOTE: This email message, including any attachments, contains confidential information
related to peer review and is intended solely for the personal use of the recipient(s) named
above. No part of this communication or any related attachments may be shared with or disclosed
to any third party or organization without the explicit prior written consent of the journal
Editor and ACS. If the reader of this message is not the intended recipient or is not
responsible for delivering it to the intended recipient, you have received this communication
in error. Please notify the sender immediately by e-mail, and delete the original message.
Thank you.

Institute of Physics Belgrade Roundcube Webmail :: Thank you for submi... https://roundcubemail.ipb.ac.rs/roundcube/?_task=mail&_safe=0&_uid...

1 of 1 2/14/2018, 10:09 AM

User
Rectangle

User
Rectangle

User
Rectangle

User
Rectangle

User
Rectangle



Subject Thank you for the review of CARBON-D-17-01646

From Nikhil Koratkar <eesserver@eesmail.elsevier.com>

Sender <eesserver@eesmail.elsevier.com>

To <bvasic@ipb.ac.rs>

Reply-To Nikhil Koratkar <koratn@rpi.edu>

Date 2017-06-09 17:17

Ms. Ref. No.:  CARBON-D-17-01646
Title: Ultra-low friction between polymers and graphene oxide in nitrogen atmosphere, mediated
by stable transfer film formation
CARBON

Dear Dr. Borislav Vasic,

Thank you for your review of this manuscript.

You may access your review comments and the decision letter (when available) by logging onto
the Elsevier Editorial System at https://ees.elsevier.com/carbon/. Please login as a Reviewer.

I hope you enjoyed having access to references, abstracts, and full-text articles in Scopus and
ScienceDirect for 30 days.  If you have not yet activated your access, you can use your EES
login details to register at www.scopus.com/reviewer up to 6 months after you accepted the
invitation to review.

Thank you again for sharing your time and knowledge.  

Kind regards,

Nikhil Koratkar
Editor
CARBON

Impact Factor 6.198
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Subject Thank you for reviewing for Nanotechnology - NANO-104208

From <nano@iop.org>

Sender <onbehalfof+nano+iop.org@manuscriptcentral.com>

To <bvasic@ipb.ac.rs>

Date 2014-08-04 17:04

Dear Mr Vasic,

Re: "Fabrication of tungsten probe for hard tapping operation in atomic force microscopy" by
Han, Guebum; Ahn, Hyo-Sok
Article reference: NANO-104208

Thank you for your report on this Paper, which is being considered by Nanotechnology.

We appreciate the time and effort that you have spent reviewing this manuscript and we are very
grateful for your assistance.

We hope that we will be able to call upon you again to review future manuscripts.

Yours sincerely

Danny Turner and Estelle Hartley-McDonald

Publishing Team
Alex Wotherspoon - Publisher
Anna Demming, Johnathan Keen, Philip Semple and Maggie Simmons - Publishing Editors
Danny Turner and Mollie Cross - Publishing Administrators
Rosalind Barrett - Production Editor
nano@iop.org

www.iopscience.iop.org/nano

Letter reference: ESPSNS05
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Subject APL: MS #L16-02882 Review Received

From <apl-edoffice@aip.org>

To <bvasic@ipb.ac.rs>

Date 2016-05-08 16:44

Manuscript Number: Applied Physics Letters L16-02882

Title: "Mapping the sensitivity of split ring resonators using a localized analyte"

Author: Graham Sharp, Henrique Vilhena, Basudev Lahiri, Scott G. McMeekin, Richard De La Rue, and Nigel P.
Johnson

Dr. Borislav Vasic
Institute of Physics, University of Belgrade
Center for Solid State Physics and New Materials
Pregrevica 118
Belgrade, Serbia 11080
Serbia

Dear Dr. Vasic,

Thank you for your review of the above manuscript. We sincerely appreciate your time, expertise, and support of
Applied Physics Letters.

A copy of your review is below for your reference.

Sincerely yours,

Applied Physics Letters

AIP Publishing
Suite 300
1305 Walt Whitman Road
Melville, NY 11747-4300 USA

Phone: 516-576-2344
E-mail: apl-edoffice@aip.org

------------------------------------------------------------------------
Manuscript #L16-02882:

Does this paper meet APL's standards: Yes

Is the paper scientifically sound with the assertions made and conclusions drawn well supported: Yes

Is the discussion of related work and associated references adequate?: Yes

Is the English satisfactory?: Yes

Is the title short, interesting, and descriptive of the contents?: Yes

Is the paper well organized and understandable?: Yes

Comments to the Author:
In the manuscript "Mapping the sensitivity of split ring resonators using a localized analyte", the authors
investigated the influence of a position of a localized analyte on the sensitivity of split ring resonators. They
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confirmed both in experiment and simulations, that the highest sensitivity was achieved when the localized analyte
was positioned within SRR gaps.

The manuscript is interesting, well written, the experiments and simulations seem correct, and I believe that the
manuscript can be useful for those working on metamaterial and plasmonic sensors. Therefore, I think that the
manuscript deserves to be published in Applied Physics Letters.

Still, I would recommend the authors to consider the following suggestion. The authors put their manuscript in the
context of sensing vibrational modes of thin films in mid-infrared spectral range. However, they calculated
sensitivity as a frequency shift divided by a change in the refractive index of the considered film. But this sensitivity
is not related to the sensing of vibrational modes. Therefore, I would recommend the authors to include a short
discussion on the increased absorption for investigated vibrational mode in a vicinity of SRR gap. For that purpose,
one option is to use simple formulas from the following reference V. Liberman et al. "Rational design and
optimization of plasmonic nanoarrays for surface enhanced infrared spectroscopy", Opt. Express 20, 11953 (2012).

RECOMMENDATION (Confidential): Publish in APL with mandatory revision (minor)

Review Revision (confidential): Yes

Highlight to the Scientific Community (confidential): Yes

OVERALL RATING (Confidential): Good

Comments to the Editor (Confidential):

------------------------------------------------------------------------

Applied Physics Letters retains the top spot as the most highly cited journal in Applied Physics, (Thomson Reuters,
2015).

Institute of Physics Belgrade Roundcube Webmail :: APL: MS #L16-028... https://roundcubemail.ipb.ac.rs/roundcube/?_task=mail&_safe=0&_uid...

2 of 2 2/14/2018, 10:29 AM

User
Rectangle

User
Rectangle

User
Rectangle

User
Rectangle

User
Rectangle

User
Rectangle

User
Rectangle

User
Rectangle



Subject Thank you for the review of andp.201600410R1 for Annalen
der Physik - [EMID:4231324e7de8e442]

From AdP <em@editorialmanager.com>

Sender <em.adp-journal.0.51aae1.6f6240f3@editorialmanager.com>

To Borislav Vasic <bvasic@ipb.ac.rs>

Reply-To AdP <ann-phys@wiley.com>

Date 2017-03-06 10:11

Dear Dr. Vasic,

Thank you for your feedback on the manuscript "Low resistive edge contacts to CVD-grown
graphene using a CMOS compatible metal" (No. andp.201600410R1). We are grateful for your time
and expertise, which help to maintain the high standards of Annalen der Physik.

Yours sincerely,

The Editorial Office

--
Annalen der Physik
Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA
Rotherstrasse 21
10245 Berlin
Germany
T +49 (0) 30 47 031 331
F +49 (0) 30 47 031 334
http://adp-journal.de/

*****
Materials Views has become www.AdvancedScienceNews.com! Get all the latest news on
breakthroughs in healthcare, sustainability, and technology, read features and opinion pieces
on the key challenges faced by research, and watch our exciting new video abstracts.
*****
Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA – A company of John Wiley & Sons, Inc. - Location of the
Company: Weinheim - Trade Register: Mannheim, HRB 432833.
Chairman of the Supervisory Board: Mark Allin. General Partner: John Wiley & Sons GmbH,
Location: Weinheim – Trade Register Mannheim, HRB 432296 – Managing Directors: Sabine
Steinbach, Philip Carpenter
*****

*****
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Subject Thank you for the review of adom.201700485R1 for
Advanced Optical Materials - [EMID:8726cf6984c8d16b]

From Advanced Optical Materials <em@editorialmanager.com>

Sender <em.advopticalmat.0.54b3bd.3ebb9684@editorialmanager.com>

To Borislav Vasic <bvasic@ipb.ac.rs>

Reply-To Advanced Optical Materials <advopticalmat@wiley-vch.de>

Date 2017-07-22 12:47

Dear Dr. Vasic,

Thank you for your feedback on the manuscript "Reconfigurable Metasurface for Multifunctional
Control of Electromagnetic Wave" (No. adom.201700485R1). We are grateful for your time and
expertise, which help to maintain the high standards of Advanced Optical Materials.

With kind regards,

Jipei Yuan, Ph.D.

--
Dr. Jipei Yuan, Editor
Advanced Optical Materials

Watch Advanced Optical Materials on youtube: http://www.youtube.com/watch?v=3JF7wY3AaTs

E-mail: advopticalmat@wiley-vch.de
Tel: +49(0)6201-606-581/235

http://advopticalmat.de/

*****
Get all the latest news on breakthroughs in healthcare, sustainability, and technology, read
features and opinion pieces on the key challenges faced by research, and watch our exciting new
video abstracts at www.AdvancedScienceNews.com
*****
Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA - A company of John Wiley & Sons, Inc. - Location of the
Company: Weinheim - Trade Register Mannheim, HRB 432833. Chairman of the Supervisory Board:
John Kritzmacher. General Partner: John Wiley & Sons GmbH, Location: Weinheim - Trade Register
Mannheim, HRB 432296 - Managing Directors: Sabine Steinbach, Dr. Guido F. Herrmann.
*****

*****
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Once you agree to review a manuscript, all manuscript-related files will be accessible on the Review page by clicking
on the blue Review button. Be sure to also read the Journal-specific review criteria on this page before completing
your recommendation.
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Subject Receipt of reviewer's report for SREP-16-44278

From <scientificreports@nature.com>

To <bvasic@ipb.ac.rs>

Date 2016-11-27 23:35

Dear Dr. Vasic,

Many thanks for submitting your referee report on "Graphene-supported modulation of surface plasmon polaritons
in metallic nanowaveguides" by Dr Lu. We appreciate the time you have taken to review this manuscript for
Scientific Reports. A copy of this report is attached below for your reference.

Best regards,

Manuscript Administration
Scientific Reports
4 Crinan Street
London N1 9XW
E-mail: scientificreports@nature.com

------------------------------------

Is the manuscript technically sound?: No

Could the manuscript become technically sound with revision?: N/A

Are the conclusions supported by the evidence presented?: No

Are additional experiments or data required to support the conclusions?: No

Does the manuscript only duplicate previous work?: Yes

Appropriate use of statistics and treatment of uncertainties?: N/A

References: appropriate credit given to previous work?: No

Is the manuscript written clearly using Standard English?: N/A

Images (including electrophoretic gels and blots) are free from apparent manipulation?: N/A

Technical Comments to the Author:

Recommendation: Reject

Remarks to the Editor:

Remarks to the Author:
In the manuscript "Graphene-supported modulation of surface plasmon polaritons in metallic nanowaveguides" by
Hua Lu an coauthors, graphene is considered as a tunable element in metal-dielectric-metal nanowaveguides.
Although the idea is interesting, it seems that the obtained results are not correct. The authors considered
graphene as a material with isotropic dielectric permittivity. However, this simplification is acceptable only when
electric field is either completely or dominantly polazired along graphene plane. In the considered case, the
complete modulation mechanism depends on the electric field polarized normal to the graphene plane. In this
direction, permittivity of graphene is constant, and not tunable. Therefore, with realistic model of graphene, the
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modulation mechanism proposed by authors does not exist at all. In addition, I think the authors should correctly
cite previous papers on graphene based waveguide modulators.

This email has been sent through the Springer Nature Tracking System NY-610A-NPG&MTS

Confidentiality Statement:

This e-mail is confidential and subject to copyright. Any unauthorised use or disclosure of its contents is prohibited.
If you have received this email in error please notify our Manuscript Tracking System Helpdesk team at
http://platformsupport.nature.com .

Details of the confidentiality and pre-publicity policy may be found here http://www.nature.com/authors/policies
/confidentiality.html

Privacy Policy | Update Profile
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Subject Thank you for your review of CP-ART-05-2016-003731.R1

From Physical Chemistry Chemical Physics
<onbehalfof+pccp+rsc.org@manuscriptcentral.com>

Sender <onbehalfof+pccp+rsc.org@manuscriptcentral.com>

To <bvasic@ipb.ac.rs>

Reply-To <pccp@rsc.org>

Date 2016-07-29 14:34

29-Jul-2016

Dear Dr Vasic:

TITLE: Tunable light trapping and absorption enhancement with graphene ring arrays

Thank you for your recent review and your support as a reviewer for Physical Chemistry Chemical
Physics.

Do you have an ORCID iD?  ORCID (Open Researcher and Contributor iD) is a unique researcher
identifier that allows you to link your research output and other professional activities in a
single record.    If you associate your ORCID iD with your account on our system, and you
publish an article in any of the Royal Society of Chemistry’s journals, your ORCID will be
linked to the article and displayed alongside the final published version.  You may also choose
to have your ORCID record updated automatically with details of the publication.
To create a new ORCID iD record or to link your user account to an existing ORCID iD, simply
click this link: https://mc.manuscriptcentral.com
/pccp?URL_MASK=7e429e3e19364455b8234ff95a6dad37

As a reviewer you are entitled to a 25% discount on books published by the Royal Society of
Chemistry. To receive this discount, enter the promotional code JLREF25 when purchasing from
our online bookshop (pubs.rsc.org/bookshop). Please contact booksales@rsc.org if you have any
problems.

Thank you for your support as a reviewer for the Royal Society of Chemistry. By providing a
review for Physical Chemistry Chemical Physics you are part of the world’s leading chemistry
community.

Best wishes,
Hedi Mattoussi
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Subject Thank you for your review of TC-ART-10-2015-003489

From <MaterialsC@rsc.org>

Sender <onbehalfof+MaterialsC+rsc.org@manuscriptcentral.com>

To <bvasic@ipb.ac.rs>

Date 2015-11-06 17:46

06-Nov-2015

Dear Dr Vasic:

TITLE: Photonic Band Gap and Plasmonics of Ag Inverse Opals with Different Filling Fractions
Prepared with Electrochemical Etching

Thank you for your recent review and your support as a reviewer for Journal of Materials
Chemistry C.

As a reviewer you are entitled to a 25% discount on books published by the Royal Society of
Chemistry. To receive this discount, enter the promotional code JLREF25 when purchasing from
our online bookshop (pubs.rsc.org/bookshop). Please contact booksales@rsc.org if you have any
problems.

Thank you for your support as a reviewer for the Royal Society of Chemistry. By providing a
review for Journal of Materials Chemistry C you are part of the world’s leading chemistry
community.

Best wishes,
Yadong Yin
Associate Editor - Journal of Materials Chemistry C
Professor
Department of Chemistry
University of California
yadong.yin@ucr.edu
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Subject Thank you for reviewing for J. Opt. - JOPT-104094

From Journal of Optics
<onbehalfof+jopt+iop.org@manuscriptcentral.com>

Sender <onbehalfof+jopt+iop.org@manuscriptcentral.com>

To <bvasic@ipb.ac.rs>

Reply-To <jopt@iop.org>

Date 2017-04-13 17:23

Dear Mr Vasic,

Re: "Zero reflection and transmission in graded index media" by King, Christopher; Horsley,
Simon; Philbin, Thomas
Article reference: JOPT-104094

Thank you for your report on this Paper, which is being considered by Journal of Optics.

We appreciate the time and effort that you have spent reviewing this manuscript and we are very
grateful for your assistance.

We hope that we will be able to call upon you again to review future manuscripts.

Yours sincerely

On behalf of the IOP peer-review team:
Emma Chorlton - Editor
Miriam Howland - Associate Editor
Thomas Farrell - Associate Editor
Lara Covill - Editorial Assistant
jopt@iop.org

IOP Publishing
Temple Circus, Temple Way, Bristol
BS1 6HG, UK

www.iopscience.org/jopt

2015 Impact Factor = 1.847

We are always looking for ways to improve our service and would appreciate it if you could take
five minutes to complete a short survey (https://freeonlinesurveys.com/s/ZByIJi02) about your
experience of refereeing an article for IOP Publishing. All of your feedback is incredibly
valuable to us, and we would like to thank you in advance for your help.

Letter reference: ESPSNS05
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Прилог 7ꓽ 
 

Копија званичне интернет странице COST Акције MP1303 са листом чланова 
акције. 







 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Прилог 8ꓽ 
 

Списак предавача у секцији "Progress Reports", као и распоред предавања на 
конференцији Photonica2013. 







 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Прилог 9ꓽ 
 

Позивна писма др Кристијана Тајхерта (за посету и предавање у Институту за 
физику у Леобену, Аустрија) и др Алберта Помара  (за посету и предавање у 

ИЦМАБ институту у Барселони, Шпанија). 










