HAYYHOM BERY UHCTUTVYTA 3A ®PU3UKY Y BEOT'PAAY

Ha cemnumm Hayunor Beha MHcTHTYyTa 32 Qusuky, oapxanoj 26.12.2017. ronune m3abpanu
CMO y KommcHjy 3a peus3bop konere Brmagmmmpa CrojanoBuha y 3Bame BHIIM HaydHHU
capa/HuK.

[Ipernenqom Martepujajia KOju HaM je JOCTaB/bEH, KA0 W Ha OCHOBY JIMYHOT ITO3HABamba
KaHAMJIaTa ¥ YBHIA Y BeroB paa, Hayanom Behy MHcTHuTyTa 32 Qusuky nmogrocumo cieaehu
W3BCINTAj:

1. TIOJALIM O KAHIAUJATY

1.1. buorpaduja

Hp Bragumup CrojanoBuh je pohen 1961. romune y beorpany rae je 3aBpmmo 0CHOBHY
mkoiy “Makcum 'opku” u X| 6eorpancky rumHasujy. Aumiaomupao je Ha EnexrporexHudaxom
¢baxynrery Yaupep3utera y beorpany 1987. ronune ca mpocekom 9.13 rae je m Maructpupao
1992. rogune. [dunmomcku pan Hymepuuko u3payyHaBamke MarHercke HHAYKIHje
METO/I0M eJ1eKTPUYHUX Mpe:ka Harpahen je on crpane [IpuBpenne Komope rpaga bBeorpana
1989. roagune.

Marucrtapcku pajn moa Ha3uBoM EJeKTPOHCKHM eKCHHMTAMOHM KoepUIMjeHTH 3a
nodyhena crama a3ora Ha cpelmUM U BucOKUM BpenqHoctuma E/N (E-enexkTpuuno noswe,
N -rycruHa raca), komiuietTupan je y Jlabopatopuju 3a racHy enekTpoHHKYy MHcTHTyTa 32
¢m3uky, YHuep3utera y beorpamy, mon pykoBoactBom ap 3opana Jb. Ilerposuha u mp
BpanncnaBa JenenkoBrha u nporJamieH je HajoOJbUM MarucTapckum pajgom 3a 1992. roguny y
Wucturyry 3a pusuky.

JlokTopcKy mucepranujy non HazueoM MojaenoBambe TayH3eHI0BHX NMpaKmbemha Ha
BucOokMM E/N M HHCKOM NPHUTHCKY je Kommuetnpao y MHctutyry 3a ¢(usuky, y
JlaGopaTtopuju 3a TacHy eJEKTPOHHKY IIOJ PYKOBOJICTBOM Akazemuka np 3opana Jb.
[Merpouha u np XKemwke HuxuroBuh. JlokTropcka mauceprammja je onOpameHa Ha
Enextporexamakom dakynrery Yausepsureta y beorpamny 13. mapra 2008. ronune.

Kanmunar je y pamaom omuocy ox 20. nerem6pa 1987. ronune y Unctutyry 3a pusuxy
y Beorpany, koju je npekunyt 1995 romune. 3anocnen je y Macturyry 3a ¢usuky ox 30.08.
1997. ronune. VY 3Bame HCTpaKuBad capagHuK u3abpan je 29.6.1993. roamne, a y 3Bame
HaydHu capanauk 19.11.2008. rommHe. Y 3Bambe BUINM HAyYHH CapagHUK u3abpaH je
24.04.2013. roguse.

1.2. KBaauTATUBHY M KBAHTUTATHBHHU Pe3yJITaTH KaHIUIATa
Hp Bnamumup CrojanoBuh panm y rpynu Axanemuka ap 3opana Jb. IlerpoBuha ca

aHTa)KOBAEM Ha J[Ba MPOjeKTa MHUHHCTApCTBA MPOCBETE, HAyKe M TEXHOJIOIIKOT pa3Boja y
pojeKTHOM ImKIycy 2011- :



[Mpojexkar 171037 : ®OyHgaMeHTaTHH NTPOLECH W TPUMEHE TPAHCIOpTa 4YECTHIA Y
HEpaBHOTE)KHUM TUIA3MaMa, TpaloBUMa W HAHOCTPYKTypaMa, pPYKOBOJAWJAIl TIPOjeKTa:
Axanemuk np 3opan Jb. [Terposuh.

[Mpojexkar 41011 : IlpuMeHe HHCKOTEMIIEpATypHHX IUIa3MH y OWOMEIMIMHH, 3aIITHTH
YOBEKOBE OKOJIMHE U HAHOTEXHOJIOTHjaMa, pyKoBoImIall pojekra: ap Hesena [1yau.

Hp Bnamumup CrojanoBuh je TokoMm Hay4yHe Kapujepe o0OjaBno mpeko 220 pamosa
ykpyayjyhu u ancrpakre. [p CrojanoBuh je no cama o6jaBuo ykymHo 50 pamoBa y
Mehynapoaaum gaconmcuma ca ISI mucre, ox dera 1 kareropuje M21a, 23 kareropuje M21, 6
kareropuje M22, 17 xateropuje M23 u 3 kateropuje M24.

On omryke Hayunor Beha o mpemsiory 3a CTHIAmE MPETXOMHOT HAYYHOT 3Bama JIp
Crojanosuh je o06jaBuo 1 M21a pan, 7 M21 panosa, 2 M22 pana, 7 M23 paga u 3 M24 pana.
Jlo cana je 6uo peuensent y yaconucuma |IEEE Transactions on Plasma Science, J. Phys. D:
Appl. Phys. u Plasma Sources Sci. Technol. TIpema noxanuma ca Web of Science Ha nan 23.
11. 2017. ronune, pagoBu cy nutupanu ykymHo 340 myra (He ykipyayjyhu ayrommrare), y3 h-
index 8.

VYxynan Opoj moeHa 3a pen300p y 3Bame BUIIM HAaydHH capaaHuK m3Hocu 135.1667 mocrne
HOpMUpamba 1 3HATHO MpeBa3uiIa3u HeonxoAaH ycioB (50 moeHa).

OcTtBapeHu pe3ynTaTu y nepuory HakoH ouryke Hayanor Beha o mpemsory 3a cruname
MPETXOAHOT HAYJHOT 3Bama:

Kareropuyja M 6010Ba 110 Bpoj panosa Yxynno M Hopmupanu 6poj
pany 6o10Ba M 6onoBa
M13 7 1 7 5.833
M21a 10 1 10 10
M21 8 7 56 54.667
M22 5 2 10 9.1667
M23 3 7 21 20.5
M24 2 3 6 6
M32 1.5 1 15 15
M33 1 13 13 12
M34 0.5 32 16 15.5

[Topeheme ca MUHUMATHIM KBaHTUTATUBHUM YCIIOBUMA 33 N300p Y 3Barbe BUIIN
Hay4YHU capagHHK:

Munumanad 6poj M 6o10Ba OcrBapenu OcTBapeHd HOPMUPAHU
pe3yiTaTu pe3yaTaTu
YkynHo 50 140.5 135.1667
M10+M20+M31+M32+M33+M41+M42+M90 | 40 124.5 119.6667
MI11+M12+M21+M22+M23 30 97 94.3337

1.3. HayyHu HMBO U 3HAa4aj pe3yJTaTa, yTHIaj HAYYHHUX paJoBa

Hayuno-ucrpaxuBauku pan ap Bmamumupa CrojanoBmha onBujao ce y obOmactu Qusmke
TUIa3Me M JOHM30BaHHUX TracoBa.



3a Bpeme wMarmcrapckux cryauja y beorpamy (1987-1991) kammmpmar je mpoydaBao
ENIEKTPOHCKY EKCIUTAIIN]Y a30Ta Y HUCKO-CTPYJHOM NPXKIHEHhYy Ha HUCKOM IPUTHCKY.

TokoM wm3pase IOKTOPCKE IUCEepTalje KaHIUAaT ce 0aBHO HYMEPHUYKHM MOJEIIOBAEmHEM
TaynsenmoBor npaxmema Ha BucokuM E/N (E-enexkrpuuno mosee, N-ryctuna raca) rue je
nomohy texanke Monte Kapiio cumynanuja anaau3upad TPAHCTIOPT pojeBa €IEKTPOHA, jOHA U
Op3ux Heyrpama y racy y Jlaboparopuju 3a racHy enekTpoHUKy MHcTHTyTa 32 (U3HKY Yy
Beorpany.

VY nepuony oa JOKTOpHpama HACTaBHO je Ja ce 0aBH HyMEPUYKUM MOIEIIOBAKEM TPaHCIOpTa
gectuiia Morrte Kapio Texaukom.

Jlucra Tema je:

1.00pelhueamwe cemosa ehexmuenux npeceka 3a ej1eKmpoHe U jone y 2aco8UMa Memooom
Ppoja
2.Mooenosamwe excnepumenama na eucokum EI/N u nuckum npumucyuma

3.Kunemuka enekmponay cMmeuwiama 2acoea

4.Mooenosamwe mepmanuzayuje erekmpona y zacy memooom Monme Kapno
5.Mooenosame /lonneposoz npogpuna y npacrery ca 6000HUKom

6. Tpancnopm HezamueHuxX jona y 2aCHUM RPAIICHbEFLUMA

7. Tpancnopm memacmaouinux jona y 2acHom npad;icrery

8.Cemosu npeceka u mpancnopmHu napamempu joHa 600e y 600€HOj hapu u
AMMOChepcKuM 2acoeuma u ruUxo8um cmeuama

VY cxiomry nemmua 1, 2, 5, 6, 7 HacTaB/bEeHO je M3ydaBame TayH3EHIOBOT MPAXIbEHa y Tacy
texuukoM MonTe Kapno Merone koje je HacTaB/beHO KOMIUICTHpameM pesynrata Monte
Kapio cumyrnanuja 3a enekTpone, joue u 0Op3e Heyrpanne gecruie. CetoBu npeceka (Phelps
2009) 3a Temike yecTuile y BOJOHUKY Kopuinhenu cy y Monte Kapno cumynanujama na 6u
ce nobuo mpocropHu npodun H, emucuje koju je mopeheH ca eKCIIEpUMEHTAIHO A0OUjeHUM
npoctopHuM npodmiaom H, emucuje Ha 10 KTd. OBu ceToBu npeceka nckopuiheHn cy u 3a
n00Mjamke MHNLN]aJTHAX CETOBa IIpeceKa 3a pacejame joHa U Op3uX HeyTpasia y BOJCHO] IapH.
HajBaxxauju pesynratu ce ogHOCE Ha MojenoBame JlomnepoBcku npommpene Halfa muauje
BOJIOHHKA, y TPAXIEHIMa KOja y ceOM caapike KOMIIOHEHTY YCIe[ eKcIuTamuje Op3um
TEIIKUM dYecTUlama, joHMMa u Heyrpanuma. [lobGap ¢ur obnmka nMHHMja je TOCTHTHYT Y3
KOHBOJIYIIH]Y HHCTPYMEHTAIHOT TpoQuia M J0/aBamba KOMIIOHEHTE YCIe[ CKCIUTAaIHje
enexkTpoHnMa. Ha oBy TeMy je myO0JMKOBaHO HEKOJMKO PajioBa y MPETXOTHOM repuony. Jleo
aKTHBHOCTH O] TIPETXOAHOT H300pa y 3Bame je mocBeheH KOMIUIeTHpamy pe3yaTara y
Ar/H,cmemmn. YV oBoM mepuomy je NyONMKOBAaH jefaH €0 pe3yiarara KOjU ce THYe
eneKkTpoHcKor TpancnopTa (ca ap XKespkom Huxurosuh).

VY masby MOZenoBama IpakKmbemha Koja CaipiKe BOJACHY IMapy KOMIUIETUPAH j€ CEeT MpeceKa
3a pacejam€ €JIeKTpOHAa Ha BOJCHO] TMapH KOjU TMPEICTaBJba EKCTEH3H]y CeTa Ipeceka
Phelpsa, a koju yk/bydyje cerT mpeceka 3a eKCIMTalWjy Koje je mepwiaa P. Thorn ca
capaJHAIIIMa Kao M aKTyeJHEe MpeceKe 3a MapiujanHy joHu3anujy. Ceu e(eKTHBHH TPeceIn
cy excrpanoaucanu ao eHepruja 10 keV. ITomohy Tako moGujenor cera mpeceka, MoHTe



Kapio cumynamnujama je MoKa3aHO Cllarame ca EKCIePHUMEHTATHO MEPEHUM MojaluMma 3a
edexTuBHU joHM3anMOHU Koeduimjent Hasegawa et al. (2007) onpehenux Ha Huckum E/N.

VY umby nobujama cliarama ca eKCrepruMeHTaIHuM pesynratima Hasegawa et al. (2007)
Ha BucokuMm E/N, dopmupan je ceT mpeceka 3a aHH30TPOIHO pacejambe EJIeKTpOoHa Ha
MOJICKYJTy BOJE KOjU je YKJbYYHO AaHHM30TPONHjy €(PEKTHBHHX IIpeceka 3a jOHU3AIHUjy

kopumthemeM AuQepeHIrjaTHIX Tpeceka 3a blE crame aszora. Kopumheme oBHX
mudepeHnrjalHnX Tmpeceka mnompaBmio je Beh mocrojehe crmarame ca  eQeKTHBHUM
joHM3anMOHMM KoeduijeHToM Koju cy mepwm Hasegawa u capamuumm (2007). Osaj cer
nmpeceka MpeAcTaB/ba HEOMXOJaH KOpak y noOujamy HHpOpManuja O TepMallu3aliju
eNIEKTPOHA Yy BOACHO] mapu. llpenmuMuHapHH pe3ynTaTH MpOCTOpHE emucuje Ho nuHuje y
BOJICHO] mapu, aooujeHn Moure Kapimo cumymnanujoM eIeKTPOHCKOT TPaHCIOpPTa, TAE CMO
KOPUCTHJIM TIOMEHYTE CETOBE IIpeceKa, 3a ycioBe TayH3eHJOBOT mpaxmema Ha 2 KTd,
NOKA3amM Cy Clarame ca eKCIepHMEHTATHHM pesyltatmma Skoro et al. (2011). Llws
onpehuBama ceToBa Tpeceka 3a jOHE Yy TPAKBEHY BOZICHE Mape MOCTHTHYT je

KOMIUIETHPAalkEM CETOBa Ipeceka 3a pacejame joHa O u H; Ha Monekyny Boge. Y (asu
MyOIMKOBama Cy CETOBH mpeceka 3a pacejame O, O;H' 10k ce y m3pauyHaBamuMa KopucTe

. + 4+ +
TIpeMMMHAPHU CETOBH Mpeceka 3a pacejame H', H,", H,O" u H3O" u 6p3ux neyrpana H na
MOJIEKYILY BOJE.

9. Tpancnopm no3umugnux jona y 2aCHUM RPANCHELUMA

TpaHCcOpT MO3UTHBHUX jOHA y TacOBHMA je TeMa Kojy je np Bmamumup CtojanoBuh 3amodeo
ca xonerama (ap XKespka Hukurosuh, np 3opan Pacronosuh) u3 ['pymne 3a racHy eJIeKTpOHHKY
n JemuMudHO ca MammHcekor ®akynrera, YHuBep3utera y beorpagy 2012. romune (ap
Jacmuna JoBanosuh). [Totpeba 3a 6a3zama mogaraka Koje O CITy)KWJIe 32 MOJIETIOBAE TUIA3MU
3a TPOAYKIH]Y WHTETPHCAHMX KOJa W HAHOCTPYKTYypa HYKHO YKJbydyje TO3UTHBHE jOHE 3a
KOje ce TeHepaJTHO CMaTpa Jia MOCTOjH PeJIaTUBHO 100pa MOKPUBEHOCT moaanuma. Mehytum,
3a TIO3UTHBHE jOHE Ca BEJIWKAM pPEKOMOWHAIMOHMM TOTECHIHM)jaJIOM CHTYyalHdja je TOTIIYHO
pazmuunrta. ErzoTepmHe peaximje, Koje YjeIHO BpIIE M MPOMEHY WACHTUTETA MOCMAaTPaHUX
jOHa, Ha TEpPMaJHUM M CYNpaTepMaTIHUM EHeprujaMa JPacTHYHO MEHmajy TPAaHCIOPTHE
ocoOnHe OBHX joHa (0aJK TPAHCTIOPTHH KOE(MUIIMjEHTH MOTY JIPACTUYHO OJICTYMATH O (IIyKC
BPEIHOCTH), & THME U YTUUY Ha 0COOMHE HEPAaBHOTESKHUX TUIa3MU KOjUMa IOMUHUPAjJy Cyaapu
y racy. Ilo mpBu myr je y nuTeparypu NpHKasaHo onpehuBame TpaHCHOPTHHX Iapamerapa
jOHa y WHAYKOBAaHOM TIOJIAPH3ALMOHOM IOTEHIMjATy y3 ydemhe er3oTepMHUX peakiuja
acolmjaidje W peaknuja mpoMeHe wuacHTHTeTa joHa. CeTOBM Tpeceka W TPAHCIOPTHU
napamerepu oapehernm cy wmeromom Monte Kapio cumynanuja. Y Monre Kapno
CHUMYyIalyjaMa y KojuMa je mujb Ono oapehuBame TpaHCTIOPTHUX KOe(HIMjeHaTa, er30TepMHE
peaxnmje cy TpeTupaHe Kao TyOHTaK YecTUIa jOHA U3 poja. Y MepHoay O] MPETXOTHOT u30opa
y 3Bame nap CrojaHoBHN je KOMIMIMPAO HEKOJHMKO CETOBA Mpeceka M ca CBOJUM KoJierama
oJIpe/Io TpaHCIopTHE kKoedummjente 3a jone y racy CF4 (F, CFs', Ar’, Ne*, He") u F,(F).
Oxpenuo je ceT mpeceka 3a TpaHCHopT jona H' y H-GyTaHOoNy KOjU ce cMaTpajy jedHHM Of
OCHOBHHX KOHCTHUTYEHAaTa CTpYje Mpaxmema y OyTaHory. Y IuJby MOJEIOBama TPAHCIOPTA
H* y u-6yranony oxpeljeHu cy M TpaHCHOPTHH KOE(UIHJEHTH y OBOM Tacy KOjH C€ MOTLY
KOPHUCTHTH Yy TTI00THIM Mojemmma. CindaH CIieHapuo OJBHjao Ce W Ca TPAHCIOPTOM jOHA Y
racy DXE (numeTokcmeTnieH) KOju ce KOPUCTH Kao KaTalm3aTop y (HU3WIM YBPCTOT CTamba.
OnpehuBamem ceToBa mpeceka 3a ankanHe jone y racy DXE Jleano-HauOGy teopujom ap
CrojanoBuh je HanpaBMO MPBH KOPAK y MOJEIIOBAKY JOHCKOT TpaHCTopTa y npaxmeny DXE.
Hcrospemeno, Tpaucropr ankamaux jona (Li*, K'Y, Na") y DXE Beoma je 3aHEMIBHB 360T
HE/TaBHO M3MEPEHUX aCOLMjaTHBHUX Ipeceka KOju cy oMoryhuim cryaupame edekra peakiuje
acoljanyje Ha TpaHCHOpTHE mapamerpe. Pesynratn Monte Kapio cumynanuja mokasamu cy



BeJIMKE pasiuke (Iykc W OanKk TPaHCHOPTHHX KoeduuujeHata y oBoM racy. Kopumhemem
Jenno-HauOy Teopmje Koja pasaBaja elacTUYHE OJl PEAaKTUBHHUX TIpoleca oapeheHm cy
e(EeKTHBHU MPECEIN 3a pacejame jOHA Ha MOJICKYJIMMA KOJU CY TOCTYKUJIM Kao MOJIa3Ha TauKa
y onpehuBamy ¢QuHamHOr cera mpeceka METOAOM poja Kako IMOMONy ampOKCHMaTHBHUX
CeMUaHAIMTHYKUX M3pasa Jo0HjeHnX noMohy MOMEHTYM TpaHcdep TeopHje, Tako U moMmohy
Momnte Kapmo cumynamuja Koje yKJbydyjy ZeTajbe pacejama M e(exTe TepMalHOT KpeTama
MeTe.

10. Ananuza macene cnekmpockonuje jona paouoppexseHmHoz npaj)rcrberba HA HUCKOM
RPUMUCKY Y YUY QYHKUUOHANUZAUUjEe KapOOHCKUX HAHOCMPYKMYPA HA NOGPUIUHU

VY capanwu ca np Mmjom CredanoBuhem n ca Yuusepsurerom y Opneany (IIpod. mp J.
Bbepunt u IIpod. np E. KoBauesuh) ananmsupane cy peaxknuje y KarmauTHBHO cipernyrom PO
NPaXmHEHkY KHCEOHNKA HA HUCKOM TIPUTHCKY.

Y GREMI mnaboparopuju, KamamuTUBHO CHperHyro P® mpaxmeme y KHUCEOHUKY je
aHaIM3MpaHO TMOMOhy MaceHe crekTpockonuje. J[oOWjeHM MaceHW CHIEeKTpH HeyTpajga Hu
MO3UTHBHUX YECTHIIAa Cy MEpeHH OOYHO Yy OJHOCY Ha TMpaBam u3Mel)y ejekrpoga Ha
pa3nMYUTUM pacTojamuMa m3Mely mimasmMe W OoTBOpa Ha MaceHOM chekrpoMerpy. Ocum
KHCEOHWYHUX joHa TpuMeheHa je HEOYeKMBAHO BHCOKAa KOHIIEHTpalMja jOHA M jJOHCKHX
KIacTepa BojieHe mape. Y ToMe je mpuMeheH HeyoGuuajeHo mamu jgompuuoc H,O' jona y
OJTHOCY Ha JIompuHOce octamux Heuuctoha Bogene mape. p CrojanoBuh je amckyryjyhm
Moryhe peakiuje Koje MOTY JOBECTH [0 MPOAYKIHje TIOCMATPaHUX jOHA M MACEHHX CIIEKTapa
J011ao 10 o0jammeha 0BOT (peHOMEeHa KOju je o0jammkeH y myonukanuju paga M21.

Haj3nauajamju pamosu ap CtojanoBuha y mocieamuX HEKOJIMKO TOIUHA CY:

[1] V. Stojanovi¢, Z. Raspopovi¢, D. Mari¢ and Z. Petrovié, Cross sections and transport of O
in H20 vapour at low pressures, Eur Phys J D 69, 63 (2015), Ud=1.24, M23, uutupas 10 caga
4 myra 6e3 ayroruTtarta, selected for the journal Highlights of 2016.

[2] Z. D. Nikitovié, Z. M. Raspopovi¢ and V. D. Stojanovié,
Reduced mobility of He™ in CFy,
Plasma Sources Sci. Technol. 26 (2017) 044004, Nd®=3.304, M21.

[3] Z. D. Nikitovi¢, V. D. Stojanovi¢, Z. M. Raspopovi¢, Modelling elastic momentum transfer
cross-sections from mobility data, Europhys. Lett. 114, 25001 (2016), doi: 10.1209/0295-
5075/114/25001, ISSN 0295-5075, NUd =2.095, M21.

[4] Z. Nikitovi¢, Z. Raspopovi¢, V. Stojanovié, and J. Jovanovié, Transport parameters of F-
ions in Ar/BF; mixtures, EPL 108, 35004 (2014), U®=2.269, M21, uutupan 10 caga 5 myra
0e3 ayronurara.

[5] V. Stojanovi¢, Z. Raspopovi¢, J. V. Jovanovi¢, J. De Urquijo, Z. Lj. Petrovi¢, Mobility of
positive ions in CF4, J. Phys. Conf. Series 514, 012059 (2014), M31, uutupan 1o cana 4 myra
0e3 ayronurara.

Y pamy | mnomohy Ttexumke Monre Kapmo cumynamumja, D00MjeHM Cy TpPaHCHOPTHH
koepunujeHTn O joHAa y BOJCHO] MapH, KOjU ApH(PTYjy Y KOHCTAHTHOM EIICKTPUIHOM TIOJBY.
[To mpBu myt je [enno-HauOy Teopuja mpuMemeHa Ha Ciiydaj pacejama joHa Ha MOJapHOM
Mouiekyrty. KommuieTHn cet mpeceka 3a pacejame oBux jona Ha HyO je ompehen Ha ocHOBY
MO3HATUX EKCIIEPHMEHTATHUX MoJaTaka M u3padyHaBama momohy [lenmo-HauOy teopuje. ¥V
no6ujamy (pUHAIHOT ceTa mpeceka KopuiiheH je MeTon pojeBa. Ilo mpBu myT Cy y OBOM paay



NIPUKa3aHd TPaHCHOOPTHU IapaMeTpu 3a YCIOBE OJ HHCKHUX 10 CPEABHX BPEIHOCTH
PEIYKOBAHOT €IEKTPHYHOT 10Jba Y3 Y3UMame y 003Up HEKOH3EpBAaTUBHUX cynapa. JloOujeHn
MOJIAIl MOTY C€ KOPUCTHTH Yy YCIOBHMa HHCKHX TPUTHCaKa Tne (opMHUpame KiacTepa He
yTu4e Ha TPAHCIOPT OBHX jOHA, WM M HA BHCOKMM TPUTHCIMMA 3ajeJHO ca MOJEJIOM 3a
(dopmupame KiacTepcke KWHETHKE.

V pany 2 mpuKasaH je KOMIUIETaH ceT mpeceka 3a pacejame He' joma ma CF4 koju je 6asupan
Ha EKCIEPUMEHTATHUM TIOJIAI[IMa 32 €r30TepPMHH MPECEeK 3a MPEHOC UMITYJICa KOjU TPOIYKY]je
jone CF," u CF3', ka0 M eHI0TepMCKHM IIpecelMa 3a IPEHOC UMITyJIca Koju mpoaykyjy CF',
C'u F' jone. Ycnen Beukor rybuTKa MOCMAaTpaHHX jOHA TPAHCIOPTHH KOe(UIMjEHTH OBUX
joHa Hucy mormm Outu m3mepenn. Monte Kapmo meromom cy oapeheHu TpaHCIIOPTHH
xoeduiujenTu He' jona na CF4 koju cy HEONXOHH 1a 6H ce MOITIO MOJIETIOBATH TIPaKH-EHE ca
oBuM joHOM. [Toka3zaHo je Ja moHammame peayKoBaHE MOOMIIHOCTH jaKO 3aBUCH O]l CHEPTHjCKe
3aBUCHOCTH €r30TepMHOT TIpeceka 3a peaknuje. 300T er3oTepMHUX cydapa peayKoBaHa
MoOmIHOCT m00Hja BpeaHOCTH Behe 01 BPEIHOCTH y MOJAPU3AMUOHOM JIMMUTY. YcCien
NPHUOJIMKHO KOHCTAHTHE KOJIM3MOHE YYECTAaHOCTH 3a €ACTUYHE cymape (pIykc KOMITOHEHTa
penykoBaHe MOOMIIHOCTH je MPHOIMKHO KOHCTAHTHA 710 BUCOKUX BpeaHoct E/N. Tlonamame
0aJK KOMIIOHEHTE, Ka0 M FHEH MIMPOKH MUK Cy JAWPEKTHA MOCJEIUIa HEKOH3EPBAaTHBHUX

cynapa.

VY pany 3 mpukazaH je HOBH METOJ 3a j€IHOCTaBHO ojpehuBame €PEeKTHBHOT Ipeceka 3a
MPEHOC UMITYJICA KOJUM Ce TpeaBrl)a MaKCUMYM KPHBE 33 PEIyKOBaHY MOOMITHOCT Y (D yHKIIUjU
PEIYKOBAHOT €JIEKTPHYHOT 110Jba Ka0 M TEeMIIEpaTypHY BapHjallijy Ha HUCKUM eHeprujama. Y
MPBOM KOpPaKy je oapeheH TPaHCIOPTHU MpEeceK KOjU OJCIMKaBa MOJAaTKe 3a MOOWIIHOCT 3a
CHCTEME ca 3aTBOPEHOM JbyCKOM, KopumhemeM Monte Kapmo metone. Y mpyrom, ompemuin
CMO HajBepOBATHHje PEAKTHBHE NPOLECe M KOMIHIMpAIN €PEKTHBHE NpPECceKe M3 JPYrux
eKCTIEPIMEHTATHIX M TEOPHjCKMX monaTaka. Ha Kpajy, emacTHYHH MOMEHTYM TpaHcdep
mpecek je oapeheH Kao pasziuKa TOTAIHOT MOMEHTYM TpaHc]ep mpeceka W KOMIMIMPAHUX
PEaKkTHBHHX IIpeceka y3 y3uMame eeKkaTa yraoHe pacrtoiene TIpH pacejaiby. 3a cmydaj Ne' +
CF4, Monte Kapno cumymammjama, ca OBako JOOWJEHHM CETOM TIpPECceKa OAPEAUIA CMO
TPAHCMOPTHE KoeHIrjeHaTe y GQyHKINjU PEIYKOBAHOT €JIEKTPUYHOT M0Jba KOJH JI0 Caaa HUCY
Oumu mo3HaTtH. JluckyroBaHH Ccy e(eKTH HEKOH3EpPBATUBHUX Cydapa Ha pEIyKOBaHY
mobumHocT Ne' jona.

VY pany 4 cy mo mpBHU IyT y JMTEpATypu NpUKa3aHU €PEeKTH €r30TePMHUX peakilhja joHa Ha
TPAHCMIOPTHE KOE(UIMjEeHTE y KOHCTAHTHOM EIIEKTpUYHOM moJby. Ilokazano je ma ce 0e3
0o03upa Ha WHTEH3WTET €(PEKTHBHOT IpEceKa 3a acOoIHjaljy, ako je M0 OOJUKY HCTH Kao
JeIMHU BeMy KOMIETHTUBHH €(EKTHBHU MPECEK 3a €IACTUIHN MOMEHTYM TpaHcdep nobujajy
jenHaku (IyKC B GalK TPAHCTIOPTHHU KOS(HHUIIHjESHTH,

Taxohe, y oBoM pany cy mpuKa3aHe NpeIUKIHje HUCKOCHEPTH]CKUX MPEeceKa W TPAHCIOPTHE
ocobuHe 3a F~ joHe y TeXHOJOIIKM Ba)KHOM TacHOM mHpaxmewy cmenm Ar/BF3 3a kojy He
nocroje nmojaiu y aureparypu. [lapamerpu poja cy nobujern y pynkuuju E/N (E-enexrpuano
noJbe, N-ryctuna raca) u 3a Temneparypy raca T=300 K.

V pany 5 cy AMCKyTOBaHHM CETOBH Mpeceka 3a pacejame F' u CF3' jona y racy CF4. MeTomom
pojeBa y3 kKopumheme wmeroge Monre Kapno cumynammja edekTuBHE Tpecenmd Cy
MOIM(UKOBAHM W TaKO H3padyHaTa peAyKOoBaHa MOOWIHOCT (uUTyje eKCIepUMEHTAIHE
moJlaTKe 3a MOOMIHOCT OBUX joHa. MonTe Kapno cumynanujom cy n3padyHaTH TPaHCTIOPTHU
mapameTpu 3a mo3uTuBHE joHe y racy CFs y KOHCTaHTHOM €NEKTPUYHOM TI0Jby Ha
temnepaTypu raca T=300 K y ¢pyHKIIM]jU peayKOBaHOT EIEKTPUIHOT MOJbA.



1.4. CrenmeH caMOCTAJIHOCTH M cTenmeH Yydyemha y peaju3anuju pajoBa y HAy4HUM
LHEeHTPHUMA Y 3eM/bH H HHOCTPAHCTBY

Hakxon mokrtopckux cryauja ap CrojaHoBuh je HacTaBuo Ja ce ca CBOjUM Kollerama y
JlabopaTopuju 3a racHy enekTpoHuky (Axamemuk np 3opan Jb. IlerpoBuh m mp JKesbka
HuxuroBuh) 6GaBu TeMOM KoOjy je ©Mao TP M3paau JOKTOpara C THM LITO jé TEXHUKE Koje je
KOPHCTHO TPOIIMPHO HA 3HATHO KOMIUIEKCHH]E CIydajeBe, Kao IITO CY MPaKkbekha Ha BHCOKUM
BPEIHOCTHUMA PEIYKOBAHOT E€IEKTPUYHOT T0Jba y BOJOHHUKY M BOJEHOj mapu. CaMOCTajHO je
KOMIIMJIMPAO CETOBE MpeceKa 3a eNEKTPOHE, joHe M Op3e HeyTpajie A0 €Hepruja o] HEKOIUKO
keV. TTomohy Monte Kapno cumynanuja y xojuMa cy KOpUIINEHH OBH CETOBH MpeceKa 3a
pacejame, MoKa3aHa Cy cliaramba Kako ca TPaHCIOPTHHM KoeduuujeHTumMa Ha HUuckuM E/N (pe
CBEra CJarame ca peaykoBaHOM MOOWIHOMmINY), jOHM3AIMOHUM KOS(DUIIMjEHTHMAa Ha CPEIHUM
E/N u crnaramem ca eMHCHOHMM MepemuMa Ha BUCOKiM E/N.

Jlpyri TOKpeHYTH TpaBal pana moapasymeBa capaamy ca jap JKesskom Hwukurosuh, ap
3opanom Pacmomosuhem y UHcTuTyTy 3a dm3uky y beorpany u ca np Jacmunom JoBanosuh
ca MammHckor (akynrera YHuBep3urera y beorpamy, ca kojuma paam Ha oxapehuBamy
TPAHCIIOPTHUX 0COOWMHA HETaTUBHHUX M MO3WTHUBHHX jOHA y racoBuma. M3 oBe mpobiiemaTnke
00jaBJb€HO je HEKOJHMKO paZoBa Yy BPXYHCKUM MehyHapOIHMM YacONMUCHMa Kao U
Mel)yHapoTHUM 9acoTCHMa.

3ajenno ca ap Jparamom Mapuh u np Huxonmom Illkopom mokpehie monenoBame racHoT
NpaXkbeka Y 9YUCTOj BoJeHoj mapu. [lo mpsu myt ¢y y HHCTUTYTY 32 DU3HKY, Y OKBHPY OBE
Teme, 00jaBJbEHH EKCIIepUMEHTATHO-Teopujcku panoBu. Jompunoc np CrojanoBuha y
3ajeTHNYKUM EKCTIEPHMEHTATHO-TEOPUjCKUM panoBuma ca ap Mmmjom Credanosmhem u ca
koserama 3 GREMI Uncruryra, Yausepsutera y Opneany, y ®@paniyckoj, np J. bepaarom u
ap E. KoaueBuh ce ormena y objammaBamby MaceHHX CIIEKTapa joHa y paanoppeKBEHTHOM
NpaXbeky, aHAM3U W IUCKYCHjU pe3ynTaTra, Kao W 3HauajHOM ydemhy y mucamy OBHUX
pamoBa. 3ajenHo ca ayroroauimmoM capanHuiioM np JKesskom HuxuroBuh HacTaBibeHa je
capaagma ca npodp M. Mozeruhem u ap VY. Lenbapom u3 Mucturyra Joxed Ilredan y
CnoBennju Ha MozenoBaky CF4 turasmu m cmema ca panukanuma. Y BehwHH MOMEHYTHX
aKTHBHOCTH OCTBapeHa je capanma ca AkagemukoM 3opaHoM Jb. IlerpoBmhem koja je
3a0enekeHa KaKko y 3aXBaJJHALIaMa TaKo M Y 33j€THIIKUM ITyOJIMKaIjama.

2.1. AHra;koBaHOCT y pa3BOjy ycJOBa 3a Hay4dHH pal, oOpa3oBamy H (opmupamy
HAYYHHUX KaJpoBa

VY toxy mkoncke 2015/2016 np CrojanoBuh je 6uo aHra)koBaH Ha 00aBJbamy CTYACHTCKUX
npakcu 3a cryneHte (msuke Pusmukor ¢axynrera, YHuepsutera y beorpamy. CrynmeHt
Mapuja bnarojesuh (unmekc 2026/2015) je o6aBuia cBojy mpakcy y MHCTHTYTY 3a Qu3HKY
YIIO3HABIIIN CE Ca METOJOJIOTHjOM paja HyMEpPHUYKUX MpOopadyHa TPAHCIIOPTA jOHA Y Tracy, Kao
U yIIO03HaBame ca 0a3oM mogaraka KoOcoH 3a HayuHe myOnmkanuje. OTBopeHa je MoryhHOCT
capaame Ha TeMH ojapehuBama e(peKTHBHHX mpeceka 3a joHe y racoBuMma Jlenmo-HanOy
TEOPHjOM.

2.2. PykoBoljeme npojeKTHMA, MOTNPOjeKTUMA U MPOjeKTHUM 3aJallMAa

VY nocanamrmbeM HCTPaKUBAYKOM M HAYYHOM M CTPYYHOM paay je OO yueCHHK Ha cienehum
npojekTiMa MUHUCTApCTBa 32 HAYKY:
2001-2004 ,,®du3nka HUCKOTEMIIEpaTypHUX HEpaBHOTEXHUX m1azmMu” OU 1478
2005-2010 ,,®u3myke OCHOBE MPUMEHE HEPABHOTEKHUX TIA3MH Y HAHOTEXHOJIOTHjaMa
u TpermMany marepujana“ O 141025



2011- I IpIMEHE HUCKOTEMIIEPATYpHUX IJIa3MU y OWOMEWIIMHHM, 3aIITHTH
YOBEKOBE OKOJIMHE U HaHoTexHoJorrjama 11141011 Obnact: buomenuiuaa

2011- ,»@YHIaMEHTAIHN TPOLECH W NPUMEHE TPaHCIOpTa YecTuua Yy
HEpaBHOTE)KHUM IIJIa3MaMa, TparoBuMa u HaHocTpykTypama“ ON171037
Kao M Ha MeljyHapOIHOM IMPOjEeKTUMA.:

FP6 IPB-CNP 026328: *“Reinforcing Experimental Centre for Non-Equilibrium
Studies With Application in Nano-Technologies, Etching of Integrated Circuits and
Environmental Research”.

2013-2017 ydecTBOBao je Ha MeljyHApOIHOM MIPOJEKTY:

COST Action TD1208 “Electrical Discharges with Liquids for Future Applications”
(2013-2017).

VY toky 2012 ronunHe 610 je pyKOBOIMIIAIl TPOTPAMCKOT 33aTKa:
Cyoapnu npouecu na eucoxom E/N

IITO ce MOKEe BHJICTH U3 M3BemTaja LleHTpa 3a HepaBHOTEXHE mpotiece, MHcTHTyTa 32 PHU3HKY,
VYuusepsutera y beorpany 3a 2012. ronuny

Ha mnouerky kapmjepe np CrojaHoBuh ce 0aBHO  eKCHEPUMEHTAIHUM MEPEHEM
TpaHCNOPTHUX KoeduiujeHata y cnaboctpyjuum TayH3eHIOBHM mpaxkmemuMa. Kapujepy je
HACTAaBUO Y JIOMEHY HHCKOTEMIIEpAaTypHE IJIa3Me€ W TO Yy JOMEHY BE3aHOM 3a MOJICIIOBAE
cCHCTEMa poOjeBa C€NeKTpOHa | aHauu3y JoOMjeHuX pesynTara. Huckoremmepatyphe,
HEPaBHOTE)KHE TIA3Me HACTajy Y TACHUM MPaKHCHUMa Ha HUICKUM MpUTHCIHMA (MambuM o1 1
Torra) koja ce onpskaBajy €NEKTPUYHHM M MarHeTHHM TOJbMMa Kojuma ce obe30ehyje ma
ENEKTPOHH TIOKPEHY JMCOILMjaTHBHE MPOIECe U MPOM3BEY caMy IIa3My, ajld J1a IPH TOME He
nohe 1o mopacra TemIepaType joHa W Heyrpaja. TakBe IUIa3Me MMajy MIMPOKY MPUMEHY Y
HajCaBpPEMEHUJUM TEXHOJIOTHjaMa. Y MHKPOCIEKTPOHUIM OBE IIJJa3Me€ Ce€ KOpHCTe 3a
Mou(UKAIH]y MOBPIIMHA MOTYIIPOBOAHUIKIX Marepujana. [log MoaupuKkanmjom moBpIInHa
MOJIPa3yMeBajy Ce MPOIECH ACTO3MIHje TAHKUX CII0jeBa, MPOILECH aHW30TPOITHOT HArpHU3ama
TUIa3MOM H TIPOIeCH YHIIhema U paclplinBamba MaTeprjana. HepaBHOTEKHE I1a3mMe Cy Hale
u OpojHE IPUMEHE y Pa3BOjy M3BOpA CBETIIOCTH, IUIa3Ma €KpaHa, U3BOpa joHa, MCEYI0 CIapK
MpeKuIayda, racCHUX Jlacepa, 3a ykiamame 3aral)yjyhux racosa.

On 2006. roguae ap CtojaHoBHh moYnbe 1a ce OaBU M TPAHCIIOPTOM HETaTHBHUX jOHA
y racoBMUMa U TpaBJbeHEM 0a3e mojaraka 3a TPAaHCIIOPT HETaTUBHUX jOHA Y TACOBUMA.

2012. roguae objaBibyje MPBH paja Koju ce OaBM TPAaHCIOPTOM IO3UTHBHHX jOHA Yy
racoBHMa YHMeE C€ YjeHO OTBapa HOBH IpaBall HCTPaKUBAbA.

2.3. AKTHBHOCT Y HAYYHUM U HAYYHO-CTPYYHHUM JPYLITBHMA

Kanpunar je capanuuk Llentpa usBpcHOCTH -LleHTpa 32 HepaBHOTEKHE TIpoLece, WiaH
GELDC (engl. Gaseous Electronic Laboratory Data Center) y Uuctutyry 3a ¢pusuky;
uynan |EEE Dielectrics and Electrical Insulation Society, IEEE Electron Devices Society.
Unan je Bakyymckor apymrBa CpOuje on OcHmBauke ckynmrtuHe onpxkane 05.07.2012.

TOAMHE (IPYIITBO BUIIE HE MOCTOJH).

2.4. YTHIIAjHOCT HAYYHUX pe3yJaTaTa



VYTHnaj HaydHUX pe3yiraTa KaHauaarTa ce orjieaa y Opojy uuTara Koju Cy HaBEJACHU Y TaukH 1.
OBOT' TMPWJIOTa Kao M y MPWIOTY O IHUTUPAHOCTH. 3HA4aj pe3ynrara KaHAWJara je Takohe
OMHCAaH y TaukH 1.

2.5. KoHkpeTaH AoNpuHOC KAHIMIATa y peajM3alMji pPajoBa y HAYYHUM LEHTPUMA Y
3eMJbH U HHOCTPAHCTBY

Kanaunar je yaecHuk y mel)yHapoaHOj capamH ca:

I'pynom np Mupana Moszernua u Macrutyty Joxed Llrepan y CroBenuju,

I'pynom ipod J. Ypxkuxo y Centro de Ciencias Fisicas na Universidad Nacional Autonoma de
Mexico y Mekcuky,

ca rpynom npod T. Makabe na Department of Electrical Engineering, Keio University, y
Jamany,

ca nuentpom LPTP na Ecole Polytechnique y ®paniryckoj,

ca GREMI VYuusepsutetrom y Opneany y ®paniyckoj (nmpod ap J. Bepuar u mpod np E.
Kosauesuh).

[Mopen mymepmukux mpopadyHa ap CrojaHoBuh je mao 3HadajaH JONPHHOC W y aAHAIHM3U
pe3yaraTa u JeJioM y IIHCamkby OBHX PaIoBa.

2.6. YBo/AHA mpefaBama HA KOH(epeHIHjaMa U Ipyra npeiaBama

Haxon nperxonnor m360pa y 3Bame ap CrojaHoBuh je 0Apkao jeHO MpeIaBame Mo MO3HBY.
bruo je koayrop Ha BenmkoM Opojy mpenaBama 1O TO3WBY Ha Boaechum wmehynapomnum
koH(pepeHnujama (B. Criricak 00jaBJbeHUX PasioBa).

2.7. Harpaje u npu3Hamba

Humiomcku  pax  Hymepnuko u3pauyyHaBame MarHercke HWHIAYKIHje MeTOI0M
eJIeKTPUYHUX Mpe:ka HarpaheH je ox crpane [lpuBpenne Komope rpama beorpama 1989.
TOJUHE.

Marucrapcku pan noj HazuBoM EJEeKTPOHCKH eKcUMTAIUOHM KoeduumjeHTH 3a nodyhena
cTalkba a30Ta Ha cpelmbuM U BHCOKHM Bpeanoctuma E/N (E-enextpuuno mosbe, N —
ryCTHMHA Traca) NporJiallieH je Haj0oJbUM MarkucTapckum paaom 3a 1992. ronuny y Uactutyty
3a (pU3MUKy.

3. 3AK/bYYAK

Kangunat np Bnamumup CrojanoBuh je 3a0BOJBHO YCJIOBE KOjeé TMOCTaBJba KAaKO
npaBuiIHUK MHCTHUTYTa 3a (U3MKY Tako M TPAaBWIHUK MMUHHCTapcTBa. Y TMEPHOLY OJ
MPETXOHOT M300pa y 3BambE YCHEIIHO je OTBOPHO HOBY JIMHH]Y HCTPAXHUBAMa TIE j€ TIOKa3a0
CaMOCTAJIHOCT M CTIOCOOHOCT J1a TIOBE3yje 00JIacTH y KOjuMa MMa MCKYCTBa ca o0yiacTuMa Koje
cy y hoKycy UHTepeca y caBpeMEHHM HCTpaKhBamkMa. HacTaBibeH je mpasail pajia Koju je
KaHIAMIAT pa3BHO ca capamHunmMa y Muctutyty 3a ¢usuky y beorpamy, a omHocmo ce
MHUIMjATHO Ha pacejarbe HETaTHBHHUX joHAa Ha MoJieKynuMa. To je mpumena Jlenno-HauOy
Teopuje 3a oapehuBame ePeKTHBHUX MpeceKka 3a peakTUBHE Mpoliece Koja je kopumrheHa u 3a
pacejame TMO3UTUBHUX jOHA HA MOJIEKYNYy Y WHAYKOBAaHOM MOJApU3aIMOHOM MOTCHIOHjAITy. Y



MPETXOHOM TIEPUOJY, OBA TEOpHja je IPUMEHEHA W Ha CITydaj peakifja joHa U MOJIeKyna ca
BEJIMKUM JTUTIOJIHUM MOMEHTOM kao mTo je HO. Tume je mao 3Ha4ajaH AONMPHHOC Pa3Bojy
Kako 0ase 1mojiaTaka Tako ¥ HyMEpHIKHX TEXHHUKA Y 1a0OpaTopHju y KOjoj pajiu.

Wmajyhn y Buny 3Hauaj moOWjeHUX pe3yiraTa, HUXOBY NMPHUMEHJBUBOCT y JIOMEHY
¢u3MUKe eNeKTPOHMKE racoBa M IUIa3Ma TEXHOJOTH]ja, CABPEMEHOCT KOPHIINEHUX TEXHHKA H
TUTAHUPAaHUX TPUMEHA, CTENICH CaMOCTATHOCTH OCTBApeH Y pany, YHIECHUILY Jla CYy pe3yaTaTH
myOosmKoBaHM y MelyHapomHMM YacomucuMa W Ha OpojHUM MeljyHapOZHHM CKYIIOBUMa, MU
npemiakemo Hayanom Behy MHcTuTyra 3a M3HMKYy Aa YCBOjM OBaj M3BENITA] W MPEIIIOKU
MuHHCTapCTBY 32 IPOCBETY, HAYKY M TEXHOJIOIIKH Pa3Boj na pensdope kosery CrojanoBuha y
3Bafb€ BUIIHM HAyYHH CapaJHHK.

Y Beorpany, 15.01.2018. rogune

YnaHoBu KoMHUCHje:

np Kespka Hukurosuh, Haydnu caBetHuk MHcTHTyTa 32 QU3uKy YHuBep3urera y beorpany,
1. pedepent

ap 3opan PacmomnoBuh, Bumm HaydHu capagHuk WHCTHTyTa 3a (U3MKYy YHUBEp3HTETa Y
beorpany

npo¢. ap Josan L[etuh, penoBuu mpodecop EnexrporexHndkor paxkynarera YHUBEP3UTETA Yy
beorpany



