
NAUQNOM VE�U INSTITUTA ZA FIZIKU

Na sednici Nauqnog ve�a Instituta za fiziku odr�anoj 7. februara 2017. godine,

imenovani smo u komisiju za izbor dr Nenada Vra�exa u zva�e vixi nauqni saradnik.

Pregledom materijala koji nam je dostav	en, kao i na osnovu liqnog poznava�a kan-

didata i uvidom u �egov rad, Nauqnom ve�u Instituta za fiziku podnosimo slede�i

IZVEXTAJ

1 Biografski podaci o kandidatu

Nenad Vra�ex je ro�en 1980. u Beogradu, gde je zavrxio osnovnu xkolu i IX beo-

gradsku gimnaziju. Studije fizike na Fiziqkom fakultetu upisao je 1999, a diplomirao

je 1. jula 2004. na smeru teorijska i eksperimentalna fizika sa sred�om ocenom 9.44

i ocenom 10 na diplomskom ispitu. Na istom fakultetu 2004. godine upisao je postdi-

plomske studije na smeru Nuklearna fizika i fizika elementarnih qestica. Polo�io je

sve predvi�ene ispite sa sred�om ocenom 10, a magistarski rad pod nazivom ,,Mogu�nosti

ATLAS detektora za mere�e produkcije parova W bozona na Velikom hadronskom kolaj-

deru"odbranio je oktobra 2007. Doktorirao je na Fiziqkom fakultetu Univerziteta u

Beogradu 11. novembra 2011. sa temom ,,Traga�e za novim texkim naelektrisanim gradi-

jentnim bozonima na ATLAS detektoru (A Search for New Heavy Charged Gauge Bosons at
ATLAS)". Doktorska disertacija je realizovana u okviru Sporazuma o zajedniqkom men-

torstvu nad doktorskim disertacijama izme�u Univerziteta u Beogradu i Nacionalnog i

kapodistrijskog univerziteta u Atini.

Nenad Vra�ex radi od 2004. u Laboratoriji za fiziku visokih energija Instituta

za fiziku, najpre kao stipendista Ministarstva za nauku, a zatim kao istra�ivaq pri-

pravnik od marta 2005. U zva�e istra�ivaq saradnik izabran je decembra 2008, a u zva�e

nauqni saradnik izabran je 18. jula 2012. Bio je anga�ovan na projektima osnovnih is-

tra�iva�a br. 101488 ,,Eksperimenti sa elektron-pozitron, proton-proton i jezgro-jezgro

sudarima na visokim energijama", potom na projektu br. 141037 ,,Precizna mere�a para-

metara Standardnog modela i traga�e za novim qesticama na ATLAS eksperimentu", a

od 1. januara 2011. anga�ovan na projektu br. 171004 ,,ATLAS eksperiment i fizika

qestica na Velikom hadronskom sudaraqu". U periodu 2011-2014. bio je na postdoktor-

skom usavrxava�u u francuskom institutu CEA-Saclay (Commissariat à l’énergie atomique
et aux énergies alternatives), i bio je baziran u CERN-u. U novembru 2014. godine Nenad

Vra�ex se vratio u Srbiju i trenutno radi kao nauqni saradnik u Institutu za fiziku

u Beogradu.
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2 Pregled nauqne aktivnosti

Tokom svoje dosadax�e karijere, dr Nenad Vra�ex je bio uk	uqen u nekoliko istra-

�ivaqkih projekata vezanih za eksperiment ATLAS na Velikom sudaraqu hadrona (Large
Hadron Collider, LHC) u CERN-u. Ovi projekti se odnose na mere�e parametara Standard-
nog modela (SM), kao i na direktne potrage za novim qesticama qije postoja�e predvi�aju

razliqiti fenomenoloxki modeli koji predstav	aju proxire�e Standardnog modela. To-

kom rada na ovim projektima imao je priliku da razme�uje iskustva sa kolegama xirom

sveta, pokazuje inicijativu, uqestvuje u planira�u budu�ih istra�ivaqkih aktivnosti,

kao i da rukovodi radom mla�ih kolega.

U okviru ATLAS eksperimenta dr Nenad Vra�ex je do sada uqestvovao u slede�im

istra�iva�ima i aktivnostima:

• precizna mere�a parametara Standardnog modela i kalibracija impulsa miona na

detektoru ATLAS;

• potraga za novim texkim naelektrisanim gradijentnim bozonima;

• apsolutna kalibracija izmerene luminoznosti na detektoru ATLAS.

Sledi prikaz najbitnijih nauqnih rezultata koje je kandidat ostvario u okviru pome-

nutih istra�iva�a.

2.1 Precizna mere�a parametara Standardnog modela i kalibracija im-
pulsa miona na detektoru ATLAS

Osnovna tema istra�iva�a dr Nenada Vra�exa odnosi se na mere�e parametara Stan-

dardnog modela. S obzirom na veliku statistiku uzoraka koji sadr�e qestice SM, ATLAS

eksperiment na LHC-u omogu�ava eksperimentalno odre�iva�e nekih od fundamentalnih

parametara teorije elementarnih qestica. Ova mere�a, pre svega mere�e mase W bo-

zona, mase top kvarka, kao i mase i spreza�a Higsovog bozona omogu�avaju da se razjasni

dinamika naruxe�a simetrije u elektroslabim interakcijama. Dr Nenad Vra�ex je u

prethodnih nekoliko godina uqestvovao u svim ovim istra�iva�ima.

Prva tema istra�iva�a odnosi se na mere�e mase W bozona u Drel-Jan produkciji

kroz leptonske kanale raspada. Masa W bozona se na hadronskim sudaraqima meri kori-

ste�i karakteristiqne opservable kao xto su transverzalni impuls leptona i transver-

zalna masa lepton-neutrino sistema. U pita�u je mere�e izuzetne kompleksnosti: da bi

se rezultati mogli uporediti sa teorijskim predvi�a�ima potrebno je dosti�i ekstremnu

preciznost od 0.01%. Pore�e�a radi, tipiqna precizna mere�a na LHC-u imaju za ci	

preciznost reda veliqine 1%. U okviru pomenute tematike dr N. Vra�ex je radio na

kalibraciji impulsa miona, mere�u efikasnosti rekonstrukcije i trigerova�a miona,

kalibraciji hadronskog uzmaka (nedostaju�e transverzalne energije), selekciji doga�aja

od interesa, kao i na ukupnoj analizi podataka u mionskom kanalu. Treba napomenuti da je

kalibracija impulsa leptona najkritiqnija komponenta mere�a maseW bozona na hadron-

skim sudaraqima. Kandidat je tako�e radio i na mere�u karakteristika Z bozona u ci	u

testira�a izvedenih eksperimentalnih korekcija i teorijskog modelova�a produkcije W
bozona, kao i konaqnoj ekstrakciji mase W bozona iz analiziranih podataka. U sarad�i

sa drugim kolegom, kandidat je napisao i celokupni programski okvir za analizu doga-

�aja. Preliminarni rezultati dobijeni podacima iz proton-proton sudara prikup	enim
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tokom 2011. godine objav	eni su u jednoj javnoj noti ATLAS kolaboracije, dok je konaqan

rezultat sa neznatnim izmenama poslat u vrhunski qasopis u januaru 2017:

• ATLAS Collaboration, Measurement of the W−boson mass in pp collisions at
√
s = 7 TeV

with the ATLAS detector, ATLAS-CONF-2016-113, CERN (2016),

• Aaboud, M., ... ,Vranjes N., et al. [ATLAS Collaboration], Measurement of the W−boson
mass in pp collisions at

√
s = 7 TeV with the ATLAS detector, arXiv:1701.07240 [hep-ex],

submitted to EPJC.

Dobijeni rezultat po preciznosti±19 MeV odgovara najpreciznijim rezultatima mere-

�a do danas ostvarenim na eksperimentima CDF i D0 na sudaraqu Tevatron, dok je sred�a

vrednost kompatibilna sa trenutnom svetskom sred�om vrednox�u (dobijenom usred�a-

va�em svih eksperimentalnih mere�a) kao i najmodernijim teorijskim predvi�a�ima.

Tokom rada na ovoj problematici izuqavane su i neodre�enosti usled teorijskog mode-

lova�a produkcije i raspada W bozona. N. Vra�ex je bio zadu�en za procenu uticaja

eksperimentalnih efekata usled rezolucije leptona i nedostaju�e energije, a rezultat je

objav	en u slede�oj javnoj noti:

• ATLAS Collaboration, Studies of theoretical uncertainties on the measurement of the mass
of the W boson at the LHC, ATL-PHYS-PUB-2014-015, CERN, (2014).

U okviru ove aktivnosti kalibracija impulsa miona i ograniqe�e sistematskih neo-

dre�enosti koje proizilaze iz toga je od k	uqnog znaqaja za postiza�e odgovaraju�e pre-

ciznosti mere�a. Rekonstrukcija miona u simuliranim doga�ajima je korigovana kako bi

se poklopila sa skalom i rezolucijom izmerenim u podacima iz detektora. U ovu svrhu

korix�eni su kalibracioni uzorci dobro izuqenih procesa velike statistike: produk-

cija J/ψ mezona i produkcija Z bozona i �ihovi raspadi na parove miona. Analizirani

podaci su prikup	eni tokom prve faze rada LHC-a (Run-1), u 2011. i 2012. godini. N.

Vra�ex je dizajnirao, implementirao i eksploatisao inovativne algoritme i tehnike za

potrebe kalibracije impulsa miona na eksperimentu ATLAS. Velika statistika i kine-

matiqke karakteristike ovih doga�aja omogu�avaju korigova�e efekata lokalizovanih u

prostoru, xto je od k	uqnog znaqaja za mere�e mase Higsovog bozona u qetvoroleptonskom

kanalu gde je statistika signala relativno mala. Korekcije su izvedene nezavisno za mi-

one qiji je impuls izmeren u unutrax�em detektoru i mionskom spektrometru detektora

ATLAS, iz fita invarijantih masa dve rezonance, kao i razlike izmerenog impulsa u ova

navedena dva podsistema. Eksploatacija razlike izmerenih impulsa omogu�ila je mapi-

ra�e korekcije energetskih gubitaka prolaska miona kroz kalorimetre. Pokazano je da su

korekcije energetskih gubitaka pribli�no 1% ukupnih energetskih gubitaka miona pri-

likom prolaska kroz kalorimetre i neaktivan materijal ispred mionskog spektrometra.

Rezultati su kompatibilni sa raspodelom materijala u simulaciji detektora zasnova-

noj na Geant 4 programu. Razvijena procedura kalibracije impulsa miona predstav	a

znaqajan napredak u odnosu na prethodne rezultate na eksperimentu u kinematiqkom op-

segu vrednosti tranverzalnog impulsa izme�u 6 GeV i 100 GeV. Sistematska neodre�enost
skale impulsa miona ograniqena je na ±0.05% − 0.2% u zavisnosti od regiona detektora,

dok je neodre�enost rezolucije ±1% − 3%. Svi ovi rezultati su dokumentovani u jednom

radu ATLAS kolaboracije objav	enom u vrhunskom me�unarodnom qasopisu:

• Aad, G., ... ,Vranjes N., et al. [ATLAS Collaboration], Measurement of the muon recon-
struction performance of the ATLAS detector using 2011 and 2012 LHC proton–proton
collision data, Eur.Phys.J. C74 (2014) no.11, 3130, arXiv:1407.3935 [hep-ex].
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N. Vra�ex je bio jedan od glavnih editora navedene publikacije. Pored ovih aktiv-

nosti radio je na proceni neodre�enosti raspodele materijala u unutrax�em detektoru

korix�e�em viexestrukog raseja�a miona, kao i proceni efekata uticaja poravna�a de-

tektorskih elemenata unutrax�eg detektora na izmereni impuls tragova. Netaqan opis

pozicije detektorskih elemenata u simulaciji unutrax�eg detektora vodi pogrexnom me-

re�u sagite (odstupa�a od prave linije traga naelektrisane qestice u magnetnom po	u).

Korigova�e sagite kao i procena povezanih sistematskih neodre�enosti veoma znaqajna

za mere�e mase W bozona na LHC-u usled razliqitog uticaja na pozitivno i negativno

naelektrisane mione. Uraqunava�e uticaja pogrexnog mere�a sagite je od znaqaja i za

mere�e preseka za produkciju Z bozona u zavisnosti od invarijantne mase dileptonskog

para, rapiditeta Z bozona i ugla u Kolin-Soper sistemu reference (trostruko diferen-

cijalno mere�e preseka za produkciju Z bozona). N. Vra�ex uqestvuje i u ovoj studiji

dokumentovanoj u slede�oj internoj noti:

• L. J. Armitage,..., N. Vranjes, et al., Measurement of the Drell-Yan triple-differential cross-
section in pp collisions at

√
s = 8 TeV, ATL-COM-PHYS-2015-1575.

Publikova�e rezultata trostrukog diferencijalnog mere�a u qasopisu oqekuje se to-

kom ove godine. Dobijeni rezultati bi�e od velikog znaqaja jer �e pomo�i razumeva�u

dinamike proton-proton interakcija, jednog od glavnih izvora neodre�enosti u mere�u

mase W bozona u narednom periodu.

Ostvareni rezultati se nadovezuju na aktivnost pre izbora u prethodno zva�e kada je

kandidat radio na izuqava�u karakteristika rekonstruisanih miona pore�e�em ekspe-

rimentalnih podataka sa predvi�a�ima Monte Karlo simulacija. Sa prvim podacima

iz proton-proton sudara sakup	enim tokom 2009. godine ne energiji
√
s = 0.9 TeV i√

s = 2.36 TeV analizirani su karakteristiqni spektri miona. Rezultati su prikazani

u jednom kolaboracijskom radu:

• G. Aad,...,N. Vranjes et al. [ATLAS Collaboration], Performance of the ATLAS Detector
using First Collision Data, JHEP, 1009, 056 (2010) 65p; arXiv:1005.5254 [hep-ex].

Prva va�na primena kalibracije leptona na ATLAS-u je bilo mere�e mase Higsovog

bozona, mere�e jaqina spreza�a sa drugim qesticama kao i mere�e preseka za produkciju

Higsovog bozona u proton-proton sudarima. Za ove studije analizirani su podaci priku-

p	eni tokom perioda Run-1. Izmerena masa Higsovog bozona u qetvoroleptonskom kanalu

(4 miona, 4 elektrona i dva miona i dva elektrona) sa relativnom preciznox�u 0.3% je

zasnovana na unapre�enoj kalibraciji impulsne skale leptona. Zahva	uju�i preciznoj

kalibraciji impulsa leptona u konaqnom rezultatu dominira statistiqka neodre�enost,

dok je u mere�ima spreza�a Higsovog bozona pored statistiqke od znaqaja jedino teo-

rijska neodre�enosti. Rezultati su objav	eni u tri visoko citirana rada u vrhunskim

qasopisima:

• Aad, G., ... ,Vranjes N., et al. [ATLAS Collaboration], Measurement of the Higgs boson
mass from the H → γγ and H → ZZ∗ → 4` channels with the ATLAS detector using 25
fb−1 of pp collision data, Phys.Rev. D90 (2014) no.5, 052004, arXiv:1406.3827 [hep-ex],

• Aad, G., ... ,Vranjes N., et al. [ATLAS Collaboration], Measurements of Higgs boson
production and couplings in the four-lepton channel in pp collisions at center-of-mass
energies of 7 and 8 TeV with the ATLAS detector, Phys.Rev. D91 (2015) no.1, 012006,
arXiv:1408.5191 [hep-ex],
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• Aad, G., ... ,Vranjes N., et al. [ATLAS Collaboration], Fiducial and differential cross sec-
tions of Higgs boson production measured in the four-lepton decay channel in pp collisions
at
√
s=8 TeV with the ATLAS detector, Phys.Lett. B738 (2014) 234-253, arXiv:1408.3226

[hep-ex].

Najve�i deo ovih rezultata ostvaren je tokom postdoktorskog usavrxava�a kandidata

u francuskom institutu CEA-Saclay. Glavni rukovodilac istra�iva�a bio je dr Marten

Bonekamp, a N. Vra�ex je finansiran kroz ERC grant Ultimate measurement of the W
boson mass with ATLAS, at the LHC.

U januaru 2016. godine N. Vra�ex je izabran za qlana recenzentskog tima za studiju

koja se bavi mere�em mase top kvarka u doga�ajima sa dva leptona korix�enem podataka

iz pp sudara na energiji
√
s = 8 TeV. Dobijeni rezultat predstav	a prvo mere�e mase

top kvarka sa pomenutim podacima. U okviru ATLAS kolaboracije, recenzentski tim

zajedno sa autorima ima odgovornost da proizvede i objavi nauqnu publikaciju vrhunskog

kvaliteta. U pore�e�u sa prethodnim mere�em mase top kvarka na eksperimentu, selek-

cija doga�aja je unapre�ena korix�e�em sred�e vrednosti lepton{b-
et sistema kako bi
se uve�ao udeo taqno rekonstruisanih doga�aja i poslediqno sma�ile sistematske neo-

dre�enosti. Neodre�enost izmerene vrednosti mase top kvarka iznosi 0.84 GeV, dok je

kombinova�em sa prethodnim rezultatim postignuta ukupna neodre�enost 0.7 GeV, odno-
sno 0.4% relativne preciznosti. Po zavrxetku ove studije rezultati su prezentovani

na vixe vode�ih me�unarodnih konferencija i objav	eni u presti�nom me�unarodnom

qasopisu:

• Aaboud, M., ... ,Vranjes N., et al. [ATLAS Collaboration], Measurement of the top quark
mass in the tt̄→ dilepton channel from

√
s = 8 TeV ATLAS data, Phys.Lett. B761 (2016)

350-371, arXiv:1606.02179 [hep-ex].

U januaru 2017. N.Vra�ex je izabran za qlana recenzentskog tima za studiju koja se

bavi mere�em mase Higsovog bozona u qetvoroleptonskom kanalu sa podacima prikup	enim

tokom 2015. i 2016. (Run-2). Oqekivano je pobo	xa�e preciznosti mere�a s obzirom na

ve�u prikup	enu statistiku i unapre�enu kalibraciju leptona u odnosu na podatke iz

Run-1.
Pre izbora u prethodno zva�e, pre poqetka rada LHC-a, N. Vra�ex je tako�e radio

na izuqava�u mogu�nosti detektora ATLAS za mere�e produkcije para W bozona pomo�u

Monte Karlo simulacija. Deta	no izuqava�e ovog procesa omogu�ava testira�e neabe-

love gradijentne strukture SM i postav	a�e granice za trostruka anomalna spreza�a

gradijentnih bozona WWZ i WWγ. Eventualno odstupa�e od predvi�a�a SM bi in-

direktno ukazalo na postoja�e novih fenomena na vixoj energetskoj skali od direktno

dostupne na sudaraqu. Odre�ene su karakteristike detektora za rekonstrukciju osnovnih

objekata (elektrona, miona, 
etova i nedostaju�e transverzalne energije) koji su karakte-

ristiqni za leptonski kanal raspada W para i predlo�en je osnovni skup kinematiqkih

ograniqe�a koji omogu�ava efikasno izdvaja�e signala od dominantnih fonskih pro-

cesa. Neposredno pre poqetka uzima�a podataka, ATLAS kolaboracija kao rezultat tro-

godix�ih studija objavila kapitalnu publikaciju, “Expected Performance of the ATLAS
Experiment: Detector, Trigger and Physics”, CERN-OPEN-2008-020, ISBN 978-92-9083-321-5,
arXiv:0901.0512 [hep-ex], 1852 p. (2008), koja ukupno sadr�i 76 publikacija sa studijama o
mogu�nostima detektora ATLAS da registruje razliqite eksperimentalne signature. Dr

Nenad Vra�ex je ostvario k	uqni doprinos ukupno u dve takve publikacije. Rezultati

vezani za mere�e produkcije para W bozona su objav	eni u slede�im publikacijama:
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• K.Bachas,..., Lj.Simic, D.S.Popovic,...,N.Vranjes et al., Diboson physics studies, ATL-
PHYS-PUB-2009-038; publikovano i u monografiji: Detector, Trigger and Physics”, CERN-
OPEN-2008-020, ISBN 978-92-9083-321-5, arXiv:0901.0512 [hep-ex], 1852 p. (2008).

• Lj.Simic, I.Mendas, N.Vranjes, D.S.Popovic, Prospects for Measuring Triple Gauge Boson
Couplings in WW Production at the LHC, ATL-PHYS-PUB-2006-011, CERN (2006).

• Lj.Simic, N.Vranjes, D.Reljic, D.Vudragovic, D.S.Popovic, WW Production and Triple
Gauge Boson Couplings at ATLAS, Acta Physica Polonica B, 38 525 (2007).

Navedeni rezultati su prikazani i na nekoliko me�unarodnih i doma�ih konferen-

cija. Treba napomenuti da su sve prethodno pomenute publikacije ATLAS kolaboracije,

javne CERN-ove note, pre poqetka rada LHC-a bile osnovne zvaniqne publikacije sa me-

�unarodnom recenzijom. U tom smislu posebnom odlukom Matiqnog nauqnog odbora za

fiziku (MNO) koja se odnosi na rad u okviru CERN-ovih eksperimenata, javne CERN-ove

note su verifikovane i rangirane u kategoriju M24.

2.2 Potraga za novim texkim naelektrisanim gradijentnim bozonima

Postoji jaka teorijska motivacija da se novi fenomeni, qije postoja�e ne predvi�a

Standardni model, mogu oqekivati na TeV energetskoj skali. Jedno mogu�e proxire�e

Standardnog modela je proxire�e �egove gradijentne grupe SU(3)c⊗SU(2)L⊗U(1)Y , koje
u nekim fenomenoloxkim modelima dovodi do postoja�a novih (texkih) gradijentnih

bozona: naelektrisanihW ′ i neutralnih Z ′. U okviru Exotics Lepton+X grupe N. Vra�ex

je radio na potrazi za W ′ bozonom koji se raspada na lepton i neutrino. Rezultati

su dobijeni analizira�em podataka iz proton-proton sudara na energijama
√
s = 7 TeV

i
√
s = 8 TeV prikup	enim na eksperimentu ATLAS tokom 2011. i 2012, koji redom

odgovaraju integralnoj luminoznosti od 4.7 fb−1 odnosno 20.3 fb−1. Osnov za potragu

qini model u kome novi gradijentni bozoni imaju ista spreza�a sa fermionima kao W
i Z bozoni iz Standardnog modela. Pored navedenog modela, razmatran je jox i model

u kome novi naelektrisani gradijentni bozon (W ∗) predstav	a partnera naelektrisanog
kiralnog bozona. U radovima u kojima je N. Vra�ex dao k	uqni doprinos ustanov	eno je,

na nivou povere�a 95%, da masa W ′ ne mo�e biti ma�a od 3.24 TeV, qime je u energetskom
domenu dostupnom na LHC-u data znaqajna potvrda Standardnog modela, i postav	ena su

nova ograniqe�a na odgovaraju�e alternativne modele fizike elementarnih qestica. U

traga�u za W ∗ bozonom postav	ena je do�a granica na �egovu masu od 3.21 TeV na nivou

povere�a 95%. U okviru efektivne teorije po	a postav	ena su ograniqe�a na presek za

interakciju hipotetiqkih qestica tamne materije sa nukleonima, kao i na masenu skalu

nove nepoznate interakcije kroz koju bi se parovi qestica tamne materije proizvodili

zajedno sa W bozonom koji bi se raspadao leptonski.

Dobijeni rezultati predstav	eni su u dva rada objav	ena u vrhunskim me�unarodnim

qasopisima:

• Aad, G., ... ,Vranjes N., et al. [ATLAS Collaboration], Search for new particles in events
with one lepton and missing transverse momentum in pp collisions at

√
s =8 TeV with the

ATLAS detector, JHEP 1409 (2014) 037, arXiv:1407.7494 [hep-ex],

• Aad, G., ... ,Vranjes N., et al. [ATLAS Collaboration], ATLAS search for a heavy ga-
uge boson decaying to a charged lepton and a neutrino in pp collisions at

√
s=7 TeV,

Eur.Phys.J. C72 (2012) 2241, arXiv:1209.4446 [hep-ex].
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Kao jedan od najkompetentnijih istra�ivaqa N. Vra�ex je bio izabrani editor rada

JHEP 1409 (2014) 037. Rezultati pre prethodnog izbora u zva�e, zatim rezultati sa Monte

Karlo simulacijama, kao i preliminarni rezultati kolaboracije, objav	eni su u vrhun-

skim me�unarodnom qasopisima i ve�em broju javnih nota ATLAS kolaboracije:

• G. Aad,...,N. Vranjes et al. [ATLAS Collaboration] , Search for a heavy gauge boson
decaying to a charged lepton and a neutrino in 1 fb−1 of pp collisions at

√
s = 7 TeV using

the ATLAS detector, Physics Letters B 705, 28-46 (2011) arXiv:1108.1316 [hep-ex].

• G. Aad,...,N. Vranjes et al. [ATLAS Collaboration], Search for high-mass states with one
lepton plus missing transverse momentum in proton-proton collisions at

√
s = 7 TeV with

the ATLAS detector, Physics Letters B 701, 50-69 (2011) arXiv:1103.1391 [hep-ex].

• ATLAS Collaboration, Search for high-mass states with one lepton plus missing transverse
momentum in pp collisions at

√
s =8 TeV with the ATLAS detector, ATLAS-CONF-

2014-017, CERN (2014).

• ATLAS Collaboration, Search for high-mass states with one muon plus missing transverse
momentum in proton-proton collisions at

√
s=7 TeV with the ATLAS detector, ATLAS-

CONF-2011-082, CERN (2011).

• ATLAS Collaboration, Physics potential of Z ′ and W ′ searches with the ATLAS Detector
as a function of the LHC center-of-mass energy, ATL-PHYS-PUB-2011-002, CERN (2011).

• ATLAS Collaboration, Search for high-mass states with electron plus missing transverse
energy using the ATLAS Detector at

√
s=7TeV, ATLAS-CONF-2010-089, CERN (2010).

• ATLAS Collaboration, ATLAS sensitivity prospects to W ′ and Z ′ at 7 TeV, ATL-PHYS-
PUB-2010-007, CERN (2010).

• D.L.Adams, D.Fassouliotis, C.Kourkoumelis, B.R.Mellado Garcia, M.I.Pedraza Morales,
N.Vranjes, S.L.Wu, Lepton plus missing transverse energy signals at high mass, ATL-
PHYS-PUB-2009-07; publikovano i u monografiji: Detector, Trigger and Physics”, CERN-
OPEN-2008-020, ISBN 978-92-9083-321-5, arXiv:0901.0512 [hep-ex], 1852 p. (2008).

Rezultati su prikazani i na brojnim me�unarodnim konferencijama. Na konferenciji

LHC on the March u Protvinu N. Vra�ex je sumirao celokupne rezultate kolaboracije

koji se odnose na potrage za hipotetiqkim nesupersimetriqnim qesticama:

• N.Vranjes on behalf of ATLAS Collaboration, Exotic Searches in ATLAS, PoS(IHEP-
LHC-2011)021, ATL-PHYS-PROC-2012-040, arXiv:1202.3171[hep-ex], LHC on the March,
November 16-18, 2011, Protvino, Moscow region, Russian Federation.

2.3 Apsolutna kalibracija izmerene luminoznosti na detektoru ATLAS

Nakon povratka u Srbiju N. Vra�ex je, u ci	u jaqa�a prepoznat	ivosti beogradske

ATLAS grupe, zapoqeo aktivnost na apsolutnoj kalibraciji izmerene luminoznosti na

detektoru ATLAS u okviru grupe za pripremu podataka (Data Preparation). Precizno

poznava�e integralne luminoznosti je od vitalnog znaqaja kako za precizna mere�a na

eksperimentu, tako i za potrage za novim qesticama gde je potrebno taqno proceniti nivo

fonskih procesa. U svrhu apsolutne kalibracije koriste se podaci iz specijalih sudara
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protona pri kojima su snopovi protona razdvojeni. N. Vra�ex je radio na analizi poda-

taka na energijama 8 TeV i 13 TeV prikup	enih tokom 2012, 2015. i 2016. Pored mere�a

vid	ivog preseka za dvadesetak algoritama zasnovanih na podacima iz nekoliko lumi-

nometera razliqite tehnologije, analizirane su i razliqite sistematske neodre�enosti

povezane sa ovom procedurom. U podacima iz 2012. re-evaluiran je nivo fona koji potiqe

od sudara, kao i sistematske neodre�enosti vezane za izbor empirijske funkcije koja opi-

suje presek interakcije u zavisnosti od veliqine separacije snopova. Rezultati su deo

publikacije:

• Aaboud, M., ... ,Vranjes N., et al. [ATLAS Collaboration], Luminosity determination
in pp collisions at

√
s = 8 TeV using the ATLAS detector at the LHC, Eur.Phys.J. C76

(2016) no.12, 653, arXiv:1608.03953 [hep-ex].

Postignuta ukupna neodre�enost luminoznosti iznosi ±1.9%. Pored ovih studija, u

2015. i 2016. uqi�en je znaqajan napor kako bi se uzeli u obzir razliqiti efekti koji se

odnose na neodre�enost pozicije protonskog snopa usled elektromagnetnih defleksija i

transverzalnih driftova. Ostvarena neodre�enost luminoznosti iznosi ±2.1% za podatke

prikup	ene u 2015, xto je najprecizniji rezultat na qetiri velika eksperimenta na LHC-

u. Preliminarna neodre�enost postupka kalibracije sa podacima iz 2016. je na istom

nivou kao u 2015. Pored podataka relevantnih za kalibraciju luminoznosti na ATLAS-u,

analizirani su podaci iz sudara sa razliqitim uglovima sudara snopova i razliqitim

vrednostima emitanse snopova. Dobijeni rezultati su relevantni za planira�e radnih

parametara celokupnog LHC-a tokom 2017. i 2018. godine do kraja perioda Run-2.

2.4 Obezbe�iva�e pouzdanog rada detektora i kvaliteta prikup	enih
podataka

Dodatne aktivnosti i zadaci koji omogu�avaju pouzdan rad detektora ATLAS i kva-

litet prikup	enih podataka za analizu na kojima je dr Nenad Vra�ex uqestvovao (eng.

service work) su: pra�e�e bele�e�a podataka iz ATLAS detektora, �ihovog skladixte�a,

distribuira�a i replicira�a unutar kompjuterske mre�e Grid, kao i pra�e�e kvaliteta

podataka sakup	enih pojedinaqnim delovima ATLAS-a i posebno kvaliteta podataka ve-

zanih za rekonstrukciju miona. Pored toga, N. Vra�ex uqestvuje u smenama za pra�e�e

kvaliteta podataka sakup	nih razliqitim luminometrima xto je od znaqaja za pouzdano

mere�e luminoznosti na ATLAS-u.

2.5 Prepoznat	ivost u okviru ATLAS kolaboracije

Dr Nenad Vra�ex je koautor ukupno 586 radova ATLAS kolaboracije, od qega je nejve�i

broj objav	en nakon prethodnog izbora u zva�e. Skoro svi radovi su objav	eni u vrhun-

skim me�unarodnim qasopisima. Od tog broja, nakon izbora u zva�e nauqni saradnik dr

Nenad Vra�ex je dao k	uqni doprinos u osam publikacija kroz sve aspekte analize poda-

taka, a bio je izabrani (kontakt) editor nekoliko publikacija u okviru ATLAS kolabora-

cije. Prema inSPIRE bazi podataka, navedeni radovi sa k	uqnim doprinosom kandidata

do sada su citirani preko 500 puta bez autocitata. Sve relevantne publikacije izlistane

su u spisku nauqnih publikacija kandidata.

Pored toga, u svojoj dosadax�oj karijeri vixe puta je po pozivu ATLAS-ovog odbora

za selekciju predavaqa na konferencijama i xkolama (ATLAS Speakers Committee) pred-
stav	ao rezultate svog rada i rezultate ATLAS kolaboracije (i u nekoliko navrata u
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ime ATLAS i CMS kolaboracija) na vode�im me�unarodnim konferencijama u: Xved-

skoj (The Fourth Annual Large Hadron Collider Physics, LHCP2016) 3-18. jun 2016, Lund;

Francuskoj (26th Rencontres de Blois, 18-23 maj 2014), Rusiji (LHC on the March), 16-18
novembar, 2011, Protvino.

Kao komisija za izbor dr Nenada Vra�exa u zva�e vixi nauqni saradnik zatraz-

hili smo mix	e�a relevantnih qlanova ATLAS kolaboracije koji su imali priliku

da tesno sara�uju sa kandidatom u proteklih nekoliko godina. Pisma preporuke su po-

slali dr Marten Bonekamp (CEA-Saclay, IRFU), konviner SM grupe 2004-2006, W/Z grupe

2008-2010, i rukovodilac postdoktorskog usavrxava�a kandidata u periodu 2011-2014, dr

Masimo Koradi (INFN-Roma1), konviner Muon Combined Performance grupe 2012-2014. i
trenutni rukovodilac projekta upgrade-a ATLAS-ovog mionskog sistema, kao i dr Vitold
Koza�ecki (CEA-Saclay - DSM/IRFU/SPP), konviner Luminosity i LHC Luminosity Measu-
rement & Calibration Working Group od 2010. Sva pisma preporuke su izuzetno pozitivna

i deta	no navode kontribucije koje je kandidat imao u okviru ATLAS kolaboracije, a

koje su navedene u ovom izvextaju. Ovde bismo izdvojili slede�e ocene koje su navedene u

dobijenim pismima.

“In summary, my experience and collaboration with him was extremely positive and produc-
tive, and has produced an acclaimed scientific result that is in large part his achievement. I
understand Nenad is now applying for the position of Research Associate Professor at the Insti-
tute of Physics in Belgrade. As I tried to argue above, he is a complete and versatile scientist
with a broad field of activity, and an excellent supervisor and leader; I have no doubt that he will
successfully manage this important responsibility and recommend him without any reservation.",
dr M. Bonekamp.

“I have been very impressed by Dr. Vranjes’ deep understanding of physics and by his maste-
ring of modern experimental techniques. He demonstrated an outstanding ability in the analysis
of subtle systematical effects and in performing precision measurements, showing strong inde-
pendence of judgment and the ability to introduce original ideas. ... He was also an excellent
supervisor of a student involved in the muon analyses.", dr M. Koradi.

‘Dr. Vranjes’s scientific baggage, his technical expertise, his intellectual rigor, his attention
to potentially important details and his good physics judgment make him particularly well suited
to this area of research. ... I consider Dr. Vranjes a highly competent and solid experimental
particle physicist. I have learnt to highly appreciate his dedication, his desire to understand
every step of an analysis, his careful, trustworthy and professional style, and his openness to
suggestions & criticism alike. ... I sense in him a large potential for further growth, and I
recommend him with the utmost confidence for the position of Research Associate Professor at
IPB.", dr V. Koza�ecki.

3 Elementi za kvalitativnu ocenu nauqnog doprinosa

3.1 Kvalitet nauqnih rezultata

3.1.1 Znaqaj nauqnih radova

Znaqaj radova u kojima je kandidat dao k	uqni doprinos odnosi se pre svega na testi-

ra�e konzistentnosti Standardnog modela, kroz mere�e mase W bozona, Higsovog bozona

i mase top kvarka, kao i produkcije i spreza�a Higsovog bozona. Ove teme predstav	aju
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jedne od k	uqnih taqaka programa eksperimenta ATLAS, na kome je kandidat anga�ovan.

Mere�e maseW bozona na hadronskom sudaraqu predstav	a poseban izazov, i prvo je takvo

mere�e na LHC-u. Po preciznosti mere�e je uporedivo sa mere�ima na sudaraqu Teva-

tron, gde je eksperimentima bilo potrebno znaqajno du�e vreme za ostvariva�e rezultata

sa sliqnom preciznox�u. Rezultati mere�a mase Higsovog bozona i mase top kvarka su

relevantni za testira�e konzistentnosti SM i va�an korak ka konaqnoj preciznosti koja

�e biti ostvarena u mere�u navedenih parametara SM. Rezultati koje je kandidat ostva-

rio u okviru Muon Combined Performance, kao i Luminosity Task Force grupe su od znaqaja
za celokupni program i funkcionisa�e eksperimenta ATLAS.

3.1.2 Uticajnost nauqnih radova kandidata

Nenad Vra�ex je u svom dosadax�em nauqnom radu dao k	uqni doprinos u dvanaest

radova u me�unarodnim qasopisima sa ISI liste, od qega jedanaest kategorije M21 ili M21a

i jedan kategorije M23, kao i u tri rada kategorije M24 (me�unarodni qasopisi priznati

posebnom odlukom MNO). Na me�unarodnim skupovima imao je qetiri predava�a po pozivu

xtampana u celini (M31), qetiri saopxte�a kategorije M33 (xtampana u celini) i dva

saopxte�a kategorije M34 (xtampana u izvodima), a na nacionalnim skupovima ima dva

saopxte�a kategorije M63 (xtampana u celini). Kandidat je koautor ukupno 586 radova

objav	ena u uglavnom u vrhunskim me�unarodnim qasopisima.

Nakon prethodnog izbora u zva�e, dr Nenad Vra�ex je imao k	uqni doprinos u osam

radova u me�unarodnim qasopisima sa ISI liste. Svi navedeni radovi pripadaju kate-

goriji M21 ili M21a. Na me�unarodnim skupovima imao je dva predava�a po pozivu

xtampana u celini (M31) i dva saopxte�a kategorije M63 (xtampana u celini).

3.1.3 Parametri kvaliteta qasopisa

Svi radovi su objav	eni u qasopisima sa visokim impakt faktorima (ve�i od qetiri).

Kolaboracijski radovi u kojima je N. Vra�ex dao k	uqni doprinos objav	eni su u Physics
Letters B (najve�i IF 6.019), Physical Review D (IF 4.864), European Physical Journal C
(IF 5.247) i Journal of High Energy Physics (IF 6.220). Uticajnost ovih radova se vidi

po kvalitetu qasopisa, kao i po citiranosti.

3.1.4 Pozitivna citiranost

Prema bazi Web of Science, nauqni radovi u kojima je Nenad Vra�ex imao k	uqni

doprinos citirani su preko 200 puta ne raqunaju�i autocitate. Prema bazi inSPIRE ovi

radovi su citirani preko 500 puta ne raqunaju�i autocitate. Ukupan h-indeks kandidata
prema bazi WoS iznosi 52.

3.1.5 Stepen samostalnosti u nauqnoistra�ivaqkom radu i uloga u realiza-

ciji radova u nauqnim centrima u zem	i i inostranstvu

Deta	ni pregled aktivnosti Nenada Vra�exa dat je u opisu nauqne aktivnosti. Treba

napomenuti da je kandidat prepoznat kao veoma aktivan qlan ATLAS kolaboracije, s

obzirom da je svoje, kao i rezultate u ime celih grupa u kojima je radio, prezentovao preko

100 puta na sastancima radnih grupa ATLAS kolaboracije, i to na sastancima Standard
Model radne grupe, Muon Combined Performance, Inner Detector, kao i Higgs WG. Neke
od ovih prezentacija su date na generalnim sastancima tokom ATLAS Week, Physics and
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Performance Week, Muon Week, kao i sedmiqnom ATLAS Weekly. Tako�e, veoma znaqajne

prezentacije su bile date i na radnim sastancima grupe Luminosity Task Force.
Kao jedan od najkompetentnijih, i istra�ivaq sa glavnim doprinosom bio je jedan od

editora u tri publikacije ATLAS kolaboracije: JHEP 1409 (2014) 037, Eur.Phys.J. C74
(2014) no.11, 313, ATLAS-CONF-2016-113. Od strane ATLAS kolaboracije imenovan za

editora kapitalne publikacije koja obuhvata petogodix�e rezultate prvog mere�a mase

W bozona. Ova publikacija (arXiv:1701.07240 [hep-ex]) je u poslat u European Physical
Journal C.

Tako�e, qlan je ATLAS-ovog recenzentskog tima za studiju mere�a mase top kvarka

u dileptonskom kanalu raspada u protonskim sudarima na energiji
√
s = 8 TeV, kao i

recenzentskog tima za studiju mere�a mase Higsovog bozona u qetvoroleptonskom kanalu

sa podacima na energiji
√
s = 13 TeV prikup	enim tokom 2015. i 2016. godine.

Pored toga, kandidat je uqestvovao u organizaciji dvodnevnog W mass workshop-a od-
r�anog u CERN-u https://indico.cern.ch/event/458880/ sa pregledom rezultata grupe,

statusom i planovima za nastupaju�i period.

Vixe puta je po pozivu prezentovao svoje rezultate i rezultate ATLAS (kao i CMS)

kolaboracije na me�unarodnim i nacionalnim konferencijama:

• ,,Exotics searches at ATLAS”, konferencija ,,LHC on the March”, 16-18 novembar, 2011,
Protvino, Rusija, https://indico.cern.ch/event/142227/.

• ,,Electroweak tests at the LHC”, u ime dve kolaboracije ATLAS i CMS, konferencija ,,26th
Rencontres de Blois”, 18-23 maj 2014, Blois, Francuska http://blois.in2p3.fr/2014/.

• ,,Challenges in W mass measurements with ATLAS and CMS”, u ime dve kolaboracije
ATLAS i CMS, The Fourth Annual Large Hadron Collider Physics, LHCP2016, 13-18. jun
2016, Lund, Švedska, http://lhcp2016.hep.lu.se.

• ,,Poslednji rezultati eksperimenta ATLAS”, XII Kongresu fizičara Srbije (Vrnjačka Banja
2013), http://www.dfs.rs/kongres/program.htm

• predavanje ,,Muon reconstruction in ATLAS+CMS”, LHC France 2013, Annecy 2013,
Francuska, https://indico.in2p3.fr/event/6838/.

3.2 Anga�ovanost u formira�u nauqnih kadrova

3.2.1 Mentorstva

Kandidat je mentor doktorske disertacije Aleksandre Dimitrievske na temi Measure-
ment of the W boson mass and the calibration of the muon momentum with the ATLAS detector
(Mere�e mase W bozona i kalibracija impulsa miona na detektoru ATLAS). Odbrana

ove doktorske disertacije na Fiziqkom fakulteta Univerziteta u Beogradu planira se u

prvoj polovini 2017. godine.

Tako�e, kandidat je bio mentor za izradu master rada studentki�e Milene Baji� pod

naslovom ,,Produkcija parova gradijentnih bozona u proton-proton sudarima na
√
s = 100

TeV"odbra�enom na Departmanu za fiziku Prirodno-matematiqkog fakulteta Univerzi-

teta u Novom Sadu juna 2015. godine.
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3.2.2 Pedagoxki rad

U okviru seminara za nastavnike sred�ih xkola 5. marta 2015. u Institutu za fiziku

kandidat je odr�ao predava�e pod nazivom ,,Otkri�e Higsovog bozona: xta da	e?".

Nekoliko godina uqestvovao je u organizaciji me�unarodnog Masterclass programa za

uqenike i nastavnike sred�ih xkola u Srbiji pod pokrovite	stvom IPPOG (International
Particle Physics Outreach Group). Ci	 ovog programa je popularizacija fizike qestica i

istra�iva�a u CERN-u.

U periodu 2008-2010. godine redovno je dr�ao seminare studentima Fiziqkog fakul-

teta u okviru predmeta Fizika elementarnih qestica i Seminar savremene fizike, na

istra�ivaqkom smeru, iz tematike fizike qestica na LHC-u i savremenih detektora qe-

stica.

3.3 Normira�e broja koautorskih radova, patenata i tehniqkih rexe�a

Dr Nenad Vra�ex je qlan ATLAS kolaboracije od 2004. godine. Svi dobijeni rezul-

tati objav	eni su ili prezentirani na konferencijama po pravilima ATLAS kolabora-

cije formulisanim u dva dokumenta: ATLAS Publication Policy i ATLAS Authorship Policy.
Za kvantitativnu ocenu nauqnog doprinosa raqunati su samo radovi na kojima kandidat

ima istaknuti i originalni doprinos. Ovi radovi su pra�eni internim i javnim notama

ATLAS kolaboracije navedenim u prilogu.

3.4 Rukovo�e�e projektima, potprojektima i projektnim zadacima

Kandidat rukovodi projektnim zadatkom ispitiva�a osobina Standardnog modela fi-

zike qestica u okviru projekta OI 171004, kako je navedeno u potvrdi rukovodioca pro-

jekta.

3.5 Aktivnost u nauqnim i nauqno-struqnim druxtvima

Kandidat je qlan Saveta Druxtva fiziqara Srbije za nauqna istra�iva�a i visoko

obrazova�e, odsek za fiziku jezgra, elementarnih qestica i osnovnih interakcija.

3.6 Uticaj nauqnih rezultata

Uticaj nauqnih rezultata kandidata naveden je u ode	ku 3.1. Pun spisak radova i

citiranost dati su u prilogu.

3.7 Konkretan doprinos kandidata u realizaciji radova u nauqnim cen-
trima u zem	i i inostranstvu

Kandidat je qlan me�unarodne kolaboracije ATLAS na Velikom sudaraqu hadrona u

CERN-u od 2004. godine. Kolaboraciju danas qini preko 170 vode�ih svetskih nauqnih

institucija. U toku izrade doktorske disertacije u periodu od 2008-2011. godine aktivno

je sara�ivao sa ATLAS grupom Nacionalnog i kapodistrijskog Univerziteta u Atini pod

rukovodstvom prof. dr. K. Kourkoumelis koja je bila komentor teze kandidata sa dr

D. Popovi�em. Nakon postdoktorskog usavrxava�a u francuskom institutu CEA-Saclay
2011-2014, sarad�a sa tamox�om ATLAS grupom se nastav	a kroz rad na projektima

mere�a mase W bozona i apsolutnoj kalibraciji luminoznosti na ATLAS eksperimentu.
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Konkretan doprinos kandidata je demonstriran kroz autorstvo u internim notama

kolaboracije koja prate publikacije u qasopisima, kroz editorski rad, kroz prezentacije

svojih, kao i rezultata celokupnih grupa u okviru kolaboracije, kao i kroz predava�a po

pozivu koja je kandidat dr�ao u ime cele kolaboracije na me�unarodnim konferencijama.

Rezultati ostvareni u okviru Muon Combined Performance (do 2014), kao i Luminosity Task
Force grupe (2014-2017) su od znaqaja za celokupni program ATLAS eksperimenta, i imaju

primenu u velikom broju rezultata koje je objavila kolaboracija u datom periodu.

4 Elementi za kvantitativnu ocenu nauqnog doprinosa

4.1 Ostvareni rezultati u periodu nakon prethodnog izbora u zva�e

Kategorija M bodova po radu Broj radova Ukupno M bodova

M21a 10 2 20

M21 8 6 48

M31 3.5 2 7

M63 1 2 2

4.2 Pore�e�e sa minimalnim kvantitativnim uslovima za izbor u zva�e
vixi nauqni saradnik

Minimalan broj M bodova Ostvareno

Ukupno 50 77

M10 + M20 + M31 + M32 + M33 + M41 + M42 ≥ 40 75

M11 + M12 + M21 + M22 + M23 ≥ 30 48

4.3 Citiranost i h−indeks

Prema bazi Web of Science, nauqni radovi u kojima je dr Nenad Vra�ex imao k	uqni

doprinos citirani su preko 200 puta ne raqunaju�i autocitate. Prema bazi inSPIRE ovi

radovi su citirani preko 500 puta ne raqunaju�i autocitate. Ukupan h-indeks kandidata
prema bazi WoS iznosi 52.
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5 Zak	uqak

Na osnovu materijala predstav	enog u ovom izvextaju i liqnog poznava�a kandidata,

konstatujemo da se dr Nenad Vra�ex formirao kao kompletan i samostalan istra�ivaq

sa vrhunskim nauqnim rezultatima u oblasti fizike visokih energija, koja je na samom

frontu fundamentalnih istra�iva�a na Velikom sudaraqu hadrona u CERN-u. Ostvario

je k	uqni doprinos u vixe istra�ivaqkih tema, pritom pokazao sposobnost da organizuje

izuzetno efikasan timski rad, kao i da sara�uje, usmerava i rukovodi rad mla�ih kolega i

studenata. U okviru me�unarodne kolaboracije ATLAS postigao je izuzetnu prepoznat	i-

vost, qime je znaqajno doprineo me�unarodnoj sarad�i i znaqaju srpskog tima. U pismima

preporuka vode�ih svetskih eksperata za oblasti kojima se dr Nenad Vra�ex bavi, koja

su dobijena povodom ovog izbora, istiqu se �egovi konkretni rezultati i vrhunske ocene

rada i posve�enosti datim temama. Na osnovu prikazanih pokazate	a zak	uqujemo da dr

Nenad Vra�ex ispu�ava sve kvantitativne i kvalitativne uslove propisane Zakonom o

nauqno-istra�ivaqkoj delatnosti i Pravilnikom o stica�u nauqno-istra�ivaqkih zva�a

i sa zadovo	stvom predla�emo Nauqnom ve�u Instituta za fiziku u Beogradu da utvrdi

predlog za izbor dr Nenada Vra�exa u zva�e vixi nauqni saradnik.

Beograd, 8. februar 2017.

akademik prof. dr �or�e Xijaqki

nauqni savetnik, Institut za fiziku

dr Lidija �ivkovi�

nauqni savetnik, Institut za fiziku

dr Magdalena �or�vi�

nauqni savetnik, Institut za fiziku

prof. dr Petar A
i�

redovni profesor, Fiziqki fakultet
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6 Spisak objav	enih radova po kategorijama

6.1 Radovi u me�unarodnim qasopisima izuzetnih vrednosti (M21a)

6.1.1 Radovi objav	eni nakon prethodnog izbora u zva�e:

1. Aaboud, M., ... ,Vranjes N., et al. [ATLAS Collaboration], Measurement of the top quark
mass in the tt̄→ dilepton channel from

√
s = 8 TeVATLAS data, Phys.Lett. B761 (2016)

350-371, arXiv:1606.02179 [hep-ex], IF=6.131.

2. Aad, G., ... ,Vranjes N., et al. [ATLAS Collaboration], Fiducial and differential cross sec-
tions of Higgs boson production measured in the four-lepton decay channel in pp collisions
at
√
s=8 TeV with the ATLAS detector, Phys.Lett. B738 (2014) 234-253, arXiv:1408.3226

[hep-ex], IF=6.131.

6.2 Radovi u vrhunskim me�unarodnim qasopisima (M21)

6.2.1 Radovi objav	eni nakon prethodnog izbora u zva�e:

1. Aaboud, M., ... ,Vranjes N., et al. [ATLAS Collaboration], Luminosity determination
in pp collisions at

√
s = 8 TeV using the ATLAS detector at the LHC, Eur.Phys.J. C76

(2016) no.12, 653, arXiv:1608.03953 [hep-ex], IF=5.084.

2. Aad, G., ... ,Vranjes N., et al. [ATLAS Collaboration], Measurement of the Higgs boson
mass from the H → γγ and H → ZZ∗ → 4` channels with the ATLAS detector using 25
fb−1 of pp collision data, Phys.Rev. D90 (2014) no.5, 052004, arXiv:1406.3827 [hep-ex],
IF=4.643.

3. Aad, G., ... ,Vranjes N., et al. [ATLAS Collaboration], Measurements of Higgs boson
production and couplings in the four-lepton channel in pp collisions at center-of-mass
energies of 7 and 8 TeV with the ATLAS detector, Phys.Rev. D91 (2015) no.1, 012006,
arXiv:1408.5191 [hep-ex], IF=4.643.

4. Aad, G., ... ,Vranjes N., et al. [ATLAS Collaboration], Measurement of the muon recon-
struction performance of the ATLAS detector using 2011 and 2012 LHC proton–proton
collision data, Eur.Phys.J. C74 (2014) no.11, 3130, arXiv:1407.3935 [hep-ex], IF=5.084.

5. Aad, G., ... ,Vranjes N., et al. [ATLAS Collaboration], Search for new particles in events
with one lepton and missing transverse momentum in pp collisions at

√
s =8 TeV with the

ATLAS detector, JHEP 1409 (2014) 037, arXiv:1407.7494 [hep-ex], IF=6.220.

6. Aad, G., ... ,Vranjes N., et al. [ATLAS Collaboration], ATLAS search for a heavy ga-
uge boson decaying to a charged lepton and a neutrino in pp collisions at

√
s=7 TeV,

Eur.Phys.J. C72 (2012) 2241, arXiv:1209.4446 [hep-ex], IF=5.247.

6.2.2 Radovi objav	eni pre prethodnog izbora u zva�e:

1. Aad, G., ... ,Vranjes N., et al. [ATLAS Collaboration], Search for a heavy gauge boson
decaying to a charged lepton and a neutrino in 1 fb−1 of pp collisions at

√
s = 7 TeV using

the ATLAS detector, Phys.Lett. B705 (2011) 28-46, arXiv:1108.1316[hep-ex], IF=4.558.
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2. Aad, G., ... ,Vranjes N., et al. [ATLAS Collaboration], Search for high-mass states with one
lepton plus missing transverse momentum in proton-proton collisions at

√
s = 7 TeV with

the ATLAS detector, Phys.Lett. B701 (2011) 50-69, arXiv:1103.1391[hep-ex], IF=4.558.

3. Aad, G., ... ,Vranjes N., et al. [ATLAS Collaboration], Performance of the ATLAS
Detector using First Collision Data, JHEP, 1009, 056 (2010) 65pp, arXiv:1005.5254 [hep-
ex], IF=6.220.

6.3 Radovi u me�unarodnim qasopisima (M23)

6.3.1 Radovi objav	eni pre prethodnog izbora u zva�e:

1. Lj.Simić, N.Vranješ, D.Reljić, D.Vudragović, D.S.Popović, ”WW Production and Triple
Gauge Boson Couplings at ATLAS”, Acta Physica Polonica B, 38 525 (2007), IF=0.998.

6.4 Radovi u me�unarodnim qasopisima verifikovani posebnom odlu-
kom MNO, (M24)

6.4.1 Radovi objav	eni pre prethodnog izbora u zva�e:

1. D.L.Adams, D.Fassouliotis, C.Kourkoumelis, B.R.Mellado Garcia, M.I.Pedraza Morales,
N.Vranjes, S.L.Wu, Lepton plus missing transverse energy signals at high mass, ATLAS
Note, ATL-PHYS-PUB-2009-007, CERN-OPEN-2008-020, CERN, 29p. (2009).

2. K.Bachas,..., Lj. Simic, D.S.Popovic,..., N. Vranjes et al, Diboson physics studies, ATLAS
Note, ATL-PHYS-PUB-2009-038, CERN-OPEN-2008-020, CERN, 37p. (2009).

3. Lj. Simić, I. Mendaš, N. Vranješ, D.S.Popović, Prospects for Measuring Triple Gauge
Boson Couplings in WW Production at the LHC, ATL-PHYS-PUB-2006-011 (2006)

6.5 Predava�e po pozivu sa me�unarodnog skupa xtampano u celini
(M31)

6.5.1 Nakon prethodnog izbora u zva�e:

1. N.Vranjes on behalf of ATLAS and CMS Collaborations, Challenges in W mass measu-
rements with ATLAS and CMS, PoS(LHCP2016)053, ATL-PHYS-PROC-2016-143, The
Fourth Annual Large Hadron Collider Physics, LHCP2016, 13-18 June 2016, Lund, Swe-
den.

2. N.Vranjes on behalf of ATLAS and CMS Collaborations, Electroweak tests at the LHC,
ATL-PHYS-PROC-2014-139,
https : //cds.cern.ch/record/1756275/files/ATL− PHY S − PROC − 2014− 139.pdf ,
26th Rencontres de Blois, May 18-23, 2014, Blois, France.

6.5.2 Pre prethodnog izbora u zva�e:

1. N.Vranjes on behalf of ATLAS Collaboration, Exotic Searches in ATLAS, PoS(IHEP-
LHC-2011)021, ATL-PHYS-PROC-2012-040, arXiv:1202.3171[hep-ex], LHC on the March,
November 16-18, 2011, Protvino, Moscow region, Russian Federation.
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2. N. Vranjes on behalf of ATLAS Collaboration for the ATLAS Collaboration, Search for
W ′ in lepton+missing ET final state with early data at ATLAS, Proceedings of Science
2008LHC:121, 2008. ATL-PHYS-PROC-2008-085.

6.6 Saopxte�a sa me�unarodnih skupova xtampana u celini (M33)

6.6.1 Pre prethodnog izbora u zva�e:

1. N. Vranjes on behalf of ATLAS Collaboration for the ATLAS Collaboration, Search for
W ′ in lepton+missing ET final state with early data at ATLAS, Proceedings of Science
2008LHC:121, 2008. ATL-PHYS-PROC-2008-085, Physics at LHC - 2008, Split, Croatia,
29 September - 4 October 2008.

2. K.Bachas,...,L.Simic, D. Popovic,..., N.Vranjes et al. Studies of diboson production with the
ATLAS detector, Nucl.Phys.Proc.Suppl. 177-178:255-257, 2008, Hadron Collider Physics
Symposium 2007.

3. N. Vranjes, L. Simic, D. Reljic, D. Vudragovic, D.S. Popovic, WW production at the
LHC in NLO simulations, American Institute of Physics Conf. Proceedings, 899, 225,
2007, AIP Conference Proceedings 899, 207-208 (2007), 6th International Conference of
the Balkan Physical Union, Istanbul, Turkey, 22-26 Aug 2006.

4. Lj.Simic, N.Vranjes, I.Mendas, D.S.Popovic, ATLAS Sensitivity to Anomalous WWV Co-
uplings, American Institute of Physics Conf. Proceedings, 899, 219, 2007, AIP Conference
Proceedings 899, 207-208 (2007), 6th International Conference of the Balkan Physical
Union, Istanbul, Turkey, 22-26 Aug 2006.

6.7 Saopxte�a sa me�unarodnih skupova xtampana u izvodima (M34)

6.7.1 Pre prethodnog izbora u zva�e:

1. N. Vranjes, C. Kourkoumelis, D. Fassouliotis, A. Antonaki, D. Popovic, Searches for new
gauge bosons with the ATLAS detector, XXVIII Workshop on Recent Advances in Particle
Physics and Cosmology, 25-28 March 2010, Thessaloniki, Greece.

2. L.Simic, N.Vranjes, D. Popovic, WW Production and Triple Gauge Boson Couplings at
ATLAS, Published in Abstract book, Marue Curie Workshop 2006 in Croatia and Serbia,
Celebrating 150th Anniversary of the birth of Nikola Tesla, ISBN 86-7282-056-8, Pu-
blishers: Croatian Academy of Engeneering and Ministry of Science and Environmantal
Protection Serbia (2006), Marue Curie Workshop 2006 in Croatia and Serbia, Celebrating
Nikola Tesla, 7-11 October 2006.

6.8 Saopxte�a sa skupova nacionalnog znaqaja xtampana u celini (M63)

6.8.1 Nakon prethodnog izbora u zva�e:

1. N.Vranješ, Poslednji rezultati eksperimenta ATLAS, Društvo fizičara Srbije, XII Kongres
fizičara Srbije ISBN 978-86-86169–08-2, 28. april−2. maj 2013, Vrnjačka Banja, Srbija.

2. A.Dimitrievska, N.Vranješ, Karakteristike rekonstrukcije miona niskog impulsa na ATLAS
detektoru, Društvo fizičara Srbije, XII Kongres fizičara Srbije ISBN 978-86-86169–08-2, 28.
april−2. maj 2013, Vrnjačka Banja, Srbija, poster u sekciji 2: Fizika jezgra, elementarnih
čestica i osnovnih interakcija.
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6.8.2 Pre prethodnog izbora u zva�e:

1. N.Vranješ, Lj. Simić and D.S.Popović, Prospect for WW Study With Early ATLAS Data,
Journal of Research in Physics, 31, 82, 2007, FIS2007 - Fundamentalne Interakcije - Srbija
2007, Irǐski venac, Novi Sad, Srbija, 26-28. septembar 2007.

2. Lj. Simić, N.Vranješ and D.S.Popović, Gauge Boson Pair Production and Charged Triple
Gauge Boson Couplings at the LHC, Journal of Research in Physics, 31, 65, 2007, FIS2007
- Fundamentalne Interakcije - Srbija 2007, Irǐski venac, Novi Sad, Srbija, 26-28. septembar
2007.

6.9 Odbra�ena doktorska disertacija (M71)

Nenad Vra�ex, Traga�e za novim texkim naelektrisanim gradijentnim bozonima na

ATLAS detektoru (A Search for New Heavy Charged Gauge Bosons at ATLAS), doktorska
disertacija, 2011, Fiziqki fakultet.

6.10 Odbra�en magistarski rad (M72)

Nenad Vra�ex,Mogu�nosti ATLAS detektora za mere�e produkcije parovaW bozona

na Velikom hadronskom kolajderu, Fiziqki fakultet Univerziteta u Beogradu, 2007.
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