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1. Mou6a ' '

Hayunom Behy
HuncruryTra 32 OPH3uky
YauBep3uTera y Beorpany

IIPEJIMET: Mo.16a 3a mokpeTame MOCTYNKA 32 H3G0P Y 3Bafh¢ BHINH HAYYHH CapaiHAK

MomiMm Hayuno sehe WHcTHTYTa 33 GMSHKY Aa v ckmagy ca IIpaBMIHMKOM O MOCTYNKY H
HAYUHY BpEJHOBAakA M KBAHTHTATMBHOM MCKa3HBAKY HAay4HO-HCTPAKMBAYKHX pe3yliTaTa
UCTpakuBa4a MOKPEHE MOCTYTIAK 32 MOj H3DOP Y 3Bakke BHIIIA HAYYHH CapaHuUK.

¥ npunory 1octaBibam:

- MHIJBEHE PYKOBOAMOLA NPOJEKTA Ca MPEUIOroM 4IAHOBA KOMUCH]E,
- KpaTKy dworpadujy,

- TIperfie]] HayuyHe aKTHBHOCTH,

- €7IEMEHTE 3a KBANUTATUBHY OLCHY HAYYHOT JONPHHOCA,

- EJIEMENTE 3a KBAHTHTATUBHY OLEHY Hay4HOT JOIPHHOCA,

- cnMcak 00jaBJbEHUX palioBa M IHXOBE KOTHje,

- MoflaTKe O IIMTHPAHOCTH PajoBa,

- doToKOIHjY pelicka 0 U3BOPY Y 3Bamke HaY4YHH capajHuK,

Y beorpany,

17.3.2017.

C noiroBarbeM,

Jp Pagomup bawaHan, Hay4HU capaJHHK




2. Munubemwe pyKoBOIHOLA MPOjeKTAa ca MPeIJIOroM 4JIAaHOBAa KOMHUCH]je

2. mapt 2017,

Hayunom sBehy MucTaTyTa 33 ®u3uxy Yeusepsnrera y Beorpaay

INPEJIMET: Mam/sese pyKoBoAHONIA NpojexTa o u3bopy ap Panomupa Bamanna y
3Bam¢ BHINH HAYYHH CAPAHHK

Hp Papomup Bamanan je sanocned on 01.01.1997. y Uucruryry 3a dusuxy y Huckodonckoj
y1abopaToOpHjH 3a HyKIeapHy QH3HKY M aHraXXOBaH jeé Ha MPOjeKTY OCHOBHHX HCTPaKHBAba
MunucTapcTBa NPOCBETE, HAYKE H TEXHOJOMIKOr pa3Boja Peny6nuke Cpbuje OM171002, nox
Ha3uBOM ,,Hykneapue merone merpaskupama peTkux jorahaja m kocmuuKor spadermsa®. Ha
MOMEHYTOM NPOjEeKTy pagd Ha TeMama (HM3MKe KOCMHMYKOI' 3padera M HHCKO(OHCKE rama
cnexrpockonuje. C ofzupoM na Hcnymasa cse npensubenme ycnoee y cknany ca
IlpaprnaEKOM © NOCTYNKY, HAa49HHY BpEIHOBAaMka M KBAHTHTATHBHOM HCKa3HBAiby
HAYYHOHMCTPOKHBAYKHX pE3yJTara MCTpaXuBada MEHHCTApCTBA NpPOCBETE, HAyKe H
TEXHONOWIKOT pasBoja Penybnuke Cpbuje, carnacan cam ca NOKpeTameM IOCTYIKA 3a H360p
ap Panomupa Bamanna y 3ambe BAIIM Hay9HH CapajiHHK.

3a cacras komHcHje 3a M300p ap Pagommpa Bamanua y 3pame BHIIH HAy9HH CapajHHK
NpENIAKEM:

1. np Anexcannap Jlparuh, BHIIH Hay4Hu capajHEK, MHCTHTYT 3a ¢u3HKy v Beorpany
2. np Bnapumup Y nosuunhi, BHIIM Hay9HH capaaHuk, MHCTHTYT 3a Qpu3uKky v Beorpamy

3. npot. ap Muoapar Kpmap, penosan npodecop, Ipapoano-MareMaTiyaky (hakyITeT
Vuusepsurera y Hosom Cany

PykoBoammal npojexra OH] 7%02

Hpud]}}#)’lmaaﬂ bukuT



2. mapr 2017.

Hayunom Behy HHcTHTYTa 32 ®H3EKY YHuBep3uTera y Beorpany

NPEIMET: Munmseme pyKoBogHONa npojexTa o u3bopy ap Pagomupa Bamanna y
3BaEb€ BHIIH HAYYHH CAPaHHK

Hp Papomup Bamanan je sanocnen on 01.01.1997. y UnctuTyTy 32 dusnky y HiuckodoHekoj
nabopatopuju 3a HykneapHy QH3MKY M aHr@XoBaH je Ha [POjeKTY HMHTErpaIHHX
HMHTEPAHCLUMIUIHHADHMX HMCTpakMBarkba MHMHMCTapcTBa NPOCBETE, HAYKE H TEXHOJOIIKOTr
pa3seoja Pemy6nuke Cp6uje HMU43002, noa HasuBOM ,,BHOCEHCHHT TexHOOrH]e U raobantHu
CHCTEM 3a KOHTHHYHPaHa MCTpaKHMBalha H MHTErPHCAHO YINpaBibake ekocHcTeMuma®, Ha
MOMEHYTOM [POjEeKTY paj¥ Ha noAmnpojekTy: 2. HykieapHe aHAJIMTHYKE TEXHHKE 3a
Guocencunr, npojektHoM 3ajatky 2.7. Hspana pamoncke mame CpGuje. C oG3upom na
HcrywaBa cBe npeapubene ycnose y cknaly ca [IpaBHIHHKOM O IOCTYNKY, Ha4yuHy
BpelHOBalka W  KBAHTHTATHBHOM  HCKasHBamy Hay4YHOHMCTPaKMBAYKMX  pe3yiTaTta
HCTpaKMBa4a MHHHMCTapCTBa IIPOCBETE, HAYKE H TEXHOJIOLIKOr pa3Boja Penybnuke Cpbuje,
carjacaH caM ca NOKpeTameM MOCTynKa 3a u3bop ap Panomupa bamanua y 3Bamwe BUIOH
Hay4HH capaJHHK.

3a cacraB xomucHje 3a m30op ap Panomupa bamaHua y 3Batme BHIIM HAaydHH CapajHHK
npeniaxem:

1. np Anexcanpap [paruh, Buiux HayuyHu capajHuk, MHCTHTYT 32 Gu3uky y Beorpaay
2. np Bnagumup Vnoeuunh, BUIIK Hay4HH capamHHK, HHCTHTYT 32 usHKy y Beorpany

3. npod. ap Muoapar Kpmap, penoeau npodecop, [IpuponHo-MaTeMaTHuKe daxyarer
Yuusepaurtera y Hosom Cany

PykoBoaunan noanpojexra PyxoBoaunan npejexra UMH43002

WA

npod. ap Hyman Mpha npod. jp Caua Opnoeuh



3. KpaTtka 6uorpaduja

Hwme u ipesume:

Panomup bamanan

JHatym u mecto pohema:

1. 1. 1969. y Beorpany

OO6pazoBame:

-1996. nunnomupao Ha uctpaxkupaukoMm cmepy dusnukor dakynrera YHUBEP3UTETA y
beorpany

-2000. maructpupao Ha Ouznukom Pakyntery YHuBep3ureta y beorpany ca temom:
“OIITUMU3ALIMIA KAPAKTEPUCTUKA HUCKOD®OHCKE JIABOPATOPUIJE”

-2011. noxTopupao Ha Puznukom Pakynrery YHuBepsutera y beorpany ca remom:
“BPEMEHCKU ITPOMEHJ/BMBE KOMITIOHEHTE ®OHA ¥V HUCKO®OHCKOJ
INOA3EMHOJ JIABOPATOPUIN”

HcTtpakuBauka U Hay4YHa 3Bamba:

-1997. UctpaxkuBau npuripaBHuK y MHCTHTYTY 32 Qu3uky y beorpamy

-2001. UcrpaxkuBau capagauk y MHCTUTYTY 32 Qusuky y beorpany

-2012. Hayunu capanuuk y MHCcTUTYTY 32 u3uky y beorpamy

3amocneme:

On 1.1.1997. cranHo je 3amocnen y MactuTyTy 3a dusuky y beorpany Hajnpe y LleHTpy 3a
[Ipumemweny u Texanuky pusuky, a caga y Huckodonckoj 1aboparopuju 3a HykiieapHy (Qpu3uKy.



- y nepuony ox 1997. no 2001. roquHe Ouo je aHraxxoBaH Ha mpojekTy O0poj 01E0S kox
Tajgammer MunuctaperBa Penmyonuke Cpouje, 3aayKEeHOT 3a pecop HayKe, 10J] HaCJIOBOM:

,IIpoyecu y deymepujymckom niasma goxycy, kanuiapua ¢ysuja u pemke HyKieapHe
peakyuje

- y nepuony ox 2002. no 2005. roquHe Omo je aHTa)XOBaH Ha Mpojekty Opoj 1461 kox
tajammer Munncrapersa Pemmyonuke CpOuje, 3a/1yKeHOT 3a pecop HayKe, MO/ HaCIOBOM:

,,Yop3asare Haenekmpucanux yecmuya u HykjieapHe peaxkyuje uHOyKo8aue
eLeKMPUUHUM NPaAdXCcroervem"

- y mepuoay o 2006. mo 2010. roguHe 610 je aHTa)koBaH Ha MpojexkTy 0poj 141002 xox
Tagammber Munucrapcersa Peny6nuke Cpouje, 3a/1yKeHOr 3a pecop HayKe, II0J] HACTIOBOM:

»HyKkneapna cnekmpockonuja u pemxu HyKieapHu npoyecu'*

- ox2011. roguHe 10 TaHAC aHTAXOBaH j€ Ha MPOjeKTHMa KOJI aKTyeJTHOT MUHHCTapCTBa
Penmy6nuke Cpbuje, 3amysxeHor 3a pecop Hayke, OU 6poj 171002 mox HacioBOM:

., HyKneapne memooe ucmpasxicusaroa pemkux dozahaja u kocmuukoe 3paverba‘
u Ha npojexty MNU 6poj 43002 mox HacI0BOM:

,,EMOC@HCZ/IHZ meXHOJZOZMje U 2106aMHU cucmem 3a KOHMUHYupasa ucmpasiccusarod u
UHmMeZPUCAHO ynpas/barbe exocucmemuma“’.



4. IperJienq Hay4YHe AaKTUBHOCTH

Hayuna aktuBHocT np Pagomupa bamania oOyxsata cienehe obmactu:
a) HUCKO(OHCKa rama CIIeKTPOCKOIIH]a,
0) pannoekosoruja (paaoH),
B) (hM3MKa KOCMHUYKOT 3payemha 1
') HyKJIeapHa (y3Hja ocTBapeHa y ypehajy miazma (pokyc u CrieKTpoMeTpHja HeyTpoHa.

[Toyerak Hay4He Kapujepe, KaHauaarta, np Pagomupa bamaniia kowmHImIupa ca M3rpagmboM U
otBapambeM HuckogoHcke noazemue nadopatopuje MHCTHTYTa 32 QU3KKY M HBEroBa IEI0KymHa
Jocajaiimba Kapujepa y HEMOCPEIHO] je Be3W ca eKCHEPHMEHTATHUM aKTHBHOCTUMA YHYTap
Jlabopatopuje. Muannmjanna 3amucao np PamoBana AntanacujeBuha m mpodecopa np MBana
AHMYMHA 0 MOCTOjamy pedepeHTHE 1abopaTopHje 3a MEPEHEe MATUX aKTUBHOCTU U TPOyYaBambe
PETKHX HyKJIeapHHUX Ipolieca, peann3oBana je 1997. rogune y okBupy MHcTHTYTA 32 PH3HKY. V3
HETIPOLICHUBY TOJPIIKY JBOjHIIE y4yHuTehba paaehu y TUMy MIIagux capajHHKa ITyHHX
CHTY3Mja3Ma, alld ca Majlo OlpeMe, KaHAWAAT je MpBE pe3yiTaTe Mepema MPEeTOYHO Yy CBOj
maructapcku pan. Hacraipajyhm uctpakuBama CBHX KOMIOHEHTH (pOHA Y HUCKO(OHCKO] rama
CIICKTPOMETPHjH KOja CTAaTUCTHUYKH 3HadajHe (myOnmkaOwmiiHe) pesyirare najy, 300r cBoje
NpUpPOJIe HAKOH IYTOTPajHUX Mepema, KaHAWAaT je Je0 TUX pe3yJsrara MPEACTaBHO y CBOjOj
TOKTOPCKO]j Te3u. KOHTHHYHTET NCTpaKMBaka je HACTABJHEH:

a) HUCKO()OHCKA raMa CIeKTPOCKOIMNja,

HUCKO(OHCKA TamMa CIEKTPOCKONHja J€ JOMHHAHTaH TMPEeIMEeT HWHTEepecoBama aAp Pamomupa
bamanma u HakoH of0pameHe JOKTOPCKE Te3e. Y OKBUPY OBE 00JacTh 0aBHO C€ M3yyaBambeM
KOMITOHEHTH ()OHA Tama crieKTpomeTapa u MoryhHocTuma merose peaykiuje. [loceban akieHar
UCTpaXHBamka OMO je Ha MPUMApHUM KOMIIOHEHTaMa (OHA KOje Cy BPEMEHCKU NPOMEHJBHBE,
KOCMHUYKOM 3pauey U pajioHy. Y CBOM HCTPa)XMBAuKOM pajy, OH j€ a0 pelliemha y aHaJIU3H
JOMPUHOCA PA3IMYUTUX KOMIIOHEHTH YKYMHOM ()OHYy, CHIDKaBamby (OHa U CHIKABamby
MUHUMAaJHE JeTeKTaOUIIHE aKTUBHOCTH.

HNmnepatuB y UCTpaKMBamkbUMa PETKUX HYyKJIEapHUX mporeca (morpara 3a TaMHOM
MarepujoM - WIMP dectuiiama wiam 1BOCTpyKH O€3HEYTPHHCKH OeTa pacmaj) je MOCTUhH MITO
HIDKK (OH C MUHHMAJIHMM BapupamUMa Yy BpeMeHy. JenHa o MeTojAa JAETeKIdje TaMHe
MaTepHje 3aCHHUBA CEe Ha youdaBamy MOJyJaluje 0a0poja JETEKTOpa TOKOM AYTOTPajHIX MEpeHha
yclle[l MHTEpaklidje ca uecTHllamMa TaMHE MaTepuje. Y Clydajy XUIOTEeTHMYKUX cabo
uHTeparyjyhux dectuma tamue matepuje (WIMP) To je HmckoeHeprercka obnact ¢ona. Of
U3y3€THE BAXHOCTH j€ pa3yMeBame CBUX (OHCKHUX IIpoleca KOjU MOTY HMMaTH CIHYHY
cUrHatypy. Tu mpoliecu cy Be3aHU 32 BpEMEHCKH MPOMEHJbHBE KOMIIOHEHTE (POHA.

CanyHM yCIIOBH Cy MOXKEJBbHU U KO MEpeHha MaIUX HUBOA PAJHOAKTUBHOCTH Y30paKa U3
xuBoTHe cpeauHe (HOPM). Kako pesynratu Mepema (oHa NpencTaBibajy CaMO CpEambe
BPEAHOCTH (OHA TO Y MPHUHIIUITY TIPOU3BOAM CHCTEMATCKY Tpemky nocedbno kox HOPM y3opaka
U y Ccllydajy 3Ha4yajHe BpeMeHCKe Bapujarje (oHa TOKOM Mepema. Bapujanuja ¢ona y orcery
BpEMEHa OJi HEKOJHMKO JaHa IocJenuIia je THEBHE BapHjaluje KOHIIEHTpalldje paJoHa H
anepuoIMYHUX MPOMEHAa MHTEH3UTETa KOCMUYKOT 3payerma. [lokazaHa je ouuriieqHa mpeaHocT



OCTBapEeHUX HUCKO(POHCKUX YCIIOBA y MOA3EMHO] JIa0OpPaTOpUjU, Y OJHOCY HA THIUYHE yCIIOBE
HaJ3eMHHX JJabopaTopuja:

R. Banjanac, A. Dragi¢, V. Udovici¢, D. Jokovi¢, D. Maleti¢, N. Veselinovi¢, M. Savi¢
Variations of Gamma-Ray Background in the Belgrade Shallow Underground Low-
Level Laboratory
Applied Radiation and Isotopes, 87 (2014) 70-
72 http://dx.doi.org/10.1016/j.apradis0.2013.11.091

Humita Mame 3HayajHe HUCY CEKyHAAapHE KOMIIOHEHTe (oHa H3a3BaHE KOCMHUYKUM
3pauemeM. Mel)y ncnutuBanum npouecuma cy eekTu 6p3ux HeyTpoHa KPEUPaHUX Y MUOHCKHM
WHTEpaKIlfjama IITO MPEJCTaBJba 3HAYAajHHM HM3BOP (DOHA Yy BHCOKO OCETJBMBUM IAYTOTPajHUM
MepemuMa KOju Ce peain3yjy y HajayOJbuM MOA3EeMHUM CBETCKHMM J1aboparopujama. [oguima
BapHjanuja o10poja OBHX JIETEKTOpa HUje HYy)HO nocieauiia narepaknuje ca WIMP-oBuma, Beh
je moTpeOHO aHATM3UPATH KOJU €0 CUTHAJIa TOTHYE O FOJUIIHE BapHjalije MUOHCKOT (uIyKca.
[TomTo ce OBM eKCIEpUMEHTH OJIBHjajy Ha BEIMKUM ayOMHama Tne je (IyKc MHOHAa HH3aK,
Mepeme y Halloj IUIMTKO] MOA3EMHOj J1abopaTtopuju uma mpeaHocT Beher ¢iykca muona. Y
KOMHLIMJCHTHOM pEXHMYy paja JBa JAeTeKkTopa (MJIaCTUYHOI CIUHTUIATOpa 3a KOCMMYKO
3paueme U repMaHUjyMCKOT JIETEKTOpa 3a rama 3paueme) oapeheH je guykc Op3ux HEyTpoHa
IPOM3BEACHUX MHOHHMMA H3 KOCMMYKOI 3paye€kha y OJIOBHO] 3alUTHUTH TE€PMaHUjyMCKOT
nerekTopa. HeyTponu cy maeHTH(QUKOBAHU U3 CTPYKType rama JmHHje on 692keV y crmekrpy
3aKaCHeIUX KOMHIIUCHIM]a, KOja TIOTHYE OJ1 HESIACTUYHOT pacejama HeyTpoHa Ha nzoromny Ge-
72. IlpenMMHUHApHU pe3yJITaT aHAJIM3€ T3B. TEPLHUjapHUX HEYTPOHA, HAKOH 6 Meceluu Mepema
npeacTaB/beH je Ha Kondepenumju:

A Dragi¢, I Ani¢in, R Banjanac, V Udovi¢i¢, D Jokovi¢, D Maleti¢, M Savi¢, N
Veselinovi¢ and J Puzovié

Neutrons produced by muons at 25 mwe

Proceedings of the 23rd European Cosmic Ray Symposium (and 32nd Russian Cosmic
Ray Conference), Moscow, Russia, July 3 - 7, (2012), J. Phys.: Conf. Ser. 409 012054
d0i:10.1088/1742-6596/409/1/012054.

Ha mocnerky, HHCKOCHEPreTCKHM [e0 CrekTpa (oHa TepMaHUjYMCKUX JETEKTOpa
UCTPaXXHMBAaH je M ca acrekra yTtuuaja ,,SKyshine* pamujanmje y OIHOCY Ha KOHKYPEHTCKH
JOTPHHOC KOCMUYKOT 3payuca.

MmuOHM KOCMUYKOT MOpEKJIa MPOU3BOJIe KOHTHHYHPAHU CIIEKTap TyOuTaKka eHepruje Koju
UMa MaKCUMyM HWHTEH3WTETa HAa BHCOKMM CHEprujama, pema jaecetnHa MeV, 10k Meka
KOMITOHEHTa JeTpalpaHuM CHeprujamMa BHUCOKOCHEPTHjCKUX (OTOHA M EJEKTpOHA CBAaKaKo
MIPOM3BOJIM U3BECTaH KOHTHHYYM. CBe OBO pe3yiTyje Y HHCTPYMEHTAIHUM (POHCKUM CIIEKTpUMA
y KOjuMa je JOMHWHAHTHa KOMIIOHEHTa, KOja HOCH U JajeKo HajBehu Je0 MHCTPYMEHTATHOT
WHTECH3UTETa, KOHTUHYHPAHU CIIEKTap Cca M3Pa3UTUM MAaKCHUMYMOM, y 3aBHCHOCTH OJ] BEIHYUHE
nerektopa, y OommsuHun 100 keV. YV oBOM pamy je amncopnuyoHHMM MepemHMa HCIUTHBAHO
(OHCKO 3payeme KOoje JI0JIa3u M3 TOpme XeMucdepe, Koje ce MOKe CMaTpaTH U3BOPOM OBOT
KOHTUHYHPAHOT CHEKTpa, ca IMJbeM ojpehuBama WHTEH3WTETa, NMPUPOAE M TOpPEKiIa TOT
3padema. 3aKJby4eHO je Ja je 3pauermhe KOHTHHYHPAHOT CIEKTPa JIBOjaKOT IMOPEKIA, jeTHHM


http://dx.doi.org/10.1016/j.apradiso.2013.11.091

JICIOM OHO TPEJCTaB/ba pacejaH0 U JETPaJUPAHO 3pauCHe CJICKTPOMArHeTHE KOMIIOHEHTE
KOCMHUYKOT 3paucba, 0K IPYTUM JICJIOM TPEICTaB/ba O IEJIOKYITHE OKOJIMHE pacejaHo 3pavycHhe
TEPECTPHUjaTTHOT TIOPEKJIa, YECTO MO3HATOT 101 Ha3UBOM ,,SKyshine radiation®:

R. Banjanac, D. Maleti¢, D. Jokovi¢, N. Veselinovi¢, A. Dragi¢, V. Udovici¢, I. Ani¢in
On The Omnipresent Background Gamma Radiation Of The Continuous Spectrum

Nuclear Instruments and Methods in Physics Research A 745 (2014) pp. 7-11
http://dx.doi.org/10.1016/j.nima.2014.01.065

0) paauoexoJioruja (paaoH),

pUMapHO 00yxBaTa MpoOJIeMaTHKy palioHa KOjH je ca jelHe CTpaHe WACHTU(PHUKOBAH Kao
Ba)KHA KOMIIOHEHTa ()OHA raMa 3padera, JTHEBHO MPOMEHJbHMBA KOja y CIEKTpy (oHa rama
3padema TeHEepHIe MHOIITBO (DOHCKHX JIMHHMja TPEKO CBOjUX NOTOMaka. Y TOM CMHCIY je
3HAYajHO HCTPAKUBAKE [HEBHE W CE30HCKE BapHjalldje paJoHa IITO je y CIOpe3n ca
HUCKO(OHCKOM Tama crekrpomerpujom. Ca japyre crpaHe, pajoH 100HMja Ha 3HAYAjy Kao
JIOMHHAHTAaH H3BOpP TNPHPOJHE pPAAMOAKTUBHOCTH Y >KMBOTHOj cpenuHH. [lacBHE TeXHHKE
Mepema pazioHa, IETEKTOpUMa TparoBa, MpUMEmUBaHe cy y 00a cirydaja, najyhu npse pesynrare
aHallM3e CE30HCKE Bapujanyje paaoHa y amoOujeHty HuckodoHcke nmaboparopuje, amu u y
OKBHpY HeIaBHO ycremHo peann3oBaHe (2015/2016) Benwke kammame Manupama pagoHa y
CpOuju. [Tunot cryauje, kojuma ce kKanauaaT 0aBuo, Ouse Cy 0]l KOPUCTH Y peaju3aluju OBOT
BEJIMKOT I10CJIa, Ka0 M JIBa OMjaTepaiiHa MpojeKTa Koju ¢y nmpoayOomim Mel)yHapoaHy capaimy 1o
nuTamy cryadje panona. lomymyjyhu MeTomonorujy Mepema pajoHa, ITUHAMHUKA THEBHE
BapHjalyje KOHICHTpAlKje paJioHa Ha KOH3MCTEHTaH HAYMH j€ MEPEHa aKTUBHUM Opojauem —
KaTMOpUCAaHUM PAJTOHOMETPOM, KaKO aHAJM30M aTMOC(EpCKHX yTHIaja W BEHTWIAIMjEe Ha
amMOMjeHT moa3eMHe aboparopuje Tako U reHepanHo. [p bamanar je qao 3Ha4ajaH qOMPUHOC Y
OCMUIIUbaBalky BehnMHE Mepema pajJoHa M aHanu3M noOujeHux pesyinara. O moceOHOTr je
3HaYaja UCTPAKHMBAEC BApHjaOMITHOCTH KOHIICHTPAIIHMj€ PaioHa Y TIOI36MHO] JJa0OpaTOpHjH, Koja
ce aHaJM3Hpala KIACHYHUM MPUCTYIIOM:

V. Udovici¢, J. Filipovi¢, A. Dragi¢, R. Banjanac, D. Jokovi¢, D. Maleti¢, B. Grabez and
N. Veselinovié¢

DAILY AND SEASONAL RADON VARIABILITY IN THE UNDERGROUND LOW-
BACKGROUND LABORATORY IN BELGRADE, SERBIA

Radiation Protection Dosimetry 160 (1-3): pp. 62-64 (2014)
WM HallpeIHUM MYJITUBApHjaHTHUM TEXHHUKama:

D. M. Maleti¢, V. 1. Udovici¢, R. M. Banjanac, D. R. Jokovi¢, A. L. Dragi¢, N. B.
Veselinovié, J. Filipovié¢

CORRELATIVE AND MULTIVARIATE ANALYSIS OF INCREASED RADON
CONCENTRATION IN UNDERGROUND LABORATORY

Radiation Protection Dosimetry, 162 (1-2): pp. 148-151 (2014) doi:10.1093/rpd/ncu248



B) (pM3MKA KOCMUYKOT 3pavyemha,

Kao jellaH O] HajBXHMUjUX IOMPHUHOCA Y JOCATAIIH0] KapHjepy KaHIHIaTa je EEroBo
yuemhe y mokperamy mnpoOiemaTtuke (U3HKe KOCMHYKOT 3padema y MHCTHTYTy 3a (usmky.
VY4ecTBOBAO je y KOMIUIETHPA®kY, OCTaBJbakby U OJIPKaBambY ,,IPBOT" JIETEKIIMOHOT CUCTEMA 3a
KOHTUHYHPAHO MOHHUTOPHCAmE€ MHTCH3MTETa MHOHCKE KOMIIOHEHTE KOCMHYKOT 3pavea, O]
2002. no 2007. rogure. Ox 2006. o 2007. roguHe peanu3yje MpeIMMHHAPHA MEpema ,,APyror:
JETEKIIMOHOT CUCTEMa 33 MOHUTOPUCAEkE KOCMHUYKOT 3payerha KOjH je Y PEeXHMY TUTHUTATHE
BpPEMEHCKe criekTpockonuje ox kpaja 2008. mo 2016. roamne pammo KOHTHHYyHpaHO. Tokxom
2016. roguHe y4ecTBOBAO je peal3aldju aKTyelHe yHampeleHe mocTaBke, 01 PacHoI0XKHUBOT
Xap/Bepa U3 MpBa JBa CUCTeMa, Y ,,Tpehoj KoHPUrypaIuju, OCMUIIIbABAKHEM, KOMILJIETUPABEM,
TECTUPAEM U KapaKTEePHU3aIijOM aCUMETPUIHOT MUOHCKOT TEJIECKOTIA.

Y OKBUpHMMAa ONHCAHUX EKCICPUMEHTAIHUX IIOCTaBKHM, HW3y4aBao je Bapujaluje
KOCMUYKOT 3padera, MOCeOHO OHE M3a3BaHE INPOLECOM COJapHE MOIyJanuje, W pe3ynaTare
IpeJCcTaBJbao Ha MelhyHapoIHUM KoH(pepeHrjama 0 KocMruukoM 3padery 2003. , 2005. u 2009.
ronune. [IpBu pesynratu Mepema ¢uykca KOCMHYKHX MHOHA JTOOHW]jEHU YIOTpeOOM IpBOT
JETEKIIMOHOT CHUCTeMa KOjU Cy YMHWIM CHUHTWJIATOpu Masie mospiuHe (06a 0.23m X 0.5m),
nyosmkoBanu cy 2008. rogune.

HoBu KBajWTeT y EKCIEPHUMEHTAIIHOM HCTPaKUBAmby NPUPOAE MHOHA TOOHjeH je
yroTpebom Behux mmacTHYHMX couHTHIATopa (o6a 1M X 1M) y cmpe3u ca JAUTHTaTHOM
BPEMEHCKOM CHEKTPOCKOINHUjoM. Y 00e aboparopuje (M0J3eMHO] M HAJA3€MHO]j) UCTIUTUBAHH CY
3ayCTaBJbEHH MHUOHHU Yy SIM 1e0einrM HISHTUYHUM JeTekTopuMa. [lopen Op3uHe 3aycraBibama
MHOHA, MEPHO CE€ CIIEKTap eJEeKTPOHA OJ pACMaJHyTHX MHOHA M CTENeH IoJjapu3alyje
3aycTaB/beHUX MHUOHA. J[0OWjeHu pe3ynTar 3a BpeAHOCT MMIIETOBOT MapaMeTpa HUXKHU j€ Of
aKTyeJIHe BpeOHOCTH (M3 JHUTEeparype) HOK je acumeTrpuja wusmelly OpojeBa MO3UTpOHA
PETUCTPOBAHMX y TOPHO] U T0H0] XeMucdepu Beha o ouekuBane:

I. Anicin, D. Maletic, A. Dragic, R. Banjanac, D. Jokovic, N. Veselinovic, V. Udovicic,
M. Savic, J. Puzovic

Stopped Cosmic ray muons in plastic scintillators on the surface and at the depth of 25
m.w.e.

Proceedings of the 23rd European Cosmic Ray Symposium (and 32nd Russian Cosmic
Ray Conference), Moscow, Russia, July 3 - 7, (2012), J. Phys.: Conf. Ser. 409 012142
doi:10.1088/1742-6596/409/1/012142.

VY mocnenme BpeMe HU3BpIICHA cy yHampehema y KOH(HUTypamuju pacroIOKHBHX
CLIMHTWJIATOPa, Y KOjUMa je KaHAWJAT Y4eCTBOBAO, Y IMJbY 100Hjamka pejIeBaHTHUX M0/aTaKa 3a
peanu3anujy IOBe AOKTOPCKE IHCepTalyje Ha KojuMa ce TPeHyTHO paau y HuckodoHCko]
nabopatopuju. IlpeauMuHapHu pe3yiTaTH Cy HENaBHO MpeacTaB/beHH Ha 25. EBporickom
CHMITO3UjyMy O KOCMHUYKOM 3pauemy, centemOpa 2016. roqune y Topuny:

N.Veselinovi¢ A. Dragi¢, M. Savi¢, D. Maleti¢, D. Jokovi¢, R. Banjanac, V. Udovi¢ié

Utilization of a shallow underground laboratory for studies of the energy dependent
CR solar modulation



)41
M. Savic, A. Dragic, N. Veselinovic, V. Udovicic, R. Banjanac, D. Jokovic, D. Maletic

Effect of pressure and temperature corrections on muon flux variability at ground level
and underground

r) HyKj1eapHa ¢gy3uja ocrBapeHa y ypehajy mnasma gokyc
U CIIEKTPOMETPHja HEYTPOHA

Ha nouetky kapwujepe, kaga ce y okBupy LleHTpa HHTEH3MBHO pajniio MPOyYaBamke HYyKICAPHUX
mporeca y ypehajy mmazma ¢okyc y kKome ce TeHepuine (y3MoHa IUIa3Ma HMMITYJICHHM
EJICKTPUYHUM TPAXKHEHEM, Ip bamaHall je y4ecTBOBao y peaju3alrji CBUX Mepemha U IlUX0BO]
UHTEpIpeTanuju. Y MepemhHMa YraoHe pacrojiele MPOTOHA W3 BOJIOHWYHOT, W HEYyTpOHA W3
JeyTepujyMcKoT Tia3Ma (okyca, KopuimheHu Cy AETEKTOPH TparoBa T€ TEYHH CIIMHTHIIATOPH
Kao JIETEKTOpU HeyTpoHa. McTe cruHTHIATOpe KaHIUAAT je KOPHCTHO U Y Mepemuma (iaykca
HEyTpPOHAa KOCMHYKOT M aMOWjeHTAJIHOr mopekia. M mopen 3Ha4dajHOT Tpyda YJIOKEHOT Yy
MMOHOBHO TOKpeTame [lnasma ¢okyc eKxcrepuMeHTa HCIIOCTABHIIO CE Ja PeBUTANU3allM]a, KaKo
camor [lnasma ¢okyc ekcrnepuMeHTa Tako M yHoTpede TEYHHX CIHMHTHIATOPA, 3aXTeBa
3HaYajHUje HHBECTUPAILE.

VY CBHM acneKTHMa J0CaIallkher HCTPAKUBAYKOT, JOMUHAHTHO EKCIIEPUMEHTATTHOT pajia,
MOKAa3a0 j€ CIOCOOHOCT 3a TUMCKHU pajl ajll U CAMOCTAIHOCT KOja C€ Orjiela Yy KOHIMITUPAY
HOBUX EKCIIEpUMEHATa, JeIHOCTABHOM W Op30M pellaBamy CIOKEHHUX MpolOiieMa W 3ajaTaka
MpUIIPEME U caMe pealin3aliije eKclepruMeHaTa y KojuMa je akTUBHO yYeCTBOBAO.

Hp Pagomup bamanan je mo maHac ykymHo oOjaBuo 152 HaydnHa pana, y3 yKyIHY
KOMIIETEHTHOCT 011 269.



5. EjneMeHTH 32 KBAJIUTATHBHY OLlEHY HAYYHOT JONPHHOCA

5.1. Ilokazarespu yerexa v HayYHOM paay

5.1.5. unanctBa y ypehuBaukum ogdopuma yaconuca, ypehusame Monorpaduja,
peleH3Mje HayYHUX PajioBa U MpojeKara

- PenienseHr je y meljyHapoTHUM YaconmucuMma;
Nuclear Technology and Radiation Protection u
Environmental Forensics

5.2. AHTa)X0BaHOCT V Pa3BO]y YCJIOBA 32 HAVUYHU pall, o0pa3oBamky U GOpMUDABLY
HAYYHUX KaapoBa

5.2.1. JlonpuHOC pa3Bojy HayKe y 3eMJbH

Kao jeman ox HajBaXHMjUX JIONPHHOCA Yy JOCANAIIKHO] Kapujepu KaHOuaaTa je
BETOBO ydemihe y MoKpeTamy npodiieMaTike GU3NKe KOCMUYKOT 3pavyema y MHCTHTYTY
3a (usuky. HberoBo aHraxoBame OKO OJpXKaBamba KOHTHHYAJIHOT Mepemha KOCMUYKOT
3pauerma TOKOM MPOTEeKIuX 15 roauHa monpuHeno je na ce Huckodoncka mabopatopuja
CTaBHM HA MaIly CBETCKUX CTaHUIIA 32 MOHUTOPUHT KOCMUYKOT 3pavema,

http://147.91.87.156/cgi-bin/bcrs

Kanmuaar je cCBOjUM HAayYHHM pPaJoM aKTUBHO JOMPUHEO MPEMO3HATIEUBOCTH
Huckodoncke mnabopatopuje kao auaepa y o01acTH HHCKOEHEpreTrckor ¢oHa rama
3pauema 1 y MpoyyaBamby HBeroBe BpeMEHCKE BapHjaOHITHOCTH.

5.2.2. MeHTOPCTBO MPH U3PaJId MaCTep , MATUCTAPCKHUX U JOKTOPCKHUX PaJoBa,
pyKoBoheme CreMjaTuCTHUKIM PalOBUMA!

- YdyecTBOBaO y M3paaMl MOKTOPCKHX JUCEpTalMja - Hala3d C€ IMOMEHYT Yy
3axXBaJHUIM JOKTOPCKUX IUCEPTalIMja 3a:

Jlejana JoxoBuha, moj HasuBOM: ,/lemexkyuja u CHeKmMpOCKONuUja MUOHA U3
KOCMUYKO2 3payerba NAACMUYHUM CYUHMUIAYUOHUM Oemekmopuma’’, Ha DHU3NUKOM
dakynrery, YHuBep3uretra y beorpany, onopamene 2011. ronune u

Brnagumupa Y nosuunha, mog Ha3uBOM: ,,/Ipunocu HyKIeapHux peaxyuja 1axKux
JOHa y naasmMu UMRYICHUX eNleKmpuyHux npasxcroerva’‘, Ha @OusmuxkoM ¢akynrery,
VYuusepsutera y beorpany, onopamene 2006. roguse.

- Y4ecTBOBaO je y pykoBohemy muruiomckor paaa Meane Pamuesuh (mo crapom
CUCTeMY — Yy €KBUBaJCHIHMjH mactep pana) ondpamenor 2002. ronuHe Ha DuznukoM
dakynrery, YauBep3uteTa y beorpany, moj HasuBoM ,, Mepere neympornckoe ¢pona *

5.2.3. Ilemaronrku paj v MoIyJIapu3aiyja HayKe



- Umao ycnemHy capanmwy ca PermoHanHum neHTtpom 3a taneHte beorpan 1-
3eMyH, Ka0 MEHTOP BUXOBUM MoJa3HUuIuMa, TokoM 2014. u 2016. roaune.

- Tokxom mocera mpodecopa ¢usuke u cryaeHata Pusmukor ¢dakynTera,
Wucturyty 3a ®@umsuky ox 2010. mo 2014 roamHe, MpencTaB/ba0 aKTUBHOCTH
Huckodoncke nabopartopuje.

- AyTop TekcToBa y yaconucy ‘“Mnaau puzugap” 2000. u 2016. rogusne.

- YuecTBOBao y KOHUUMNHpamy M H3BOhemy Kypca JETeKIHje paAHMOaKTHBHUX
Marepujaja Ha TPaHUYHUM MpernazuMa 3a oko 500 mapuHCKUX CIIyKOCHHKa y OKBHUPY
nporpama Csercke Oanke: Trade and Transport Facilitation Project, Toxom 2006.
TOJIUHE.

- Peanmm3oBao excrnepuMeHTanHy BeXOY 3a CPEAbOIIKONIE Y CKIIONY HHXOBHX
npuripema 3a Mehynapoany Omnummnujany u3 ¢usuke, 2003. rogune, moja HaciIOBOM:
»,O0pehusamwe Konyenmpayuje ypama y Y30pKy 3eMmbe YNOmpebom KarubpayuoHoez
uzeopa X spaka, Am-241“

5.2.4. Mehynaponana capaama

- 2016. — 2017. Yyemhe na bunarepannom npojekry usmely Pemyonuke Cpouje
nu Penybnuke benopycuje: ,,H3pada padoncke mane u npoyena 003e
u3noxcenocmu cmanosnuwmea paoony y benopycuju u Cpouju

- 2012 - 2013. Yueurhe Ha bunatepansom mpojekry uzmely Permyonuke Cpouje u

Penry6nuke CnoBenuje: ,, Pa0oHcKu uHOEKC NOjeOUHUX 0arCKUX 1eduauuima u
cneneonowko-mepanujckux yenmapa y Cnoeenuju u Cpouju

5.3. Oprauusanmja Hay4Hor paja

5.3.1. PykoBoheme npojekTrmMa, MOTIPOjeKTUMA U 3a1alluMa

- Ox 2011. mo 2014. roguHe PYKOBOJHMO je MPOjeKTHUM 33JaTKOM y OKBUDY
npojexkta OW 171002, mox Ha3WBOM ,,AHaln3a yTUIaja KOCMUYKOT 3payerha Ha HHUCKO
eHepreTcku 1eo (hoHa repmMaHujyMcKor netektopa y Huckodonckoj mabopatopuju.

Kao pesynrar paga (pykoBohema) Ha OBOM IPOjEKTHOM 3aJaTKy KOjH je, 300r mpupoe
Mepema MoTpajao Ayxe, MyOoluKoBaHa Cy JBa paaa M21 kareropuje, y kojuMa je np bamanai
TIPBH ayTOP.

- 2016. romMHE PYKOBOIMO je TPOJEKTHHM 33JaTKOM y OKBHpY mpojekta OU
171002, mom Ha3uBOM ,PeBHTanuzanvja €KCIEPUMEHTAIHOT XapJBepa M MHCTATAIMOHUX
arperara y HuckooHckoj mabopatopuju‘.

Y OKBUpY OBOT MPOjEKTHOT 3aJaTKa YCIEIIHO Cy PelIeHU MpodIeMu:



a) ONTHYKOr KYyIUIOBaka Ha TpH (OTOMYJITHILIMKATOPA BEJIMKOT IUIACTUYHOT
CIIMHTHJIATOpa CMEIITEHOT Yy TOA3€MHOj JjabopaTopuju, mMTO je omoryhuno HacraBak
KOHTHHYHUPAHOT MOHUTOPHUCAha KOCMUYKOT 3padyemha,

0) KOHJICH3aI1je Ha MarHe3mjyMCKOj Kali FepMaHUjyMCKOT JICTEKTOpa, KOjU CE I0jaBHO
ycien noBehaHe penaTHBHE BIXHOCTH Bas[yXa y MOJ3EMHO] JIAOOpaTOpUju M KOjU C€ HAKOH
yCTICUTHE CaHallWje PEeIOBHO MPATH, U

B) mpoOjieM pemnapaiyje BEeHTUIATOpa U eJIEKTPOMOTOPa BEHTHJIAIIMOHOT CHUCTEMa, TIPBHU
nyT mociie ckopo 20 TOAMHA HENPEeKHIHOT paja, IMTO je oMoryhwio ma ce y MOoJI3eMHO]
nabopaTopuju OpKE CTAOMIIHAM yCIIOBH MHHUMAJTHE KOHIICHTPAIIH]E PaJoHa.

- 2016. 1 2017. roguHe PyKOBOIM MPOJEKTHUM 3a7aTKOM y OKBUPY bunartepamHor
npojekta uzMel)y Peny6iuke Cp6uje u Peny6nuke benopycuje, mox macioBom: ,Ilpouena nose
U3JI0KEHOCTH CTAHOBHMIITBA paJOHY, HAa OCHOBY IojaTaka [JOOMjEHMX U3 HAlMOHAIHE
npocneknuje pajgona y benopycuju u Cpouju’.

5.4. KBpajguTeT HayYHUX Pag0oBa

Hp Pamomup bamanam je no manac ykymHo oOjaBuo 152 HaydHUX pajzioBa, y3 YKyIHY
KomneTeHTHOCT o 269. Onx Tora je oGjaBuo 22 paxa y melhynaponnum uaconmucuma M20
Kareropuje on dvera 12 xareropmje M21, 8 xareropmje M22 m 2 kareropuje M23. Ca
MelyHapoIHHUX CKyNoBa UMa 63 caominTema o] Tora 32 CaomIITeHhE ITaMIaHo y HenuHu M33 u
31 caommrema mramnanux y u3Boay M34. Ca HanmoHamHuX cKynoBa uma 60 caommrema, cBa
mTamraHa y uenuHa Mo63.

Hakon u300pa y mpeTxoHO 3Bamke KaHAUIAT je 00jaBro 8 pagosa y mehyHapoHuM
gaconucuma M20 kareropuje ox uera 2 xateropuje M21, 4 kareropuje M22 u 2 kateropuje
M23. Ha mehynapaonum ckynoBuMma Kanaunaat je o0jaBuo 31 caonmreme (17 M33, 14 M34), a
Ha nomahum 26, cBu M63.

5.4.1. YTUnajHOCT-IIUTUPAHOCT

[Ipema SCOPUS-y, pamoBu ap Pamomupa bamanma cy go cama (9.3.2017.)
YKYIHO IUTHpaHu 96 myTta, ox Tora 6e3 ayrouutara 54 myta. H muzaekc, 3a mutupane
panoBe 6e3 ayTonurara, je 5.

5.4.2. [lapaMeTpu KBaIUTETa YaCONKCA U MIO3UTHBHA IIUTHPAHOCT KaHIUIaTOBUX
panoBa

Hakon u300pa y mpeTxoHo 3Bamke KaHAUIAT je 00jaBuo 8 pagosa y
MehyHnapogaum yaconucuma M20 kateropuje on dyera 2 kareropuje M21, 4 kateropuje
M22 u 2 xareropuje M23. Ykynan ummakT (GaxTop oBux pajosa je 8.7.

5.4.3. EdextuBHu Opoj pamoBa u Opoj paxoBa HOpMHpaH Ha OCHOBY Opoja
KoayTopa



CBHU paioBH Cy €KCHEPUMEHTAIHU 0 MPUPOAM KOJH YECTO 3aXTEBajy NMPUMEHY
CUMYJIAIIMOHUX TEXHHUKA. Y paJioBHMa ca BHIIE 0]l 7 KoayTopa, Hajuemnthe ce KoMOWHYje
BHUIIIE TEXHUKA MEpPEeHa, MOIAlld U aHaN3a U3 BUIIIE UCTPAXKUBAYKUX Jabopartopuja. CBu
panoBu ca Behum Opojem koayTopa, 1o cBUM M Kateropujama, HOpMHpPaHU Cy Ha Opoj
KoayTopa M Tak0 HOPMHUpPAHH jaCHO Cy MPE3EHTOBAHM Yy Talenu 3a KBAaHTHUTATUBHO
MPUKa3UBamke pe3yirara pajia.

5.4.4. CreneH caMOCTaJIHOCTH U CTEIEH yuelrha y peaau3aiujyu pajgoBa y
HayYHHUM [EHTPHMA y 3eMJbU M HHOCTPAHCTBY

Kannuaar je mokazao 3HayajHy CaMOCTAJIHOCT Y HAyYHOM pPajy U CIOCOOHOCT Ja
CaMOCTaJTHO TIPETO3Ha PEeJeBaHTHE TEME y Hay4HO] obyiacTu KojoMm ce 0aBu. Mmak cy
,,MAHEPTHOCT" EKCIIEPUMEHTAIHUX TIOCTABKH KOj€ MO CBOjOj MPUPOIN 3aXTEBajy 3HAYajHO
BpeMe 3a KOJIEKIHjy CHUTHU(GHUKAHTHUX TMOJaraka, Kao M PAaCIOJOXKHBHU XapiBep
orpannyaBajyhu akrop y peanmsanuju Beher Opoja uzeja.



6. E;leMeHTH 32 KBAHTUTATHBHY OLleHY HAYYHOT JIONPHHOCA

6.1. OcTBapeHu PE3VYJITATHU V IIEPUOAY HAKOH IIPETXOIHOr U300pa V 3BamkE:

HATIOMEHA: PanoBu, obenexenu ca *, 00jaBJbeHU y TIEPHOTY MOCTE OJUTYKE HAyYHOT

Beha o npeajiory 3a CTUlamLC NPETXOAHOT 3Baba 10 I/1360p8. Yy IPETXOJHO 3BaAKLC.

Kareropuja M 6op0Ba 10 paay bpoj pagoBa Bpoj M GonoBa
M21 8 2 16
M22 5 4 20
M23 3 2 6
M33 1 15+2* 17
M34 0.5 13+1* 7
M63 1 26 26

6.2. [Topeheme ca MUHUMAJIHUM KBAaHTUTATHBHUM YCJIOBMMA 32 300D V 3Bamk€ BUIIHA

HAVYHU capagHuK (pe3yaTaTH v IIEpUOay HAKOH MPETXOIHOT M300pa V 3BAkE 3aj€HO ca

pafioBUMa 00eIe)EHNM ca *):

Buiu Hayuynu Ornuc ycnoBa Munumanan | OctBapeno- | OcTBapeHO-
CapaJHuK Opoj 6ooBa | HeHOpMupaHo | Hopmupano
YKynHO Cyma cBux M-oBa 50 92 86.1
Oo6aBe3nu (1) | M10+M20+M31+M32 40 59 55.7
+M33+ M41+M42
Oo6aBe3nu (2) MI11+M12+M21 30 42 40.3
+M22+M23
6.3. OcTBapeHM pe3yyITaTu OJ1 MOYeTKa Kapujepe:
M Bonosa | Bpoj pagosa VYkynan
KaTeropuja | TO paay YkymHO Opoj 60/10Ba
14 4 1 4
21 8 12 96
22 5 8 40
23 3 2 6
33 1 32 32
34 0.5 31 15.5
51 2 1 2
52 1.5 2 3
61 1.5 1 1.5
63 1 60 60
71 6 1 6
72 3 1 3
cyma - 152 269




6.4. llutupasoct

[Tpema SCOPUS-y, panosu ap Pagomupa bamanma cy no canga (9.3.2017.) ykymHo
nutupanu 96 myTa, o Tora 6e3 ayronurara 54 myta. H uHzmekc, 3a nmutupane paaose 6e3
ayToLIUTATa, je 5.

/. Cnncak 00jaB/beHHUX Pa/IoBa N0 KaTeropujama

7.1.Monorpaduje, MoHOrpadgcke cTyanje, TeMATCKH 300pHULH, JeKCUKOTpadcke U
kaprorpadcke nydaunkamuje mehynapoasor zuagaja (M10)

7.1.1.PanoBu oGjaBssenu [1PE nperxonHor u3bopa y 3Bame:

M 14

1. D.Jokovi¢, R. Banjanac, A. Dragi¢, V. Udovici¢, B. Pani¢, I. Ani¢in, J. Puzovié
Continuous monitoring of environmental radioactivity in Belgrade
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(2004)
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XXI11 Simpozijum DZZSCG, Donji Milanovac, Zbornik radova 53-56, (2005)
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28. Kolarz Predrag, Filipovi¢ Dusan, Udovici¢ Vladimir, Grabez Bojana, Dragi¢
Aleksandar, Banjanac Radomir, Jokovi¢ Dejan

Korelacija koncentracije atmosferskih brzih jona i aktivnosti radona u zatvorenim
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UNIVERZITET U BEOGRADU
FIZICKI FAKULTET

DETEKCIJA I SPEKTROSKOPIJA MIONA 17
KOSMICKOG ZRACENJA PLASTICNIM
SCINTILACIONIM DETEKTORIMA

- doktorska disertacija -

kandidat mentor

mr Dejan Jokovic prof. dr Jovan Puzovic¢

Niskofonska laboratorija za nuklearnu fiziku
Institut za fiziku, Beograd

Beograd, 2011.



Ova doktorska disertacija uradena je u Niskofonskoj laboratoriji za nuklearnu fiziku ,,Dr
Radovan Antanasijevi¢“ Instituta za fiziku u Beogradu, i ona predstavlja jedan saZetak dela
istraZivanja kosmickog zracenja u laboratoriji. Zelim da se zahvalim mentorima prof. dr Ivanu
Anicinu i prof. dr Jovanu Puzovi¢u na ukazanom poverenju, podrSci i strpljenju. Takode,
zahvalio bih se i saradnicima dr Bojani GrabeZ, dr Vladimiru Udovicicu, dr Aleksandru Dragicu,
dr Dimitriju Maleticu, mr Radomiru Banjancu, dipl. fiz. Nikoli Veselinovicu i dipl. fiz. Mihailu
Savicu za korisne sugestije i pomo¢ pri radu. Posebno zahvalnost dugujem dr Radovanu
Antanasijevicu koji nas je sve okupio i koji, na Zalost, ve¢ dugo nije sa nama, ali koga se uvek

secamo.

Dejan Jokovi¢



FIZICKI FAKULTET
UNIVERZITET U BEOGRADU

VLADIMIR UDOVICIC

PRINOSI NUKLEARNIH REAKCIJA LAKIH JONA U
PLAZMI IMPULSNIH ELEKTRICNIH PRAZNJENJA

DOKTORSKA DISERTACIJA

NISKOFONSKA LABORATORIJA
ZA NUKLEARNU FIZIKU,
INSTITUT ZA FIZIKU, BEOGRAD

BEOGRAD, 2006.




Ova doktorska disertacija uradena je u Niskofonskoj laboratoriji za nuklearnu
fiziku, Instituta za fiziku u Beogradu. Dva coveka su najbitnija u mom dosadasnjem
istrazivackom radu koji je krunisan ovom disertacijom. Pokojni Dr Radovan
Antanasijevi¢, koji me je primio u svoju grupu, sada ve¢ davne 1996. godine i naucio
mnogim veStinama kada je u pitanju eksperimentalna nuklearna fizika. To se narocito
odnosi na rad sa ¢vrstim detektorima tragova u éemu je on bio i ostao najbolji, a
takode je uspeo da ta svoja saznanja prenese i na druge mlade saradnike. Prof. Dr
Ivan Anicin takode ima veliki uticaj na moj rad i ovom prilikom bih Zeleo da mu se jo§
Jednom zahvalim na svemu $to je u tom smislu ucinio za mene.

Svakako treba istaci i doprinos prof. Dr JagoSa Purié¢a koji je mnogo doprineo
razvoju fuzionih istraZivanja u Srbiji sredinom osamdesetih godina proslog veka,
upravo razvijajuci uredaj plazma fokus, oko koga se i okupila grupa istraZivaca iz
Instituta za fiziku pod rukovodstvom Dr Radovana Antanasijevi¢a. Tada su u toj grupi
bili Dr Aleksandar Zarié i Dr Dragutin Sevi¢ koji su takode dali znacajan doprinos
razvoju samog uredaja i eksperimentima koji su se izvodili na njemu. Teorijsku
nadgradnju celokupnom eksperimentalnom radu svoj licni doprinos dao je i akademik
Zvonko Mari¢ kome se zahvaljujem na konstantmoj podrsci koju je davao nasem
istraZivackom radu na toj problematici.

Posebno se zahvaljujem mojim kolegama, koji ¢ine ili su bili deo Niskofonske
laboratorije za nuklearnu fiziku, prof Dr Jovanu Vukoviéu, Dr Bojani GrabeZ, Dr
Dusanu Joksimoviéu, Mr Aleksandru Dragiéu, Mr Radomiru Banjancu, Bratimiru
Paniéu, Dejanu Jokovicu i BoSku Antanasijeviéu na pomoci i saradnji tokom proteklih

deset godina.

Ovu doktorsku disertaciju posveéujem supruzi Zvezdani, i mojim

andelima Jeleni, Vojislavu i Mariji.

U Beogradu,
07. jula 2006. godine.



Zapisnik
Sa I redovne sednice Nau¢no-nastavnog veca Fizickog fakulteta
odrzane u sredu 30. oktobra 2002. godine

Sednici je prisustvovalo 47 ¢lanova Nau¢no-nastavnog veca

Sluzbeno odsutni: dr Vesna Prokié
mr Ivan Videnovié
mr Marija Dimitrijevi¢

Opravdano odsutni: prof. dr Snezana Drndarevic¢
prof. dr Zavisa Janji¢
mr Popovi¢ Dusan
mr Sarvan Mirjana
mr Stojadinovi¢ Stevan
Sisovi¢ Nikola
Latas Dusko

Neopravdano odsutni: prof. dr Ivan Ani¢in
prof. dr Penize Stevan
prof. dr MiloSevi¢ Sava
prof. dr Savi¢ Ilija
prof. dr MiloSevi¢ Ivanka
doc. dr Borjan Zoran
doc. dr Maja Buri¢
doc. dr Kuraica Milorad
doc. dr Puzovi¢ Jovan
doc. dr Radovanovi¢ Voja
doc. dr Vukovié Tanja
mr Iskrenovi¢ Predrag
mr Miljkovi¢ Vladimir
mr Popovi¢ Dusan
Arsenijevi¢ Vladan
Redzi¢ Dragan
Spasovi¢ Slavica

Dekan Fizi¢kog fakulteta prof. dr Milan Knezevi¢ otvorio je sednicu u 13:20 casova i
predlozio isti dnevni red kao ong koji je ve¢ bio prosleden ¢lanovima NNV putem
elektronske poste, uz jednu dopunu: predlaze se nova tacka 19. Izvestaj Komisije za recenziju
rukopisa "lzabrana poglavlja savremene fizike kondenzovanog stanja’, autora doc. dr Zorana
Radoviéa i prof. dr Ljiljane Dobrosavljevi¢-Grujié.

Prof. dr Nikola Konjevi¢ je predlozio da se u dnevni red sednice uvrsti i njegov
izvestaj sa sluzbenog puta u Minsk (Belorusiju ).

Potom se za re¢ javio dr Vladimir Milosavljevi¢ i predlozio da se tacka 7.b. skine sa
dnevnog reda zbog slede¢ih povreda Zakona o univerzitetu i Statuta Fizickog fakulteta:
Odluka o raspisivanju konkursa doneta je na sednici NNV od 15. maja 2002. godine za
predmete Fizika I i Osnovi atomske fizike, dok su u konkursu, objavljenom u dnevnom listu
“BORBA” 30. jula 2002. godine, bili naznaceni predmeti Fizika I i Fizika atoma. Konkurs je
trajao 15 dana. Komisija za pisanje lzvesptaja formirana je 25. septembra 2002. godine za
predmete Fizika | i Fizika molekula. Rok za formiranje komisije za pisanje Izvestaja od 15



dana od dana objavljivanja konkursa (14.08.2002) predviden je ¢l. 82. Zakona o Univerzitetu,
odnosno ¢l. 137. Statuta Fizickog fakulteta. Komisija koja je formirana nije bila u skladu sa
¢l. 83. Zakona 0 Univerzitetu i ¢l. 132. Statuta FF-a koji predvidaju da najmanje jedan ¢lan
komisije treba da bude iz reda nastavnika ili istrazivaca van fakulteta. Komisija je duzna da
sastavi Izvesptaj o prijavljenim kandidatima u roku od 60 dana od dana isteka roka za
prijavljivanje kandidata na konkurs (14.10.2002), a u konkretnom slucaju to je ucinjeno tek
28.10.2002. sto predstavlja povredu ¢l. 84.Zakona i ¢l. 133. Statuta. lzveStaj Komisije od
28.10.2002. nije stavljen na uvid javnosti 30 dana $to je direktna povreda ¢l. 85. Zakona i ¢l.
134. Statuta FF-a.

=

7.

Na osnovu toga Dekan je predlozio sledeci

Dnevni red

Usvajanje zapisnika sa XIII redovne i I vanredne sednice Nau¢no-nastavnog veca.

Odredivanje Komisije za ocenu ispunjenosti uslova i opravdanosti predloZene teme za izradu doktorske
disertacije za mr. Predraga Buncica, diplomiranog fizicara koji je prijavio doktorsku disetaciju pod
nazivom: "REKONSTRUKCIJA DOGADAJA U REAKCIJAMA Pb+Pb na 158 GeV/NUKLEON”
Usvajanje prijavljene teme za izradu magistarske teze, odredivanje mentora i Komisije zapregled i
ocenu teze za MiloSa Bozovica, dipl. fizicara koji je prijavio magistarsku tezu pod nazivom: "EFEKTI
KVANTNE KOHERENCIJE | SPINSKE POLARIZACIJE U SUPERPROV ODNIM-
FEROMAGNETNIM HETEROSTRUKTURAMA”

Usvajanje lzvestaja Komisije za pregled i ocenu magistarske teze i

Odredivanje Komisije za odbranu teze za DUSKA BORKU, diplomiranog fizicara, koji je predao tezu
pod naslovom: "DUGE SA ZAKRENUTIM TANKIM KRISTALOM 111 SILICIJUMA"

Usvajanje prijavljene teme za izradu diplomskog rada, odredivanje rukovodioca i komisije za odbranu
rada za:

a) BRANISLAVA CVETKOVICA, apsolventa fizike, smer Teorijska i eksperimentalna fizika,
koji je prijavio diplomski rad pod nazivom: "NEKOMUTATIVNA TEORIJA
INTERAGUJUCEG SKALARNOG POLJA"

b) IVANA RODICA, apsolventa fizike, smer Opsta fizika, koji je prijavio diplomski rad pod
nazivom: "DINAMICKA TEORIJA LOMLJENJA U KARATEU"

¢) IVANA RAICEVICA, apsolventa fizike, smer Teorijska i eksperimentalna fizika, koja je
prijavila diplomski rad pod nazivom: "MERENJE NEUTRONSKOG FONA"

d) MAJU VIDAKOVIC, apsolventa fizike, smer Fizika i hemija, koja je prijavila diplomski rad
pod nazivom: "ALEKSA STANOJEVIC 1865-1959 (PROFESOR HEMIJE)"

e) SRDANA MIHAJLOVICA, apsolventa fizike, smer Teorijska i eksperimentalna fizika, koji je
prijavio diplomski rad pod nazivom: "KRETANJE ELEKTRONA VISIH ENERGIJA U
TROHOIDNOM ELEKTRONSKOM SPEKTROMETRU"

f) IVANA RAJKOVICA, apsolventa fizike, smer Teorijska i eksperimentalna fizika koja je
prijavila diplomski rad pod nazivom: "PROSTORNA KONFIGURACIJA ELEKTRONSKIH
STANJA NANOTUBA"

g) BOJANA NIKOLICA, apsolventa fizike, smer Teorijska i eksperimentalna fizika, koji je
prijavio diplomski rad pod nazivom "GRANICNI USLOVI ZA OTVORENU STRUNU I
NEKOMUTATIVNOST PROSTORNIH KOORDINATA"

h) JANKA JEKICA, apsolventa fizike, smer teorijska i eksperimentalna fizika, koji je prijavio
diplomski rad pod nazivom “TOPLOTNI KAPACITET NANOTUBA”

Odredjivanje Komisije za izbor nastavnika Fizickog fakulteta i to:

a) jednog redovnog profesora za predmete Termotehnika, Fizi¢ki osnovi termotehnike i Fizika za

studente biologije, odnosno uzu nau¢nu oblast Fizika jonizovanih gasova i plazme



Doc. dr Zoran Radovic¢
Prof. dr Milan KneZevic¢
dr Nebojsa Neskovi¢

S.tacka

Usvojene su predlozene teme za izrade diplomskih radova, odredeni rukovodioci i

komisije za odbrane za:

a) BRANISLAVA CVETKOVICA, apsolventa fizike, smer teorijska i eksperimentalna
fizika, koji je prijavio diplomski rad pod nazivom: «NEKOMUNITATIVNA
TEORIJA INTERAGUJUCEG SKALARNOG POLJA »

Rukovodilac: Doc. dr Maja Buri¢
Komisija: Doc. dr Maja Burié¢
Doc. dr. Voja Radovanovié¢
mr. BoZa Nikoli¢

b) IVANA RODICA, apsolventa fizike, smer Opsta fizika, koji je prijavio diplomski rad
pod nazivom: «DINAMICKA TEORIJA LOMLJENJA U KARATEU
Rukovodilac.: Prof. dr Natasa Nedeljkovié
Komisija: Prof. dr Natasa Nedeljkovi¢
Prof. dr Gordana Ristovski
Prof. dr Aleksandar Sreckovic

¢) IVANU RAICEVIC, apsolventa fizike, smer Teorijska i eksperimentalna fizika, koja
je prijaviladiplomski rad pod nazivom »MERENJE NEUTRONSK OG FONA«
Rukovodilac: Prof. dr Ivan Anicin
Komisija: Doc. dr Jovan Puzovic¢
Doc. dr Goran Skoro
Dr Radomir Banjanac

d) MAJU VIDAKOVIC, apsolventa fizike, smer Fizika i hemija, koja je prijavila
diplomski rad pod nazivom: »PROFESOR HEMIJE ALEKSA STANOJEVIC (1865-
1959)«

Rukovodilac: Prof. dr Snezana Bojovic¢
Komisija: Prof. dr SneZana Bojovié
Dr. Dragica Sisovié
Doc. dr. Dusan Mihajlovi¢

e) SRDJANA MIHAJLOVICA, apsolventa fizike, smer Teorijska i eksperimentalna
fizika, koji je prijavio diplomski rad pod nazivom: »KRETANJE ELEKTRONA
VISIH ENERGIJA U TROHOIDNOM ELEKTRONSKOM SPEKTROMETRU«

Rukovodilac: Prof. dr Dragoljub Beli¢
Komisija: Prof. dr Dragoljub Beli¢
Prof. dr Stevan Denize
Dr. Goran Poparié¢



Perronanng uentap sa tanente Beorpay | Semvi
Llapa Jlvoana 57, 11080 Jewayn
Pen. Jpake: 2015-314 1 2611.32]

Osum noreliyjemo ja je ap Panomup bBamanail, nayunu capagauk Mucruryta 3a huzuky
YHusepsurera y beorpajy. TOKOM JIBe FOjIHHE MMA0 YCHEUIHY capajby cad HallluM MOJa3HuLIiMa

Kao MeHTop pagosa w3 odnactu husmke.
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| TEMA BPOJA

Moryhe nocienuue BojHEe NpHMeHe 0CHPOMAMIEHOr ypaHa
Padomup bawanay
Hucmumym 3a ¢husuxy, 3evyn

36or moryhie mpuMeHe MYHMIIHje O OCHPOMAINEHOT YPaHA Y TOKY
HATO Gombapmoearma, H3BPIIEHA j& raMa CCKTPOCKONCKA AHANH3A Y30paKa
renepa IpojexTna J00HjEHHX Ca pasMMMHTHX Joxaumja n3 Beorpasa u
Hopor Canma. Pesynraru jacHo ykasyjy B2 DOOHjCHH aHANU3MPAHH Y30DIH HE
campke ocupoMameny ypas. Hnax, oBo je nprimka xaza tpefa HEITo BUIS
pehu 0 pafMOAKTHBHOCTH YPAHa, PA3T03HMA IETOBE IPHMEHE ¥ BOJHE CBPXE,
¥ MOTyRHM TOCIEIHIAMA TE TPUMEHE HA 3IPaBiEe BYIA,

YpaH Kao ropueo

Behuna ox mpero 470 xOMEPUMjaNHHX HYIICAPHUX LEHTPANA Y
CBETy Ka0 ropuso kOpucTH "oboraherm " ypan. ITpupommn ypax caapyu Tpu
morona: *U (99,3%), U (0,7%) u U (< 0,1%). 3a mnpouec
KOHTpOJIHCaHe (QHCHje HHIYKOBAHE HEYTPOHMMA 3HAYAJHUjM je mioron *'U.
Beposarnoha 3a ancopnudjy TEPMATHOT HEYTPOHA OBOT H30TONA j€ BPIIO
BEIMKA, HAKOH uera ce m3ortonm U y 80% cayuajesa pacmama (ucmjom.
Kunersyxa exepruja (parmenarta QEHCHje DPEKO TOIIOTE C& KOHBEPTYjE Y
KOPHCHY ENEKTPHYHY cHeprajy. Taxolje, cBaxaM axtoMm ¢ucuje ocnoboze ce
2 no 3 HEYTDOHA KOjH MHIYKYjY Hapensy (QHCH]Y M YCTIOCTABBA)Y NAHHAHY
peaxmjy. Haoron **U mupexTHo He HNOMpHHOCH mpouecy duicuje, amu
JOTPHHOCH CTBapamy QHCHOHTHOT n3oTona **Pu.

Mana oBunnoct naxier mzorora (235) mosehasa ce mocefumM
OOCTYOXKOM A0 KOHuUEHTpammje ox 3 g0 4% "oborahemor" ypama.
Tpoussomsa aTomckux BomOu 3axresa 90% **U. Oxcunu ypana nobujenn y
CKCIUIOATALM]H DYAE YpaHA pa(uHUPareM CE NPEBOIC Y TACHH YPAH XEKCd
¢nyopun UF,. TIlpouecom racme aubysmje mpomiBoam ce mpexo 90%
oborahenor ypana y ceery. Monexyna UF, xoju campxe *°U cy maxum (32
ok0 1%) u Opsxe mudyHayjy Kpo3 HH3 NOpo3HUX MeMmOpaHa onsajajyhu ce ox
TEHUX MONCKYIa. JIpyru KOMEPUHjANHY HAYNH NPOH3BOLME 3aCHHBA CC HA
MpoLECY — UCHTPH(YIHMpawa raca, Kaja JaKIH MOIEKYIH TPUE Mamy
ueHTpudyranHy cuiny W 3aapxasajy ce GIIDKe LEHTPY BakyyM komope. Y
2aBHCHOCTH O/ HAuHHa Mpou3Boate Lkg oborahenor ypana (o 3%) 3axresa
on 5 no 6kg mpuponHor ypaua. IlpeocTany €0 MPHPOIHOr YpaHa (UF,), ca
oko 0,2% *°U, HazuBa ce ocHpOMAmIeHH ypaH (kopucTHheMO ckpahexniy
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OtkpuBeHa geBeTa IL1aHeTa?

1 = DoTOrPAGMIA; POPHERALD.COM

" nanete CyHueBOT crcTeMa (3Be-
 3;e nyTanuue), Koje ce Bupe
TOMVM OKOM, Te CY MO3HaTe of
JaBHKMHA, jecy: Mepkyp, BeHepa, 3emsba,
Mapc, Jynutep n CatypH. Cegma nnade-
Ta, YpaH, Ha rpaHnLy je BUA/bUBOCTY 1
6Ko je npornalleH 3a rniaHeTy Teky epu
Teneckona, roguHe 1781, o CTpaHe
Bunujema Xepliena, rpaguterba npeor
BENWKOT Tefleckona y ucropuju. MNaxmwu-
Ba MocMaTtpara YpaHa rnokasana cy fa
My MyTaka MPYMETHO OACTYMNa Of OHe
Kojy 6u Tpebano ga uma no FbyTHOBOM
n KennepoBum 3akoHUMa Hebecke me-
XaHUKe, y CKNagy ca Kojuma ce mHaue
kpehy octane nnaHete. OBaj nopemehaj
(neprypbaliyja) yKazneao je Ha To fa ce
Yy HeroBoj penaTmeHoj 6AU3UHIN Hanasw
HeKo fioTafa Herno3HaTo Teno Benunke
mace. CroMeHe rnpopayvyHe nyTarbe Tak-
BOT TeNa He3aBWCHO cy u3spwunn LloH
Apamc n Mp6eH Jlesepje. Mo HUXOBUM
ynyTcTerma JoxaH lane je, Ha MeCTy Koje
je 6orbe oprosapanc JleBepjeoBom npea-
Buhatby, rogyHe 1846. onasno ocmy rnna-
HeTy CYHUEeBOT CUCTeM, KacHMje Ha3BaHy
HentyH. [lesety nnaHety, [NyTOH, OTKpMO
je Knajg Tombo Tek penatmsHoO HeAaBHe,

1930. roanHe. MNNyToH je Hebecko Teno u
BEIMUMHE 1 Mace 3HaTHO Matbe off OCTa-
NWX NaHeTa.

Mopen nnaHeta, y CyHUEBOM CMCTEMY Ce
Hanase 1 OBe 3aHVM/BMBE NMPCTeHacTe
CTPYKTYpE Manunx HebGeckux Tena — nojac
actepoupa nmehy Mapca 1 Jynutepa un
Kajnepos nojac, y 06nactvi n3a TpajexkTo-
puje HenTyHa, kome npunaga v MNnyToH.
Kapa je noues op 1992. roanHe y Kaj-
nepoBOM Nojacy OTKPUBEHO oL HeKOo-
NKo HebecKnx Tena cnMUHKUX MnyToHy,
cTaTyc yToHa Kao nnaHere noveo je
pa ce gosoau y nutatbe. MehyHapoaHa
ACTPOHOMCKa YHUja je koHauHo 2006. ro-
OviHe [NyTOoH, €a joL HEKONNKO CTUYHNX
HebecKnx Tena, CBpCTana y rpyny mManumx
UM NaTyrbacTUx nnaHeTa. bpoj npasux
nnaHetay CyHUeBOM CUCTEMY je TaKO pe-
OYKOBaH Ha ocam.

MictopnjaT noTpara 3a Heno3HaTuMm
nnaHetama CyHUEBOr CUCTEMA BeOMa
je y36ya/bUB 1 3aHUMIBLUB, anu je pe-
3ynTaT CBUX WX 0 caja buo Heratu-
BaH. KoHayHO, MOYETKOM OBe rofuHe
acTpoHoOMU KoHCTaHTUH baturun n Majk

w1 MIAIK BPAYH NOKA3YIE BEPOBATHY
FIYTAHY EBETE MTAHETE (YTA NYTARA). JAKA
CBETTIOCT VI3A HETOBE PYKE JE CYHUE, A YHYTAP
TE CRETAIOCTIA HAMA3M CE W MPAKTAYHO LIEO [O
CATiA NO3HATY CYHYER CUCTEM. POIE-TbYBUYACTE
TTYTAFSE CY PERATUBHO HEQABHO ONAMEHE MYTAHE
HOBOOTKPWBEHIAX HATEKMX MATIAX MIAHETA
CYHYERQT CUCTEMA, KOJE, 1O MPOPAHYHIMA,
3AXTEBAJY MOCTQIAME HOBE BENWKE MNAHETE CA
HYTOM TPAJEKTOPHIOM,
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Hayunowm Behy
HUuceruryTa 3a QU3sHKY
Yuugepsurera y Beorpaay

HNPEIMET: IlorBpaa o yuemhy i pykoBohemy NpojeKTHHM 321aTKOM Y OKBHPY
Omaarepannor npojexra m3mely Peny6imke Cp6uje u Penyoike Beaopycuje 3a 2016-
2017. ropany

Hp Panomup bamanan, Hayynu capanauk MHcTHTyTa 32 husuky v beorpanmy, yuecTByje u
PYKOBOIM cllelehuM IIpojeKTHIM 3a1aTKOM ¥ OKBAPY OHIIaTeparHOr IpojeKTa u3Mely
Penybmuke Cpbuje u Penmyomike benopycrje 3a 2016-2017. roguny: ,, H3pada padoucke
Mane ¥ npoyena 003e ULONCEHOCMU CIRAHOGHUMmEa padony v Beropycuju u Cpouju*:

e | Ilpoyena 003e uzaodiceHOCHU CMAHOBHULULIMEA PAOOHY, HA OCHOB) NOOAMAKA
dobufenux us nayuonaine npocnexyuje padona y benopycuju u Cpbuju

VY Beorpany,
8.3.2017.

PYKOBOUIIAI OHIATEPATHOT IIPOjeKTa u3Mehy
Peny6muxe Cpbuje u Penrybmuke Benopycuje 3a 2016-2017. ronuny

np Brapamup Y nosuunh



Hayunom Behy
Mucruryra 3a Ppusnky
Yuusepsurera y beorpany

ITPEJIMET: Hotepaa o ydemhy na Bniarepaanom HpojexTy
u3mehy Peny6anke CpOuje u Peny6nxke CiioBenuje

Hp Pagomup Bamanar, HayuHu capagunk MHCTHTYTA 34 dusuky y Beorpany, YYECTBOBAO je
Ha bunatepamaom npojexty usmehy PenyGauxe Cpbuje u Penybnuxe Cnosennje nop

Hasusom: ,,Padoncku unoexc nOJeOunuX 0amcKux aewusumma u cneneonouiko-

mepanujckux yenmapa y Cnosenuju u Cpouju* 012012, 70 2013. roanre. bpoj IPOjeKTa je
451-03-1251/2012-09/08. Ipojexar je Tpajao nse romune, ox 1. jamyapa 2012. go 31.

AeuembOpa 2013, ronuye.

Y beorpany,
10.3.2017.
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Hay4anom Behy
HWucrATyTa 32 PH3NKY
Yuusepsurera y beorpaxy

NNPEJMET: Ilorepaa o pyxoBohemy npojeKTHHEM 3ajanamMa
y oxkBHpY npojexta OHU171002

Jp Panomup bamanan, nayanu capaguux UHctuTyTa 32 Qusuky y Beorpaiy, pykoBoauo je
cnenehiM MpojeKTHHM 3aJaama:

e, Ananusa ymuyaja xocmuuxoz 3paverba Ha HUCKoeHepzemcku 0eo gona
zepmanujymckoz oemexkmopa y Huckoghouckoj Jlabopamopuju “

o, Pesumanusayuja excnepumenmainoz xapoeepa u uHCMalayuoHUx azpezama y
Huckogpouckoj nabopamopuju

Y Hoerom Cany,

16.3.2017. ,
pykoBoaunan npojexra Q1171 002
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Correlation analysis of the natural

radionuclides in soil and indoor radon in

Vojvodina, Province of Serbia

Forkapic, S., Maleti¢, D., Vasin, J., Bikit, K., Mrdja,

D., Bikit, I., Udovici¢, V., Banjanac, R. 2017
(2017) Journal of Environmental

Radioactivity, 166, pp. 403-411.

Correlation analysis of the natural radionuclides in

soil an...

The use of multivariate analysis of the radon
variability in the underground laboratory and
indoor environment

Filipovi¢, J., Maleti¢, D., Udovicié, V., Banjana¢,
R., Jokovi¢, D., Savi¢, M., Veselinovi¢, N.
(2016) Nukleonika, 61 (3), pp. 357-360.

The use of multivariate analysis of the radon
variability in...

2016

Pressure and temperature effect corrections of
atmospheric muon data in the Belgrade

cosmic-ray station

Savi¢, M., Maleti¢, D., Jokovi¢, D., Veselinovi¢, N.,
Banjanac, R., Udovici¢, V., Dragi¢, A. 2015
(2015) Journal of Physics: Conference

Series, 632 (1)

Pressure and temperature effect corrections of
atmospheric m...

On the omnipresent background gamma
radiation of the continuous spectrum
Banjanac, R., Maleti¢, D., Jokovi¢, D., Veselinovi¢,
N., Dragi¢, A., Udovi€i¢, V., Anicin, I.

(2014) Nuclear Instruments and Methods in
Physics Research, Section A: Accelerators,
Spectrometers, Detectors and Associated
Equipment, 745, pp. 7-11.

On the omnipresent background gamma radiation
of the continu...

2014

Variations of gamma-ray background in the
Belgrade shallow underground low-level

laboratory

Banjanac, R., Dragi¢, A., Udovici¢, V., Jokovic¢, D.,
Maleti¢, D., Veselinovi¢, N., Savi¢, M. 2014
(2014) Applied Radiation and Isotopes, 87, pp. 70-

72.

Variations of gamma-ray background in the

Belgrade shallow u...

Comparison of multivariate classification and
regression methods for the indoor radon
measurements

Malet¢, D.M., Udovici¢, V.., Banjanac, R.M.,
Jokovi¢, D.R., Dragi¢, A.L., Veselinovi¢, N.B.,
Filipovi¢, J.Z.

(2014) Nuclear Technology and Radiation
Protection, 29 (1), pp. 17-23.

Comparison of multivariate classification and
regression met...

2014

Correlative and multivariate analysis of
increased radon concentration in underground
laboratory 2014
Maleti¢, D.M., Udovicic¢, V.l., Banjanac, R.M.,

Jokovi¢, D.R., Dragi¢, A.L. Veselinovi¢, N.B.,
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Filipovi¢, J.

(2014) Radiation Protection Dosimetry, 162 (1-
2), pp. 148-151.

Correlative and multivariate analysis of increased
radon con...

Dailyand seasonal radon variability in the
underground low-background laboratory in
Belgrade, Serbia

Udovi€i¢, V., Filipovié, J., Dragi¢, A., Banjanac, R.,
Jokovi¢, D., Maleti¢, D., Grabez, B., Veselinovic¢,
N.
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