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ИНСТИТУТА ЗА ФИЗИКУ 

БЕОГРАД 

 

Предмет:  Мишљење руководиоца пројекта за избор др Данка Бошњаковића у 

звање научни сарадник 

 

Др Данко Бошњаковић запослен је као истраживач-сарадник на Институту за физику у 

Београду. Ангажован је на пројекту основних истраживања Министарства просвете 

науке и технолошког развоја ОИ171037 „Фундаментални процеси и примене 

транспорта честица у неравнотежним плазмама, траповима и наноструктурама“ којим 

руководим. У оквиру пројекта, ради на развоју математичко-физичких модела гасних 

детектора честица високих енергија. Докторску дисертацију под насловом 

„Моделовање гасних детектора честица високих енергија применом технике 

електронских ројева“ одбранио је 02.09.2016. године на Електротехничком факултету у 

Београду. 

С обзиром да испуњава све услове прописане од стране Министарства просвете науке и 

технолошког развоја, сагласан сам да се покрене поступак за избор др Данка 

Бошњаковића у звање научни сарадник. 

За састав комисије за оцену испуњености услова за избор у научно звање предлажем: 

1. др Саша Дујко, научни саветник Института за физику у Београду, 

2. академик Зоран Петровић, научни саветник Института за физику у Београду, 

3. др Јован Цветић, редовни професор Електротехничког факултета у Београду. 

 

У Београду, 17.10.2016. год.  Руководилац пројекта ОИ171037 

 

 

      академик Зоран Петровић, научни саветник 

      Институт за физику у Београду 
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Данко Бошњаковић рођен је 11.12.1984. у Београду, где је завршио основну школу и 

гимназију. Електротехнички факултет у Београду уписао је 2003. године, а дипломирао 

2007. године са просечном оценом 9,57 на одсеку за физичку електронику, смеру за 

биомедицински и еколошки инжењеринг. Мастер студије на истом факултету и смеру 

завршио је 2008. године са просечном оценом 10. Докторске студије на 

Електротехничком факултету у Београду и модулу за нуклеарну, медицинску и 

еколошку технику уписује 2009. године.  
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Лабораторији за гасну електронику. У звање истраживач-сарадник изабран је 2015. 

године. Ангажован је на пројекту основних истраживања ОИ171037 „Фундаментални 

процеси и примене транспорта честица у неравнотежним плазмама, траповима и 

наноструктурама“ под руководством академика Зорана Љ. Петровића, финансираним 

од стране Министарства за просвету, науку и технолошки развој Републике Србије.  

Његова научна активност везана је за моделовање гасних детектора честица високих 

енергија, а посебно на утицај феномена транспорта и мултипликације наелектрисања у 

гасу на перформансе и одзив ових уређаја. Докторску дисертацију под насловом 

„Моделовање гасних детектора честица високих енергија применом технике 

електронских ројева“ одбранио је 2016. године на Електротехничком факултету у 

Београду.  

 



ПРЕГЛЕД НАУЧНЕ АКТИВНОСТИ 

 

Научна активност и допринос Данка Бошњаковића везани су превасходно за 

моделовање гасних детектора честица високих енергија применом теорије транспорта 

ројева електрона у гасовима. Предмет његовог истраживања је фокусиран и на утицај 

физичких феномена код транспорта и мултипликације наелектрисања у гасу на 

перформансе и одзив детектора.  

Нарочита пажња посвећена је плочастом детектору са електродама високе електричне 

отпорности (Resistive Plate Chamber, RPC) који се због своје изузетне временске 

резолуције, уз добру просторну резолуцију, користи у великом броју савремених 

експеримената физике високих енергија. У контексту примене транспортних 

коефицијента као улазних података у различитим моделима ових детектора, посебно је 

разматран сам транспорт електрона у гасним смешама које користе RPC детектори у 

оквиру ATLAS, ALICE и CMS експеримената у CERN-у (Bošnjaković et al. 2014, J. Phys. 

D. 47, 435203). Код ових гасова, уочено је да експлицитни ефекти неконзервативних 

судара доминантно утичу на транспорт електрона и да се стога дуалност транспортних 

коефицијената код примене у моделима не може занемарити. Такође је уочена и појава 

кинетичких феномена попут негативне диференцијалне проводности испољене 

искључиво код bulk брзине дрифта, као и повећања средње енергије услед захвата 

електрона. Порекло ових ефеката анализирано је користећи просторно разложене 

карактеристике роја електрона добијене Монте Карло симулацијом.  

У оквиру истраживања, кандидат је развио и први микроскопски модел одзива RPC 

детектора који се заснива на праћењу појединачних електрона и њихових стохастичких 

интеракција са гасом применом Монте Карло технике (Bošnjaković et al. 2014, J. 

Instrum. 9, P09012). Овом техником проучавана је и стохастика електронског лавинског 

процеса у радним условима RPC детектора и указано је на одступање од Леглерове 

теорије раста лавине која је у основи већине макроскопских стохастичких модела ових 

детектора. Развијени микроскопски модел укључује и имплементацију ефекта 

примарне јонизације услед проласка упадне наелектрисане честице високе енергије 

кроз детектор као и утицај електрода. Помоћу овог модела могуће је израчунати 

индуковани сигнал као и основне карактеристике RPC детектора као што су временска 

резолуција и ефикасност детекције. Добијени прорачуни временске резолуције и 

ефикасности детекције за једну типичну детекторску конфигурацију коришћену у time 

of flight експериментима се веома добро слажу са измереним вредностима. Прорачуни 

су ради поређења обављени са различитим моделима расподеле електрона по 

примарним кластерима као и пресецима за расејање електрона у фреону R134а 

(C2H2F4), носећем гасу у смешама код ових детектора. 

Развијен је и 1.5-димензионални класични флуидни модел RPC детектора заснован на 

апроксимацији локалног електричног поља. Помоћу овог модела разматран је развој 

лавине и стримера код RPC детектора под дејством ефеката просторног наелектрисања 



и фотојонизације у гасу (Bošnjaković et al. 2016, J. Phys. D. 49, 405201). Показано је и 

како имплементација транспортних података у моделу утиче на израчунати сигнал код 

три различите детекторске конфигурације. Поред класичног флуидног модела, први пут 

је развијен и примењен кориговани флуидни модел заснован искључиво на 

хидродинамичкој претпоставци и апроксимацији локалног електричног поља (Д. 

Бошњаковић, докторска дисертација). Резултати добијени овим моделом упоређени су 

са онима добијеним класичним флуидним моделом уз различите врсте транспортних 

података тиме је указано како модела и њихови улазни транспортни подаци утичу на 

израчунати одзив RPC детектора.  

Поред моделовања гасних детектора честица, Данко Бошњаковић је разматрао и 

механизме грејања електрона у гасовима под дејством укрштених и временски 

променљивих електричних и магнетских поља (Dujko et al. 2015, Plasma Sources Sci. 

Technol. 24, 054006). Такође је дао оригиналан допринос у анализи постојећих Монте 

Карло техника за рескалирање ројева електрона у електронегативним гасовима и 

развоју нове динамичке континуалне технике рескалирања (Mirić et al. 2016, Plasma 

Sources Sci. Technol. 25, 065010).  

  



ЕЛЕМЕНТИ ЗА КВАЛИТАТИВНУ ОЦЕНУ НАУЧНОГ 

ДОПРИНОСА 

 

1. Показатељи успеха у научном раду 

1.1 Уводна предавања на конференцијама и друга предавања по позиву 

Данко Бошњаковић је одржао предавање по позиву на међународном скупу 27th 

Symposium on Physics of Ionized Gases - SPIG 2014, 26 - 29 August 2014, Belgrade, Serbia. 

Одржао је и предавање по позиву у оквиру скупа RD51 mini-week, 6 – 10 June 2016, 

CERN у организацији RD51 колаборације из CERN-а која је посвећена развоју гасних 

детектора честица. 

1.2 Чланства у уређивачким одборима часописа, уређивање монографија, рецензије 

научних радова и пројеката  

Данко Бошњаковић је био рецензент радова у часописима: 

 Journal of Physics D: Applied Physics (ИФ2015=2.772), 

 Journal of Instrumentation (ИФ2015=1.310). 

 

2. Квалитет научних резултата 

2.1 Параметри квалитета часописа 

Данко Бошњаковић је објавио укупно два рада у часопису Plasma Sources Science and 

Technology који по импакт фактору за 2014. годину спада у 10% часописа у области 

физике плазме (М21а категорија према ИФ2014=3,591). Такође је објавио и два рада у 

часопису Journal of Physics D: Applied Physics, врхунском међународном часопису (М21 

категорија, ИФ2015=2,772, ИФ2014=2,721) у области примењене физике. Има објављен 

и један рад у часопису Journal of Instrumentation (М21 категоријa према ИФ2012=1,656) 

који спада у водеће часописе у области детектора и инструментације у 

експерименталној физици. Укупан импакт фактор за објављене радове кандидата 

износи 14,331. 

2.2 Утицајност 

Према ISI/Web of Science и Scopus цитатним базама, радови Данка Бошњаковића 

цитирани су укупно 5 пута, односно 3 пута без аутоцитата.   

2.3 Ефективни број радова и број радова нормиран на основу броја коаутора 

Сви радови Данка Бошњаковића односе се на сложене нумеричке симулације. С 

обзиром да имају пет или мање коаутора, узети су са пуном тежином.    



ЕЛЕМЕНТИ ЗА КВАНТИТАТИВНУ ОЦЕНУ НАУЧНОГ 

ДОПРИНОСА 

 

Остварени М-бодови по категоријама публикација 

Категорија 
М-бодова по 

публикацији 

Број 

публикација 

УКУПНО  

М-бодова 

М21а 10 2 20 

М21 8 3 24 

М31 3,5 3 10,5 

М32 1,5 4 6 

М33 1 7 7 

М34 0,5 7 3,5 

М64 0,2 1 0,2 

М70 6 1 6 

 

Поређење оствареног броја М-бодова са минималним условима  

потребним за избор у звање научног сарадника 

 Потребно Остварено 

Укупно 16 77,2 

М10+М20+М31+М32+М33+М41+М42 10 67,5 

М11+М12+М21+М22+М23 6 44 
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