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= Motivacija

= Mogucnosti i Grid kao resenje
= Osnove Grid tehnologije

» Grid arhitektura i middleware
* Virtuelna organizacija

= Grid i HPC inicijative

* Nacionalna infrastruktura
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Motivacija [1/3]
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= Nauka postaje sve vise digitalna i zahteva obradu dzinovskih
koli¢ina podataka
" Fizika elementarnih Cestica je jedna od vaznih naucnih disciplina
koja koristi velike koli¢ine racunarskih resursa
= Velike medunarodne kolaboracije
= Velike koliCine podataka iz eksperimenata
= Large Hadron Collider (LHC) u CERN-u
= 40 miliona sudara u sekundi
= ~10 PB/god

Svetska godisnja
Produkcija informacija
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Motivacija [2/3]
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» QOdakle numericke simulacije u nauci?

= Da bismo numericCki resavali teorije koje drugacije ne mogu da
budu resene (tj. da bismo dobili brojeve/rezultate iz teorija,
slicho kao sto se u eksperimentima dobijaju pravi, fiziCki
rezultati)

* Da bismo izvrsavali virtuelne eksperimente kada pravi
eksperimenti nisu moguci, ili kada ih je potrebno izvesti pod
uslovima koje je tesko kontrolisati u laboratoriji

Da bi procenili smislenost i opravdanost ideja i novih teorija
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Motivacija [3/3]
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Za potpunu simulaciju jednog sudara (dogadaja) u ATLAS
detektoru potrebno je
~15 min. na danasnjim PC procesorima

Za dobru analizu jednog kanala potrebno je u proseku
100,000 dogadjaja

Za potpunu simulaciju samo jednog kanala potrebno je u
proseku 3 godine procesorskog vremena

Analiza podataka na LHC zahteva
kompjutersku snagu ekvivalentnu
100,000 danasnjin PC procesora



Mogucnosti
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= World Wide Web — jednostavna komunikacija; omoguceno
jednostavno predstavljanje | povezivanje dokumenata na
svetskom nivou pomocu hiperlinkova
* Linux — pouzdan operativni sistem
= Switch tehnologija — brza komunikacija izmedu raCcunara
» Klaster — mnostvo racunara povezanih u jedinstvenu celinu
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» Grid raCunarstvo
» geografski distribuiran
kompjuterski sistem
* baziran na deljenju procesorskih |
skladisnih resursa
= analogon elektriCnoj mrezi
= ZajedniCka upotreba distribuiranih
racunarskih resursa (CPU, podaci,
itd.) na siguran nacin, tako da
korisnici mogu da saraduju u okviru
virtuelnih organizacija (VO)




Grid resursi
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Osnove Grid tehnologije
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Zeleo bih
da
skladistim
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Gde mogu
daih
nadem?
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Security

= http://globus.org Sve mora da bude sigurno
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Grid arhitektura
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Grid middleware [1/2]
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* Grid poCiva na naprednom softveru, koji zovemo middleware |
Koji povezuje resurse i aplikacije
* Grid middleware
» Nalazi odgovarajuce klastere na kojima aplikacije mogu da
budu izvrsene
» Optimizuje upotrebu resursa
» Organizuje efikasan pristup podacima
» Vodi racuna o autentifikaciji korisnika na razliCitim
klasterima
.= Obezbeduje izvrsavanje simulacija i nadgledanje njihovog
3 statusa
§ » [sporucuje rezultate simulacija naucnicima
= Najrasprostranjeniji je gLite middleware
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Grid middleware [2/2]
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Virtuelna organizacija
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Grid i HPC inicijative
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= Grid: EGI
= Evropska Grid Inicijativa
= EGIl.eu - koordinacija EGI-InSPIRE projekta, maj 2010 — april 2014.
= ~350 sajtova, ~400,000 CPU
» |nstitut za fiziku Beograd predstavlja Srbiju u EGI Savetu
= Superracunari: PRACE

= Evropska HPC inicijativa :
» PRACE superracunari es'
= CURIE (2.0 PFlop/s)
= FERMI (1.2 PFlop/s) PRACE

= HERMIT (1.0 PFlop/s)

= JUQUEEN (5.9 PFlop/s)

= MareNostrum (1.0 PFlop/s)
= SuperMUC (3.2 PFlop/s)

HP-SEE
= HPC inicijativa u jugoisto&noj Evropi
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Nacionalna infrastruktura
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» AEGIS - Akademska i obrazovna Grid inicijativa Srbije
= Formirana 2005. godine (1100 CPUs, 30 TB)
» |Institut za fiziku: PARADOX klaster &
(7 TFlop/s, 50 TB) |
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gLite arhitektura
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Primer problema gde su neophodne visoke

erformanse
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Analiza paralelnog resenja
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* Funkcionalna dekompozicija
* razliciti ljudi izvrsavaju razlicite poslove ?
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 Dekompozicija
domena
« Razliciti ljudi
izvrsavaju iste
poslove, ali na
lokalnom nivou
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