
Ïîìàãàëî çà êîìïèëèðàíå, ñâúðçâàíå è ïóñêàíå íà ïðîãðàìè íà
ñóïåðêîìïþòúð Blue Gene/P

1 Ñèñòåìà Modules

Ñèñòåìàòà Modules ïîçâîëÿâà ëåñíà ïðîìÿíà íà ïðîìåíëèâèòå íà îáêðúæåíèåòî (environment
variables) ïîñðåäñòâîì òàêà íàðå÷åíèòå ìîäóëíè ôàéëîâå.

Ñëåäâà êðàòêî îïèñàíèå íà îñíîâíèòå ïîòðåáèòåëñêè êîìàíäè.

module help

Äàâà êðàòêà ïîìîù çà óïîòðåáàòà íà Modules.

module avail

Ïîêàçâà ìîäóëèòå, êîèòî ñà íà ðàçïîëîæåíèå íà ñèñòåìàòà.

module whatis èìå_íà_ìîäóë

Äàâà êðàòêî îïèñàíèå íà ìîäóëà.

module show èìå_íà_ìîäóë

Ïîêàçâà ñúäúðæàíèåòî íà ìîäóëíèÿ ôàéë.

module list

Ïîêàçâà çàðåäåíèòå â ìîìåíòà ìîäóëè.

module load èìå_íà_ìîäóë

Çàðåæäà ìîäóë.

module unload èìå_íà_ìîäóë

Ïðåìàõâà ìîäóë.

module purge

Ïðåìàõâà âñè÷êè ìîäóëè.

2 Êîìïèëèðàíå è ñâúðçâàíå ñ áèáëèîòåêèòå

2.1 ParMETIS

Íåêà èìàìå ïðîãðàìà, íàïèñàíà íà Ñ++, âúâ ôàéë test.cpp. Çà äà ÿ êîìïèëèðàìå è
ñâúðæåì ñ áèáëèîòåêàòà ParMETIS, èçïîëçâàìå ñëåäíèòå êîìàíäè:

module load ParMetis

mpixlcxx test.cpp -I$PARMETIS_INCLUDE -L$PARMETIS_LIB \

-lparmetis -lmetis
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2.2 Hypre

Íåêà èìàìå ïðîãðàìà, íàïèñàíà íà Ñ++, âúâ ôàéë test.cpp. Çà äà ÿ êîìïèëèðàìå è
ñâúðæåì ñ áèáëèîòåêàòà Hypre, èçïîëçâàìå ñëåäíèòå êîìàíäè:

module load hypre

module load essl

mpixlcxx test.cpp -I$HYPRE_INCLUDE -L$HYPRE_LIB \

-L$ESSL_LIB -lHYPRE -lesslsmpbg

2.3 HDF5

Íåêà èìàìå ïðîãðàìà, íàïèñàíà íà Ñ++, âúâ ôàéë test.cpp. Çà äà ÿ êîìïèëèðàìå è
ñâúðæåì ñ áèáëèîòåêàòà HDF5, èçïîëçâàìå ñëåäíèòå êîìàíäè:

module load hdf5

module load zlib

mpixlcxx test.cpp -I$HDF5_INCLUDE -I$ZLIB_INCLUDE \

-L$HDF5_LIB -L$ZLIB_LIB -lhdf5 -lz

2.4 Trilinos

Íåêà èìàìå ïðîãðàìà, íàïèñàíà íà Ñ++, âúâ ôàéë test.cpp. Çà äà ÿ êîìïèëèðàìå è
ñâúðæåì ñ áèáëèîòåêàòà Trilinos, èçïîëçâàìå ñëåäíèòå êîìàíäè:

module load trilinos

mpixlcxx test.cpp -I$TRILINOS_INCLUDE -L$TRILINOS_LIB \

-lamesos -lepetra -laztecoo -lepetraext -lifpack \

-lteuchos -lml -Wl,-z,muldefs

2.5 ParFE

Íåêà èìàìå ïðîãðàìà, íàïèñàíà íà Ñ++, âúâ ôàéë test.cpp. Çà äà ÿ êîìïèëèðàìå è
ñâúðæåì ñ áèáëèîòåêàòà ParFE, èçïîëçâàìå ñëåäíèòå êîìàíäè:

module load hypre ParMetis parfe zlib hdf5 trilinos essl lapack

mpixlcxx -c test.cpp -I$PARFE_INCLUDE -I$PARMETIS_INCLUDE \

-I$ZLIB_INCLUDE -I$HDF5_INCLUDE -I$TRILINOS_INCLUDE

mpixlcxx test.o -Wl,-z,muldefs \

-L$PARFE_LIB -L$PARMETIS_LIB -L$ZLIB_LIB -L$HDF5_LIB \

-L$TRILINOS_LIB -L/opt/ibmcmp/xlf/bg/11.1/lib \

-L$ESSL_LIB -L$LAPACK_LIB \

-lparfe -lml -lamesos -lifpack -laztecoo -ltriutils \

-lepetraext -lepetra -lteuchos -lhdf5 -lz -lzoltan \

-llapack -lparmetis -lmetis -lesslbg -lxlf90_r -lrt \

-lxlomp_ser -lxlfmath
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2.6 Ïðèìåð çà êîìïèëèðàíå è ñâúðçâàíå ñ ParMETIS è Hypre

Ôèã. 1 ïîêàçâà ïðèìåðåí make�le, êîéòî êîìïèëèðà ïðîãðàìàòà âúâ ôàéë demo.c. Â
òîçè ñëó÷àé êîìïèëàöèÿòà ñòàâà ñ èçïúëíåíèåòî íà ñëåäíèòå êîìàíäè:

module load ParMetis hypre

make

CC=mpixlc_r

OMPFLAGS= -qsmp=omp

CFLAGS=-O3 -I$(HYPRE_INCLUDE) -I$(PARMETIS_INCLUDE) $(OMPFLAGS)

LDFLAGS= -L$(PARMETIS_LIB) -L$(HYPRE_LIB) -lparmetis -lmetis \

-lHYPRE

demo : demo.o makefile

$(CC) $(CFLAGS) -o $@ demo.o $(LDFLAGS)

demo.o : makefile

Ôèãóðà 1: Ïðèìåðåí make�le

3 Èçïúëíåíèå íà ïðîãðàìèòå

Íà ñóïåðêîìïþòúðà Blue Gene/P ïðîãðàìèòå ñå èçïúëíÿâàò ÷ðåç ñèñòåìàòà çà ïëàíè-
ðàíå íà íàòîâàðâàíåòî LoadLeveler. Çà äà ñå ïóñíå åäíà ïðîãðàìà òðÿáâà äà ñå íàïèøå
ôàéë çà çàäà÷à. Ôèã. 2 ïîêàçâà ïðèìåðåí ôàéë íà çàäà÷à. Íåêà äà ïîÿñíèì âñåêè åäèí
îò ðåäîâåòå âúâ ôàéëà ñúñ çàäà÷àòà. Ïîëåòî job_type = bluegene òðÿáâà çàäúëæèòåë-
íî äà ïðèñúñòâà çà çàäà÷è, èçïúëíÿâàíè íà Blue Gene/P. Ïîëåòî job_name å ñâîáîäíî
èçáèðàåìî èìå íà çàäà÷àòà. Ïîëåòî comment å ñâîáîäíî èçáèðàåìî ïîÿñíåíèå êúì çà-
äà÷àòà (êîìåíòàð). Ïîëåòî wall_clock_limit å ìàêñèìàëíîòî âðåìå çà èçïúëíåíèå íà
çàäà÷àòà. Èçïúëíåíèåòî íà çàäà÷àòà ñå ïðåêðàòÿâà àêî ñå ïðåâèøè òîâà âðåìå. Ôîðìà-
òúò å ÷àñîâå:ìèíóòè:ñåêóíäè. Ïîëåòî bg_size å ðàçìåð íà äÿëà îò êîìïþòúðà (â áðîé
âúçëè), êîéòî ùå ñå èçïîëçâà. Íàé-ìàëêèÿò ðàçìåð å 128. Äðóãè âúçìîæíîñòè ñà 256,
êàêòî è âñè÷êè êðàòíè íà 512. Ïîëåòî bg_connection å íà÷èíà íà ñâúðçâàíå íà âúçëèòå.
Âúçìîæíîñòèòå ñà MESH, TORUS èëè PREFER_TORUS. Òîðîèäàëíà òîïîëîãèÿ å âúçìîæíà
ñàìî çà äÿëîâå êðàòíè íà 512 âúçåëà. Ïîëåòàòà output è error çàäàâàò èìåíà íà ôàéëî-
âåòå, â êîèòî ñå çàïèñâàò ñúîòâåòíî ñòàíäàðòíèÿò èçõîä è ñòàíäàðòíèÿò èçõîä çà ãðåøêè
íà ïðîãðàìàòà. Ïîëåòî class çàäàâà êëàñà íà çàäà÷àòà. Ðàçëè÷íèòå êëàñîâå èìàò ðàç-
ëè÷íè îãðàíè÷åíèÿ çà âðåìå, êàêòî è çà áðîé íà âúçëèòå, êîèòî ìîãàò äà ñå ïîëçâàò.
Èíôîðìàöèÿ çà íàëè÷íèòå êëàñîâå ìîæå äà ñå ïîëó÷è ñ êîìàíäàòà llclass. Â ãîðíèÿò
ïðèìåð ñå èçïúëíÿâà ïðîãðàìàòà ./test ñ ïàðàìåòðè ½param1 param2�. Ïàðàìåòúðúò íà
mpirun -mode ìîæå äà áúäå SMP, DUAL èëè VN. Òîé îïðåäåëÿ ïî êîëêî MPI ïðîöåñà
ùå èìà íà âñåêè âúçåë. Ïðè SMP èìà ïî 1, ïðè DUAL � ïî 2, ïðè VN � ïî 4. Àêî ñå èç-
ïîëçâà OpenMP òðÿáâà äà ñå çàäàäå ïðîìåíëèâàòà íà îáêðúæåíèåòî OMP_NUM_THREADS
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#!/bin/sh

# @ job_type = bluegene

# @ job_name = .-test.SMP.1.128param1param2.$(jobid)

# @ output = out..-test.SMP.1.128param1param2.$(jobid)

# @ error = elt..-test.SMP.1.128param1param2.$(jobid)

# @ comment = FEM simulation

# @ wall_clock_limit = 4:00:00

# @ restart = yes

# @ bg_size = 128

# @ bg_connection = MESH

# @ environment = COPY_ALL

# @ notification = error

# @ notify_user = user@domain.com

# @ class = n0128

# @ queue

mpirun -exe ./test -cwd $cwd -mode VN -np 128 \

-env 'OMP_NUM_THREADS=1 BG_MAPPING=TXYZ' \

-args "param1 param2"

Ôèãóðà 2: Ïðèìåðåí ôàéë çà èçïúëíåíèå

ñ áðîÿ íà íèøêèòå, êîèòî ùå ñå èçïîëçâàò îò âñåêè ïðîöåñ. Ìàêñèìàëíèÿ áðîé å 4, 2
èëè 1 ñúîòâåòíî ïðè ðåæèì SMP, DUAL èëè VN.

4 Îñíîâíè êîìàíäè íà LoadLeveler

llsubmit zadacha

Çàðåæäà çàäà÷àòà, ÷èåòî îïèñàíèå ñå íàìèðà âúâ ôàéëà ½zadacha�, íà îïàøêàòà. Ïðè
ïðàâèëíî íàïðàâåíà çàäà÷à ñå ïîëó÷àâà ñúîáùåíèå îò âèäà:

llsubmit: The job "bgpfen.daits.government.bg.17993" has been submitted.

êúäåòî ÷àñòòà â êàâè÷êèòå å èäåíòèôèêàòîðà íà çàäà÷àòà (êàòî èäåíòèôèêàòîð ìîæå
äà ñå èçïîëçâà è ñàìî ïîñëåäíàòà ÷àñò � öèôðèòå).

Ñúñ ñëåäíàòà êîìàíäà ñå ïîëó÷àâà èíôîðìàöèÿ çà íàðåäåíèòå çàäà÷è:

llq

Ñúñ ñëåäíàòà êîìàíäà ñå äàâà ïîäðîáíà èíôîðìàöèÿ çà çàäà÷àòà ñ ïîñî÷åíèÿò èäåíòè-
ôèêàòîð:

llq -l 17993

Ñúñ ñëåäíàòà êîìàíäà ñå ñïèðà èçïúëíåíèåòî íà çàäà÷à (èëè ñå ïðåìàõâà îò ñïèñúêà ñ
÷àêàùèòå çàäà÷è)

llcancel 17993
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