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OBABEUITEWBE
HACTABHUIIMMA U CAPAJHUIIMUMA EJEKTPOHCKOI ®AKYJTETA

Joktopcka ucepranuja kanmumata mactep uHxk. Hukone Bomkosuha moa HaciaoBom
»CepujcKkn HANAJaHN MUIAHADHH AHTEHCKH HU30BH €A M0060/bIIAHHM KapakTepucTHKaMa* 1
Mseemraj Komucuje 3a oneny u ogdpany JokTopeke aucepraimje JOCTYIIHH CY Ha YBH]I JABHOCTH Y
CJIEKTPOHCKO] BEP3MjH HA 3BAHMYHO] HHTEPHET cTpanuim (Dakyireta W Halase ce y [ITAMMAHOM

obmuky y bubmuorenn Enexrponckor paxyirera y Humy 1 Mory ce norenatn mo 09.04.2020.
TOJTHHE.

IIprmenGe na HaeneHu H3BeITaj JOCTABIBA]y ce AeKany EnekTpoHckor ¢axynrera y Humry
y Hampe/l HaBeICHOM POKY.
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ITPUKA3 HAYYHHX U CTPYUHHX PATOBA KAHIUJIATA
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UCITYEBEHOCT YCJIOBA 3A OIBPAHY NTOKTOPCKE IUCEPTAIIUJE
Kanauaar ucnymasa yc/ioBe 3a OleHY U of0paHy JOKTOPCKE HCepTalije KOju cy npeapiheHH 3aK0HOM O BHCOKOM 1A
ofpa3zosaiy, CraTyToM YHuBep3uTeTa H CraTyroM ®akyJirera.

Y uspewrtajy Komucuje 3a oyeHny ucnyrweHocmu Kpumepujyma 3a ROKpemarse nocmynka 3a npujagy 0oKmopcke
ducepmayuje, noxpemarsy NOCMYnKa 3a oyeHy u 00bpany doxkmopcke Oucepmayuje Ha EnexmpoHckom akynmeny y
Huwy, y pewewy Opoj 07/03-003/19-012, ox 05.12.2019. romune, yrBpheHo je ga kaHmumat macrep uexk. Hukona
Bomkosuh, HCITYIABA cee npeapubeHe kpuTepujyme 3a MOKpETae MOCTYNKA 3a OUEHY M 0a0paHy NOKTOpPCKE
nucepraudje. Kangunar macrep uHx. Hukona Bowkoeuh nocrasuo je @akyiarery 10Ka3 [Ad je MPBOMNOTIMCAHH AyTOP
pana y uaconucy ca SCI nucre u 1a je mpRONoTHHCaHK ayTop paja 00jaB/LEeHOr y YacOMNMCy KOju u3naje Y HHUBEP3UTET y
Huwy. Ha ocHoBy HaBenenor, KoMucuja npeanaxe nokpeTame MOCTYIKA 3a OLEeHY H og0paHy LOKTOPCKE NHcepTalije.

BPEJHOBAIGE ITOJEJIUHUX JTEJOBA TOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE
Kparak onuc nojenvHux nesnoBa auceprauuje (o 300 peuir)

JokTtopcka quceprandja kanauaara macrep uik. Hukone Bowkosuha je npeacraBmwena Ha 152 cTpane Tekcra A4
dopmara ca 86 cnuka n 5 tabena. Jduceprauuja je npelnU3HO OpraHU3oBaHa y 9 morjaeiba KOjH YWHE JIOTHYKY LIETHHY.
Jlucepraumja cafpiH KpaTak pe3rMe Ha CPICKOM M €HIIECKOM, CIIHCKOBe ciuka 1 Tabena. Ha kpajy nuceprawuje nara je
6uorpaduja ayTopa.

Y NOKTOpPCKO] OHcepTauMju Cy MpHKa3aHd OPUTHMHAIHM METOOM 3a pellaBaie nmpobiaemMa KOHTpoJe Oujarpama
3pauerba KOJl HU30Ba Ca CEPUjCKHM HarajameM 3a cny4aj ckeHupajyhu u ycmMepeHHX HU30Ba.

VY yBoay je ;ar Kparak OmHMc Teme KojuMma ce aMceprauuja 0asu. OmHcaHu cy Kopau# Koju cy kopuuheHu 3a
TMPUCTYII M peluaBatbe mpobnema Koju ¢y aatu y Te3u. JlaT je kpaTak Omec caapikaja CBakor MorjiaBJba.

Jpyro nornasjbe OMUCYje KpaTKy HCTOpuja aHTeHa. OnucaH je HauWH (YHKLMOHMCAama W AeHHHUCAHH CY
napaMeTpH HeOTIXOOHHU 3a KapaKTepH3alHjy aHTeHa.

Tpehe nornasme nonazu og Maxwell-oBux jenHauuna ¥ gedHHULI]a IPAaHHYHUX YCIIOBA U NpHKa3yje n3rolheme
TaJacHUX jelHauMHa KOje OMHUCYjy eNeKTPOMArHeTCKH NMpMHUMI QYHKUHOHUCaha aHTeHa. Onucaua je ynorpeba Maxwell
-OBMX je/lHa4MHA Y CaBpeMEHHM CO(TBEPCKMM alaTHMa 3a CHMylauHljy aHTeHa. Takohe Cy MpHKasaHH MNPHHLHUMH



TpOCTHPAba TANaca Kpo3 pasiHiKTe CPeInHe.

YerBpro nornaBbe ce GaBW IUTAMNAHUM AHTEHCKUM cTpykTypama. OmucaHa je KOHCTPYKUHMja, HauuH
yHxumonucarwa, HarojHe MeTone, MeTone aHanmze. [1ocebHa Nakiba je nocsehena omucy crpykrypa koje ce kopucTe y
JNaTOj Te3U KA0 OPHIHHAAH JONPHHOC.

[leto nornaeme onucyje HaunH (YHKUMOHMCAWA AHTEHCKHX HH3OBA. Cea peulewa npukasana y matoj Tesu
HaMemeHa Cy 3a yHKLIHOHHUCArE AHTEHCKMX HU30Ba, Y CKaay ca THM JaT je ONHC KapaKTEPUCTHUHHX napamerapa Kao
HeKe 071 OCHOBHHX KOH(Hrypaumja HU30BA 01 3Ha4aja 3a CanpKaj OBe Tese.

Illecro, cenmo 1 ocMo Mornas/be ¢y opuruHanas AonpuHoc ose nuceprauuje. Llecto normasme npencrasiba Hus
OasupaH Ha HOBOj patch aHTeHu creLjasHO pa3sBHjeHO] 3a yroTpedy y CepHjCKUM aHTEHCKMM HH30BHMA. Pesynryjyhn
HHU3 MMa BHILECTPYKO BehM pajaHM OMCEr y OAHOCY HA HH3 €A KJIACHYHOM patch anteHom. JloGujeH je mupextHeHH
AHTEHCKH Ca MOTHCHYTHM GOYHHM 1060BHMA H yNOTPeGIbHBHM HjarpaMoM 3pauerba y LIENoM OMcery paja.

Cenmo mornaeme ce GaBu NMPoGAEMATHKOM MOTHCKMBAbA GOYHMX N0GOBA Y HU30BHMA Ca (QPEKBEHLHjCKUM
CKeHupamweM. Passujenu cy nocebuu dasuu wHdTEPH ca cTabHIHUM KapakTepUCTUKaMa y UEJNOM pamHOM OMCery u
BE/IUKOM NPOMEHOM (haze 3a Manu oncer yuecraHoctu. Ha Taj HauMH omoryheHo je Gp3o ckeHnpame CEKTOpa 3a Malu
orncer yuecraHocTd. Kako anTena tpeba na pamu y oncery y4ecraHocTH, npobnem moTuckupamba GouHHX n06oBa je
3HATHO KOMIUIMKOBAHH]jH, jep CBE KOMIIOHEHTE aHTeHe Cy {pekBeHumjcky 3aucHe. Pewere je nato ¥ BHIY HHU3a ca
TIEHTArOHAaTHUM IMNOTMMA PA3NUYHTHX UMIEIAHCH Y TeXHULM OalaHCHOT MHKPOCTpPHIIA.

Ocmo mornaesbe npukasyje mpuHUMNE DYHKUMOHMCAKA AHTeHe HA Gasm leaky-wave npunumna. Pewemwe je
npeasubero na paau Ha W oncery (75-110 GHz) wro camo no cebu Hocu nocta u3azosa. Hus Tpeba 1a UMa Majiu yrao
CkeHupaba 3a wro Behu orcer yuecraHocTH paau no6Gujarma BHCOKe pesonyuuje. [NoTpeban je y3ak cHom ca Beoma
HUCKHM 11000BHMa. Pellerse je Takohe pasBijeHo Ha GanaHcHOM MHKPOCTPHITY ca MOceOHUM OCBPTOM Ha CrelnUYHOCTH
pana Ha W oricery.

[leBeTo mornaBbe je 3aKbyuak y Kome je nar Kparak OCBPT Ha npuKasaHa pellierka. 3aTUM je OaT crnucak
KopuuiheHe nuTeparype,

BPEITHOBAILE PE3VJITATA JOKTOPCKE AUCEPTAITAJE

HuBo ocTBapuBarmba MoCTaBbEHNX LIHIbEBa U3 rpHjaBe NOKTOPCKe AucepTauuje (oo 20 peui)
Kanonpar je cee umbee w3 npujase Teme YCTEIIHO peanu3oBao. Llub aucepraumje je 6uo noGosbuare
KapakTepUCTHKA HW30BA Y CEPHjCKOj KOH(UIypauuju MO pasiuudTHM pPaniHMM ycloBuMa. Y cKJIamy ca 3aXTeBUMa
peann30BaHu Cy HOBH NOOOJBLIAHU AHTEHCKM HM30BM Ca KOMIOHEHTAaMa CreuU(pUYHO pa3sBUjeHHM 3a [aTy CBpXY.
HctpakiBatbe je Tekio nmpumapHo y iBa npasua. [TpBH je GnO pasBHjarbe jeIHOCTABHOT YCMEPEHOT AHTEHCKOr HU3A ca
LIMPOKOMNOjaCHUM KapakTEpUCTHKAMA U MOTHCHYTHM 0o04HuM no6Gosuma. Ipyru je Guo paseujame ckeHupajyher
AHTCHCKOT HI3a Ca LUHPOKOMOjACHHM 3payehuM eleMeHTHMa H KOHTPONoM pacrnozene cHare y HU3y Tj. 00JMKOBareM
IujarpaMa 3padyerma.
BpenHosaise 3Hauaja u HayuHOr nonpuHOCA pesyaTara guceprauuje (o 200 peyi)
JlonpuHoc nucepTallije ce Orena y MornaB/bUMa LIECT, CeaM i OCaM.

* [llpukazan je uu3 ca Hosom patch anterom KOja je KOHCTpyWCaHa N0JaBambeM 1Ba CUMETPHYHA MpoLena Ha
CTaHzapaHu patch uume je omoryheHa ¢opmupame u KOHTpO/Ma HOBOI' MOJa aHTeHa Koju omoryhasa
WIMpoKoMojacHe KapakTepuctike. Hosu patch He 3axTeBa 0maTHE KOMMOHEHTE MOMYT BHja W KOHIEH3aTOpa M
MOZME CC KOPUCTHTH HA UCTH HAYMH Kao M cTaunapuuu patch. Pesyntyjyhu us uma pannu omncer og 10.3%, wro
je BuwecTpyko Behe oa nap % KOI THIMYHOT HU3a ca OGHYHOM patch anTeHoM. [lnjarpam 3pauera UMa BHCOK
nobuTak, Hucke Goune 10GOBE, a aHTeHa je 100po npunarohena.

* Konrpona chare y ckenupajyhum Hu30BHMa je Beoma KOMIUIMKOBaHA jep ce THIHYHO BPLIM MPEKO KOMIOHEHTH
Koje Memajy CBOje KapakTephcTHKe ca [IPOMeHOM (peksenumje. 3a notpebe KOHTpOTE CKeHUparba ca [IPOMEHOM
(pekBeHLMje pa3BujeHO je BuIe THMOBA Gasnux wudrepa na 6asu left-handed i right-handed warepujana.
PasBujeHn cy HOBM TMMOBM NEHTArOHAIHMX AMMONA Ca moryhuouifiy Beoma Benuke npomeHe MMMenaHce.
M3senene cy teopujcke dopmyne ca nobujarme noTpeGHUX BPEIHOCTH MMMenaHce 3pauelinx enemenera pajgu
nobujara oarosapajyhe pacnoaene. Jobujex Je cxkenupajyhu Hu3 ca 3HauajHO NOTUCHYTHM O04YHOM N0GOBUMA H
CTAOMIIHMM OGUTKOM Y LIENOM OMCery paja. [Tpunaroheme je n06po y uenom oncery.

* 3apan Ha W-orcery ynotpe6ibeHu Cy NeHTaroHATHH UMK nocedHo npunarolieHn 3a pan Ha BeOMa BHCOKHM
yHecTaHOCTHMA. AHTEHA j€ KOHLMIMNPaHa 1a pany Ha NPUHLANY nepronnyHe leaky-wave antene. Osa cTpykTypa
W panHu oncer oMoryhaea kopuuiherme orpomHor Opoja MASHTHYHHMX eNeMeHaTa YnuMe ce 3HauajHo mosehara
pobycHocT camor Husza. Takole, 360r palHor oricera CTPYKTypa 3alp)kaBa KOMMAaKTHE JAWMEH3Hje.

JleMoHcTpupaHo je nobujame Beoma YCMEPEHOT HU3a €A NOTHCHYTHM GOYHHM J1060BHMAa M 10GpHM
npunarohemwem.

OueHa caMoCTANTHOCTH HAyYHOT panma kaumupara (oo 100 peyu)

Kanmumar je y csom mocamawmem HaYHO-HCTPOXKMBAYKOM pajy ka0 M HAa M3PalM WCTOBMO 3HAYAjHY
HHULMjaTUBY U camoctanHocT. To ce noceGHo ormena Y CaMOCTAHOM H3BOheHY peneBaHTHUX 3aKk/byuyaka M Mpasaua
TOka HCTpakuBawa. KaHounar je nokasao crnocoGHOCT na Ha OCHOBY TEOPHjCKHMX MOJena, MNpeKo peseBaHTHHMX
HYMEPUYKHX CHMyJNaliHja 10he 00 peanusaumje eKCrnepHMEHTATHOT NPOTOTHNA KOJH j& 3aTUM y CTaky 1a BepHpHKYje y
peaHuM ycioBuMa. AyTop je Ha Bulue gomahuX M CTpaHMX KOH(epeHUMja W vaconuca ykmydyjyhiu u npa panga y
BoaehieM MehyHapoIHOM Yyacomnucy U3 obnacty aHTeHa 1 [POCTHpPaka Taaaca.



3AKJBYYAK (0o 100 peun)

YBHIOM Yy nNOAHETY JOKTOPCKY AMCEpTauMjy MacTep wik. Hukone Bomkosuha, moxe ce 3aKJBYUHTH Jia
JMCepTauMja CalpKH OPHIHHAIHE HAay4yHe MNOTIPHHOCE M3 06/1acT TJIAaHAPHUX AHTEHCKMX Hu30Ba. Pesynrtatu
HCTPaXUBatba Cy MyONMKOBAHM y PENEBAHTHUM HayYHMM 4YacOIMCHMa M TIpe/iCTaBjbajy 100py ocHOBY 3a Oynyha
HCTPKHBaKa Ha N0JbY Pa3BOja AaHTEHA U AHTEHCKUX HU30BA Ca HANPEIHMM KAapaKTepHCTHKAMA.

Wmajyhn y Buny octapene pesyirare u 3sHauaj o6pabene npobrematuke, Komucuja saxpyuyje 1a je gokTopcka
AMcepTalMja KaHauaaTa mactep Mk. Hukone Bomkoeuha monx macimoBom “Cepujcru Hanajanu nianapHu aumencrku
HU306U €A NODOLWAHUM KAPAKMEPUCTNIUKAMA™ HAYYHO 3aCHOBAHA M MPeiaKe Hacrasno-nayunom Behy Enekrponckor
axynrera y Huury na npuxearu aucepraumjy u 0106pH meHy jaBHy onopany.

, KOMHUCHJA
Bpoj onmyke HHB o nmenosamy Komucuie 8/20-01-002/20-021 '
Harym umeHoBawa Komucuje | 02.03.2020.
P. 6p. Hme 1 npesume, 3Bame
; €ICEeIHHK
Heb6ojma JloH4oB, penosnH npodeco P ’
1 ap jia J1 » pen pod P MEHTOD
" TenexomyHHKalmje Enextponcku dakynrer, Vausepsurer y Hunry
(Vaa nayuna obaacr) (Yeranosa y kojoj je sanociuen)
ap Bepa Mapxkosuh, penosau npodecop YjaH
2 TenexoMyHuKaumje Enextponcku daxynrer, YHusepsuteT y Hury
(Yia nayuna obaact) - (Yeranora y kojoj je sanocien)
ap bpauko Konynuuja, penossu npodecop YJiaH
3. EnextpomarneTnka, anteHe u Enextporexnmuku dakynrer, YHusepsurer y
MHKpOTAalacu Beorpany
B (Vika nayuna obuact) } (Yeranosa y kojoj je sanociaen)
ap 3opan Crankopuh, noueHT 4jaH 7}7(
4. TenekoMyHHKaluje Enextponcku dakynret, Yuusepsuter y Humy .

oA
Ciiian ngii'
(Vixa nayuna o6aacr) (Yeranosa v Kojoj je 3anocien) 7}

(Vika nayuna ofaacr) ' (VYeranosa y kojoj je sanociuen)
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