YHWBEP3UTET ¥ BEOTPALY
NHCTUTYT 3A OU3UNKY IBEOTPALL
MHCTUTYT O HAUMOHATIHOT 3HAYAJA 3A PENYBNUKY CPBUIY

Mperpesuua 118, 11080 3emyH - beorpag, Peny6nuka Cpbuja
TenedoH: +381 11 3713000, Pakc: +381 11 3162190, www.ipb.ac.rs
MKB: 100105980, MaTnuHu 6poj: 07018029, Tekyhu pauyH: 205-66984-23

Hayunom Behy WUHCcTHTYyTa 3a QU3UKY

IIpengior 3a
T'omummy marpamy 3a Hayunu pan MacTuryTa 3a

PU3UKY

Ca nmocebuuMm 3a10B0sbCcTBOM Hpemmaskemo ap bojana Huronwmha, sumer maydunor
capalHWKa, 3a roAummky Harpanmy MHcTuTyTa 3a QU3MKY 38 HAYYHU DAl 38 HEroB
IOIPUHOC pasyMeBamwy T-0yasusauuje boszoncke cmpyne u cynepempyrne muna I1. Hase-
IEeHV pe3yaTaTh ocTBaperu cy y nepuony ox 01.01.2018. mo 31.12.2019. romwmme
y okxBupy npojexra OW 171031 ,,®uznure mMiumkanuje MOAU(GUKOBAHOI IIPOCTOPD-
Bpemerna’ Ha MHcTuTyTy 32 usury y Deorpany.

Tema ucrpaxkmBama. OcHoBHa Tema ucTpaskuBadror pana bojarma Hurkonuha
omHOCU ce Ha meopujy cmpyna. OBa Teopuja HacTanda je 60-ux rommua 20. Beka Kao
Teopuja jakux wmHTeparmuja. Ca mojaBoM KBAHTHE XPOMOIWMHAMUKE TEOPUja CTPYHA
ryou Ha 3HaJajy. ¥ Op30 HAKOH TOra, Kaaa Cy (M3M4Yapy IIOYe M Ca IOKyIIajuMa
IpaB/bekha jellHe TeOpHje Koja yjeaumyje CBe MHTEepPaKlyje, MOjaBUJIM Cy ce Ipob-
JEMY Ca yjeIvmemeM I'paBuTallije W OCTaJIvuX WMHTepakiyvja. JemaH on myTeBa pe-
maBama TOI npobiieMa je M Teopuja CTPYHA V KOjO] ce I0jaBi/byje II0Jbe CIMHA 2,
mTo OM MOrao OUTU I'PABUTOH, KBAHT I'PaBUTALMOHOr 1oJpa. llomro y npupoau noc-
TOju jemmHCTBO OO30HA M (JEpMUOHaA a U caMa OO30HCKa TeopUja CTPYHA CAIPEHN
TaxXWOHe, y Caap:ka] Teopuje CTPYHa yJa3u M CyllepCUMeTpuja W Tako aodujamo
Teopuje cynepcrpyHe. IlocToju b KOH3MCTEHTHMX Teopuja CYLepCTPpYHA U OHE CY
nose3zane mpexoMm T- u C-myannux tpancgopmanuja. Y TOM CMUCIY MOMKEMO I'OB-
OpUTH O jeIHO] TeOpUju W OHA je y JuuTeparTypu noszHarta xkao M-teopuja. DBome
paszymeBamwe T-myanHux TpaHcopMaluja OUMIVIETHO BOIM Ka OOJBEM pa3yMeBamby
M-Teopuje Ka0 jeIMHCTBEHE TeOpUje CBUX IIO3HATUX WHTEPAKIUja.

Tomonomku riaenano cTpyHa MMa OTBOPeHMX u 3aTBOpeHmx. OTBOpeHa CTpyHA
uMa ciI0DONHe KpajeBe, TAKO Ja Kaja BapupaMmo AejCTBO, HOpel jeqHauvHa Kpe-



Tama, JOOMjaMO M TpaHUYHE YCJOBe. 1peTupameM jeTHAUYVMHA KpeTama W IPaHUY-
HUX yCJIOBa (pemaBameM jeIHAUNHA KpeTama pa3BojeM y Pypujeos pel, pemaBameM
rpaHnuHuX yciaoBa miau yBohemem JlupakoBux 3arpana), mobuja ce ma cy KpajeBu
OTBOpEHE CTPYHe, Beh y ciydajy KOHCTAHTHUX MMO33IUHCKUX M0Jba, HEKOMYTaTUBHMU.
Kako je y apyrum anajgu3ama DOKa3aHO Ia HA KpajeBMMa OTBOPEHUX CTpyHA ~Kube”
yecTune nHTEpaknuja (6030HM), HOTA3UMO IO PE3yJITATa KOJU Ce MaCOBHO WCIUTYje
y OKBUDPY HEKOMYTATUBHUX (hOpPMyJlalyja KBAHTHE TEOPUje eJEeKTPOCIadUX MHTEPaK-
nuja. C gpyre cTrpaHe, 3aTBOpEHa CTPYHA HEMa KpajeBe Ma y IPUCYCTBY KOHCTAHT-
HUX TO3aAUHCKUX TOJba Teopuja ocraje komyrtatuBHa. MebhyTtum, romOuHammjom
T-nyamanx TpaHchopmanmja M KOOPIVWHATHO 3aBUCHUX MIO33AWHCKUX IIOJba MOKE Ce
noctuhu HekomyTaruBHOCT. Mebhyrtum, cama mapamerap HEKOMYTATUBHOCTU 3aB-
UCU OJ KOOpAWHATE, Ma je y OIIITeM CJIydajy, Teopuja U HeacolUdjaTUBHA, aJU U
HereomMeTpujcka (HeMa CTaHAapIHY TeOMETPUjCKYy MHTepIpeTanujy). KoopamHaTHO
3aBUCHA TOJ/ba U T-IAyaslHOCT ce UCIUTYjy TPEHYTHO y OKBUPY OO30HCKE Teopuje
CTPYHA, MOK CY KOHCTAHTHA MMO3aAVWHCKA N0Jba 1 T-ayasHOCT cacBUM JOOPO M3yUeHe
1 Ha IpuMepuMa OO30HCKE M Ha NMPUMEPUMa CyNepPCTPYHE.

T-ayasHOCT je MaTeMaTUUKU peaan3oBaHa y okBupy Dymepose mpomenype. OBa
npolenypa je IpuMeHbUBaA 3a 1-ayanmsanmjy Oy mpaBana ol KOJUX HO33aIMHCKA
IIoJhba HE 3aBUCE, Tj. MOYyK M30METPHUjCKUX IpaBana. JIokamm3anujoM TpaHIIAIOHE
cumerpuje (yBoheme KOBAPUjAHTHUX M3BOJA) MY M30METPUjCKOT IIPaBIa, y3 yCIOB
[a Cy HOBOYBeIeHa KaJnbpamroHa moska HeGuandky creneHu ciobone (uman ca Jla-
FPAHKEBUM MHOKUTEJHEM ), HOOMjaMo MOMONHO HEjCTBO y KOjeM MOKEMO (PUKCUPATH
kaanOpanuoHm ycyoB 30or youeHe cuMerpuje. Ha Taj maumn mobujamo T3B. (UK-
CUPAHO [EjCTBO U3 KOjer Ha jeaHaunmHaMa Kperama 3a Jlarpamkese muoskuresme (T-
IyajgHe KOOpAWHATE) NOOUjaMO MOYETHO NEejCTBO, HOK Ha jeJHAUYMHAMA KpeTama 3a
KaJuOpanuona moJsba modujamo T-mnyasiHo mejcrBo. KoMmMOuHaimjoMm oBUX jemHAUYUHA
Kperama nobujajy ce T-mgyamsm TparC)OpPMAIMOHM 3aKOHM KOJjU IIOBE3Y]y WHUIU-
janue m T-nyanne koopauaate. MebyTuMm, y ciydajy KOOPpOWHATHO 3aBUCHUX IOJbA
cragmapaHy DBymepoBy mpouenypy je Hemoryhe mpuMeHUTH. Y TaKBUM CIIydaje-
BUMa Ce MIpUMelmYyje reHepaiucaHa [-myaau3anuoHa TpoIenypa Koja Caap:Ky Ol
jemHa kopak y mopebemy ca ctammapaHoM mporenypowm. Ilopen, koBapujaHTHUX
n3BOMa W YiaHa ca JlarpamxeBUM MHOKUTELEM, Y NE€jCTBY Ce€ KOOPAMHATA MeEHa
VHBAPUjAHTHOM (KOBapujaHTHOM) KoopamHaTtoM. Jlase je mpouemypa ucra - (uk-
cupame KaJaubpanuoHOr yCIOBa U Bapupame N00OMjeHOoTr 1ejcTBa KaKO OMCMO Ho0uIn
T-nyanny Teopujy u TpaHchopManuoOHe 3aKOHE.

Y cay4dajy KOOpAMHATHO 3aBUCHUX I0OJba TPAHCHOPMAIMOHN 3aKOHU Cy TaKBU 14
n3BOJ (MUCHIM Ce Ha U3BOJ LYK HapaMerapa CBeTcke nospmu) T-mayaiaHe koopauHaTe
3aBUCU, Y OKBUPY KAHOHCKOT MPUCTYIA, KAKO OJ KAHOHCKOT UMIIYJICA WHUIIN]aJTHE
Teopuje TaKo M OJ KOOpAWHATA WHUIMjaJHE Teopuje. Kako je mHUIUIjaHA TEOpHUja
reomMeTpujcka (KOOpAMHATE M MMITYJICH 3aI0BOJbaBajy cranmapaxHy lloacoHoBy aJi-
rebpy), T-nyanna teopuja je HEKOMyTATUBHA U HEACOUMjaTUBHA. Y IBa OJ YETUPU



pama ca KojuMa KaHIuIAT KOHKYpPUIIe 3a Harpany obpabeH je crmenujajnu caydaj ca
T3B. €JIa00O 3aKPUBJ/LEHUM IMO33QWHCKUM MOJBUMA - METPUKA je KOHCTAHTHA a Raib-
PaMoHOBO mosbe je nmHeapHO 3aBUCHO CaMO OJ jelHe KOOpIWHATE ca OEeCKOHAYHO
MaJIOM jAUMHOM IOJbA.

DBymepoBa npounenypa ce cmarpa gepununujom T-nyanmsanuje. T-nyanmsanuja
ce MOyKe PEeNpe3eHTOBATU U y yABOCTPYYEHUM IIPOCTOPUMA. Y ABOCTPYYEHU IPOC-
TOp je mpocTop ”paszamer”’ HaI KOOPAWHATAMA WHUIMA]AJHOT 1 T-ayaJHor mpocTopa.
T-nyanuzanuja y TakKBOM OKPY:KEHY je y CTBApW MEPMyTAIlMOHA CUMeTpuja. 3a-
KOHM TpaHC(OpMAaIMje ce 3aluily Yy YIBOCTPYUYEHOM IPOCTOPY M 3aXTeBa Ce Ia
je obaur Tpanchopmanuja mctu HakoH T-nyanmisamuje. Omnpatiae ce ommax mooum-
jajy T-nmyanna mo3agwHCKa NOJba y (QYHKIVU WHUIU]AJIHAX O3 AMHCKUX IOJba. 1-
Ayanu3anuja aHAJIUTAYKUM IIyTEeM U MPEKO yIaBocTpydeHux npocrtopa tun Il cymep-
cTpyHe je obpabena y mpyra mgBa pana ca kojuma np bojan Hukomuh romkypwire
3a ['omgummwy vHArpamy.

Omnuc pesyisarara m JudHOr monpuHoca Kammumara. lp Bojam Hukomauh je
y capanmu ca npod. ap DbpanucmaBom CazmoBuhem pasmarpao T-myamusanmjy
cynepcrpyse tuna II. C jenne crpame y pamy

B. Nikolic, B. Sazdovic, Simultaneous T-dualization of type II pure spinor superstring,
Eur. Phys. J. C 78, 1030 (2018)

pa3smarpana je mapumjansa T-ngyanmuzanuja tun [I cynepcrpyne. Mucnmpamnuja
3a OBy aHaJu3y je Omo pan

E. Bergshoeff, C.M. Hull, T. Ortin, Nucl.Phys. B451 (1995) 547-578,

y KOMe je pa3marpana 1-myanmsainuja MOMEHYyTe TeOpUje CYHepCTPYHa ajud ca
CTAHOBUIITa e(eKTuBHe Teopuje. EdextmBHa Teopuja je Teopuja y 10-Tto mumen-
3MOHOM MPOCTOPY A0OUjeHa M3 yCJI0Ba KOja MOPAjy [Aa 3aI0BOJbE MO33AUHCKA MOJbA
y IpoIlecy KBaHTHU3aIUje.

Ip Bojan Huronuh je y capanmu npod. np bparucaasom CazmoBuhiem paszma-
TPAO UCTU MPOHBIEM Al Ca CTAHOBUINTA TEOPHUjE HA CBETCKOj MOBPIM (IBOAUMEH-
3MOHA MOBPII KOjy KOjy “umcupraBa’ CTpyHA TOKOM KpeTama). Y paly je U3BpIIeHa
[IeJIOBUTA W AeTal/bHA aHaJIU3a IIpoleca mapuujasaue T-myanm3anuje mad Kako ce y
JUTEPATYPU MOKE CPECTH, KOJEKTMBHA T-nmyanusanuja (Bulle mpaBala HUCTOBDe-
MeHO). Y nuTeparypu ce Hajuemlie nmpesentyje T-nmyanusanuja oy jeJHOT IpaBla
KOja je TeXHUYKM MHOIO Mame 3axTeBHa. [lomTo ce nBa KupaJjHa CEKTOpa Teopuje
TPaHCPOPMUIIY PAa3JINUUTO, IIOCTOje OBa ceTa vielbein-a m rama mMaTpumna Koju cy
noBe3anu JokasHoM JlopermoBoMm Tpanchopmanujom. Habena je mena cnmHOpCEKa
penpe3eHTanUja 3a CIy4aj napuujajae 1-mgyanusanuje 1 KOHCTAHTHUX TO3aUHCKUX
IoJjha Kao0 M M3pa3 3a TPaHCcHOpMaIujy AUIATOHCKOr mojra. Takxobe, o oxBupy
OBOI' NPUCTYIA, IMOKA3aHO je Ia CBaka mojeaunauvna T-myanusanuja (myauzanuja
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nysk jemmor mpasua) ’npebamyje” tum IIB y tun IIA u o6parnmo. U3 oGauka T-
OyaJIHUX T0Jba U CIMHOPCKe TpaHchopManuje mokanaHe JlopeHmoBe TpancdopMmalyje
nobuja ce ma jaumue mosa u3 R-R (Pamon-Pamon) cekropa moGujajy jemny mmar-
nHAPHY jemuHuIly nocie T-gyanmsanuje Oy:X BpeMeHCKe KOOpAWHATE, Tj. y edek-
TUBHO] TEOPUjU UJAHOBU KOjU Cy KBaIpaTU jaulHa MOJba MOCTA)y HeraTuBHU. TakBa
Teopuja, modbujena HakoH T-myanusanuje oy:K BPEMEHCKOI IpaBIla, HA3WBA CE TUII
IT* Teopuja.

[IpucTyn yaBoCTpydYeHNX IPOCTOpa CIVMKOBUTO penpeseHTyje 1-nyanuszanujy u
y OKBUDY jelHE TeOpUje jep Yy OKBUPY jemdHe Teopuje, n0 Ha oApeheHy mepMmyTalu]jy
KOOpauHaTa, nMaMo objenumene cBe tum Il Teopuje cymepcrpyne - tun ITA, 1IB u
IT*. Ono mTo je youeno u ypabeno y

B. Nikolic, B. Sazdovic, Advantage of the second-order formalism in double space T-
dualization of type II superstring, Eur. Phys. J. C 79, 819 (2019)

jecTe ma YKOJIWKO MPOUHTErPAJIUMO (EPMUOHCKE KAHOHCKE UMITyJCe, HOOUjamo
TeOpUjy APYTOr pelna - KBaIPATUYHY IO U3BOIMMAa OO30HCKUX U (EPMUOHCKUX KOOP-
muHaTa. TakBa Teopuja o0b6e3dbebhyje ma Kama ce IPUMEHU MPUCTYN yABOCTPYUECHUX
IPOCTOPa MOKEMO PEJIATUBHO JaKo nobuTtu cBa T-myaJsHa mo3aauHCKA MOJba KAO U
Be3y mebhy tun II cymepcrpyna. Bes mpenacka ca Teopuje mpBOT pena Ha TEOPUjy
Apyror pena He Obucmo morym ga mobujamo T-nyanao R-R mozamuucko mosme. Omo
ce Tama nobuja mocraBbameM NONATHUX yCJIOBA BaH (OPMAIU3Ma yIABOCTPYUEHUX
mpocTopa.

Y mperxonHa IBa pala TeopHuja Koja je pa3MaTpaHa je ca KOHCTAHTHUM 1034 IUH-
CKUM TOJpMMAa TAKO M4 je IpuMemWBaHa crammapaHa bymeposa mporenypa T-mya-
nuzanuje. Y pany

D. Andriot, M. Larfors, D. Lust, P. Patalong, (Non-)commutative closed string on T-dual
toroidal backgrounds, JHEP 06 (2013) 021,

pasmaTpaHa je OO30HCKa CTPYHA Y TPU AUMEH3Uje y INPUCYCTBY KOHCTAHTHE Me-
tpuke n Kanb-PaMmonoBor mospa Koje mMa caMoO jeqHy HEHYJITY KOMIIOHEHTY, B, =
Hz, rne je H jaumHa moJba KOja je OECKOHAUYHO MaJia BeJuduHa. 1-myanamsanuja je
pabena camo may:k mpaBala 1 y KOjU CY M30METPUjCKU y AIPOKCUMAI]U JIUHEAPHO
no H. Kao pesyarar ce mobuja mereomerpujcka (Q-flux theory) reopmja koja je
HEKOMYTATWBHA aJIi y3 HETPUBHUjaJHE YCIOBE HAMOTABAMA.

Ip Bojan Hukonuh je y capanmu ca cBojum nokropannoM lanujemom O6puhem
y pamoBuUMa

B. Nikolic, D. Obric, Noncommutativity and nonassociativity of closed bosonic string
on T-dual toroidal backgrounds, Fortschritte der Physik (2018) 1800009,



B. Nikolic, D. Obric, Directly from H-flux to the family of three nonlocal R-flux theories,
JHEP 03 (2019) 136,

aHAJIM3UPAO MCTU MOJEJN, Al IpUMEenYyjyhu TreHepaaucany npouenypy 1-my-
anu3aluje y3 TPUBHUjaJHE yCJIOBe HaMoTaBama. (JCHOBHA pa3ymka y OIHOCY Ha
panm HeMauke rpyme je Tta mro je T-myanm3oBaHO Iy:K CBUX IpaBalia, IpaBall IIO
npasai. IIpBo je myanuzoBano x ma my:k y upaBna. Ilocae mpse T-nyanuzaiuje
nobujeH je koMyTaTuBHU reoMerpujcku npoctop (”yBpuyTm TOopyc”), HOK Apyra
T-nyanuzamnuja mpom3BOAM HETE€OMETPUJCKY KOMyTaTuBHY Teopujy. Ty je paznuka
ca pamoM HeMauyke I'pyle jep Cy OHU AOOmMIM HEKOMYyTaTUBHOCT mocie apyre T-
Ayajau3aluje y3 HeTPUBUjaJHEe yCJaoBe HamMoTaBama. (OHO mTO je HOBUTET y OBOM
pany je u ypabena T-nyamuzanuja my:k z mpaBlia Koja 3a pe3yaTaT UMa HEKOMY-
TATUBHY U HEACOLU]ATUBHY TEOPHUjYy MO3HATY y JIUTEpPaTypu Kao R-Qiykc Teopuja.
[TapameTpu HEKOMYTATUBHOCTU U HEACOIMjATUBHOCTU CY HPOIOPIMOHATIHU jAYUHU
noba H. Ilpamerap HEKOMYTATMBHOCTHU JUHEAPHO 3aBUCU ON KOODAWHATE MOK je
nmapaMeTap HeacollljaTUBHOCTU KoHCcTauTaH. JloOujena Teopuja nmocie Tpu T-ayanusanuje
je HeJOKaJIHa jep ce Kao apTyMeHT IMO3aAVWHCKUX I0Jhba M0jaBJbyje IPOMEHJLUBA KOja
je nmepuHMCAHA KaO JIUHWJCKU WHTErpaj. Y APYroM pany je WCIUTAaHA 3aBUCHOCT
pesyarara (HEKOMYTATUBHOCT, HEACOIMjaTUBHOCT, HEJIOKAJIHOCT) OX pemociana -
AyaJu3aluje MITO Ce Y MPUHIUIIY CBEJO Ha TO Oa MOJIa3HY TEOPUjy MPBO AYaAJIU3Y-
jeMo my:k z, ma OysK Yy W Ha Kpajy ay:k x npasna. OHO mTo je pe3yaTar jecTe na cy
cBe Tpu Teopuje HesokadHe (R (uykc Teopuje), ¢ TUM mMTO je mMpBa KOMYTaTUBHA
U acolUMjaTWBHA, APYTra HEKOMYTATWBHA U aCOIUjaTWBHA, a Tpeha HEKOMYyTaTUBHA
u HeacomujatuBHa. [lejcTBo mocae tpum T-npyanm3anyje je MCTO MTO 3HAYU A& HE
3aBucu on penocnaena T-ayanuzanuja, aau mapamMeTpu HEKOMYTATUBHOCTU U HEACO-
[UjaTUBHOCTHU Ce Pasnukyjy 3a dpaxrop (—1) y omuocy ma pemocaen T-nyanuzanuja
Ty — z.

Pesynratu ob6jaBmenu y nmomenyrta 4 pana cy y NDOTIYHOCTH OocTBapeHu Ha VH-
cutyTy 3a ¢usury y Deorpany.

CraTtucTtuka pagoBa U MMHOAKT pe3yJiTaTa Ha HAYUYHY 00JIacT.

Y tory rasenmapcke 2017. u 2018. rommue np Bojan Hurkosnuh je ob6jaBuo 4
pana (rope mabpojanu), cBu u3 kareropuje M21, koju cy 10 cama UATUpPAHU 5 MyTa
npema 6a3um InSpire. Ykynman mMmmakT pakTop panoBa je 18,782. 3mauaj mobujeHux
pe3yarara ce orjiena y KBaJWUTETY Jacomuca. 3Hadaj panoa ap Huronumha onnocu
ce Ha pas3yMeBame npoleca T-nyanmi3anuje M HEroBOI MecTa y pa3yMeBamy M-
Teopuje.

Ip Bojan Huronuh je pyroomuian nokropcke mucepramnuje lanujema O6puha,
a 0mo je pykroBomuiall aBa mMacrep pana ombpamena 2017. u 2018. romuue. CBojum
pamoM m pasBujeHoM MebhyHapomHoM capanmom ap Hwroamh mompumocu mperos-
HaTu/puBOCTU ['pyme 3a rpaBuramnujy, dyecture n nosbsa VMHcuTyTa 38 QU3UKY.



306or cBera HaBemeHor cmarpamo na je ap Bojam Huxommh mocrurao msy-
3eTHe Hay4YHe pe3yJiTare y NOCJeqihe ABe roguHe y 06JIacT! Teopuje CTpyHa U
3aJ0BOJBCTBO HAM je na ra npeioskumo 3a omumsy Harpamy MHcTHTyTa 3a
pusuky. =

Beorpan, 23.03.2020. roax. % . UW?O W

npo¢d. ap Dpanncanas Caznosuh
HAYYHU CABETHUK Y IEH3UjU
WNucTturyT 3a ¢pusuky y Beorpany

ap Mapko Bojunosuh
BUIIM HAYYHU CapaHUK
Nucturyr 3a ¢usury y Deorpany



