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2. Pregled nauqne aktivnosti

�ubica Davidovi� je anga�ovana na fundamentalnim
istra�iva�ima u Grupi za gravitaciju, qestice i po	a Instituta
za fiziku, u okviru projekta osnovnih istra�iva�a ,,Fiziqke
implikacija modifikovanog prostor-vremena" .

Osnovne teme �enog istra�ivaqkog rada koji se odvija u oblasti
teorije struna su metode rexava�a graniqnih uslova,
nekomutativnost koordinata strune, T-dualnost i �ena
manifestacija.

�ubica Davidovi� je qlan bilateralnog projekta sa Fiziqkim
institutom Lebedev u Moskvi pod nazivom: ,,Fundamentalna i
prime�ena istra�iva�a u oblasti kvantne teorije informacija i
kvantnog raquna�a".

U okviru fundamentalnih istra�iva�a posebna pa��a posve�uje se
zasniva�u kvantne mehanike u faznom prostoru. Me�u
kvaziraspodelama u faznom prostoru posebno mesto zauzimaju
Husimijeve funkcije, koje su jedine kvaziraspodele koje pri
transformacijama skalira�a argumenata ostaju u klasi
Husimijevih funkcija.
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Period pre izbora u prethodno zva�e

Osnovna tema istra�ivaqkog rada �ubice Davidovi� odnosi se na ispitiva�e teorija
otvorene i zatvorene bozonske strune u slabo zakriv	enom prostoru. Slabo zakriv	eno
prostor-vreme sastoji se iz konstantnog simetriqnog po	a metrike, konstantnog skalarnog
po	a dilatona i antisimetriqnog Kalb-Ramonovog po	a koje linearno zavisi od koordinata
i ima beskonaqno malu jaqinu po	a. Ovakvo prostor-vreme izabrano je kao najjednostavnije
koordinatno zavisno rexe�e prostorno-vremenskih jednaqina kreta�a za pozadinska po	a,
koje su dobijene iz uslova da kvantna teorija bude konformno invarijantna.

Istra�iva�e je zapoqeto rexava�em graniqnih uslova otvorene bozonske strune. Ono je
izvrxeno na dva razliqita naqina. U prvim radovima graniqni uslovi su tretirani kao
veze. Dirakovom procedurom konzistentnosti od primarnih veza dobijeno je beskonaqno
mnogo veza, koje su objedi�ene u dve parametarski zavisne veze, qiji je eksplicitan oblik
potom odre�en. Pritom je bilo potrebno uoqiti odgovaruju�u pravilnost beskonaqnog skupa
veza, i to u vezama sa parnim odnosno neparnim indeksima a zatim i pravilnost u
formiranim sumama veza. Oblik dobijenih parametarski zavisnih veza je takav da je �ihovo
rexe�e dato izrazima za neparne delova koordinate i impulsa u funkciji �ihovih parnih
delova. Na rexe�ima veza odredili smo efektivnu teoriju. Zanim	ivo je da u sluqaju
opxteg slabo zakriv	enog prostor-vremena i u efektivnoj teoriji postoji Kalb-Ramonovo
po	e. �egovo postoja�e se mo�e objasniti qi�enicom da ono zavisi od T-duala efektivne
koordinate. Pored toga dobija se da je i efektivna metrika koordinatno zavisna pri qemu je
ona funkcija efektivne koordinate.

Tako�e, odredili smo oblik komutacionih relacija me�u koordinatama. U sluqaju slabo
zakriv	enog prostor-vremena sa bµν = 0 kao i za konstantna po	a postoji nekomutativnost
jedino na krajevima strune pri qemu je u ovom sluqaju parametar nekomutativnosti
beskonaqno mali. U opxtem sluqaju dobijeno je da koordinate ne komutiraju ni na krajevima
strune, ni u �enoj unutrax�osti. Parametri nekomutativnosti su veoma komplikovani i
zavise i od efektivne koordinate i od integrala efektivnog impulsa.
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Graniqni uslovi za bozonsku strunu koja se kre�e u slabo zakriv	enom prostor-vremenu
rexeni su i neiterativno. Koordinata je razdvojena na parni i neparni deo, kao i jednaqine
kreta�a i graniqni uslovi. Poxlo se od ideje da se kao i u sluqaju ravnog prostor-vremena
graniqni uslovi i jednaqine kreta�a mogu rexiti izra�ava�em neparnog dela koordinate u
funkciji parnog dela koordinate. Pretpostavili smo da su prvi izvodi po parametrima
svetske povrxi neparnog dela koordinate q̄µ, linearne funkcije prvih izvoda parnog dela
koordinate qµ. Deta	nom analizom parnosti pretpostav	enog oblika rexe�a, uslova �egove
samokonzistentnosti, jednaqina kreta�a, graniqnih uslova, kao i zahtevom da rexe�e bude u
skladu sa sluqajem konstantnih pozadinskih po	a doxlo se do jednaqina za �egove nepoznate
koeficijente. One su rexene. Dobijeni su rezultati u skladu sa prethodnim radovima na
mnogo jednostavniji naqin.

Jedan od najznaqajnijih rezultata sprovedenih istra�iva�a je uopxte�e standardne metode
T-dualizacije za zatvorenu bozonsku strunu u koordinatno zavisnim po	ima. Za sluqaj kada
se zatvorena struna kre�e u ravnom prostor-vremenu korix�e�em Buxerove procedure
mogu�e je polaze�i od date teorije odrediti �oj T-dualnu. Buxerova procedura uopxtena je
i na sluqaj koordinatno zavisnog prostor-vremena, ali kada pozadinska po	a ne zavise od
kompakte koordinate po kojoj se vrxi T-dualizacija.
U novoj proceduri T-dualizacije sadr�ni su osnovni koraci stare procedure. �ena osnova
je lokalizacija globalne simetrije pomaka koordinata, zbog qega se uvode gradijentna po	a.
Izvodi po parametrima svetske povrxi se zame�uju kovarijantnim izvodima, koji su
konstruisani da budu gradijentno invarijantni. Primenom tog pravila dejstvo strune koja
se kre�e u pozadinskim po	ima koja ne zavise od koordinata po kojima se vrxi
T-dualizacija postaje gradijentno invarijantno dejstvo. Me�utim, kada pozadinska po	a
zavise od svih koordinata, dejstvo dobijeno na ovaj naqin nije gradijentno invarijantno.
Najva�niji korak nove procedure T-dualizacije je zamena koordinata u argumentu
pozadinskih po	a �ihovim uopxte�em koje je dato kao funkcija uvedenih gradijentnih
po	a. Invarijantne koordinate definisane su kao linijski integral kovarijantnih izvoda
prvobitnih koordinata. U posled�em koraku u lagran�ijan se dodaje qlan sa Lagran�evim
mno�ite	em koji qini jaqinu gradijentnih po	a nultom, i ovaj korak je posledica zahteva
da polazna i kraj�a teorija moraju biti fiziqki ekvivalentne. Fiksira�em gradijentnog
uslova dobija se teorija koja je na jednaqinama kreta�a za Lagran�ev mno�ite	 jednaka
poqetnoj teoriji. Na jednaqinama kreta�a za gradijentna po	a ona prelazi u T-dualnu
teoriju, gde ulogu T-dualnih koordinata imaju Lagran�evi mno�ite	i.
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Rezultat nove procedure prime�ene na bozonsku strunu koja se kre�e u slabo zakriv	enom
prostoru je T-dualna teorija, koja za razliku od polazne teorije izra�ene preko koordinate
strune, nije izra�ena samo preko dualne koordinate. T-dualna teorija je definisana preko
koordinate i �oj T-dualne koordinate. T-dualna metrika jednaka je inverzu efektivne
metrike za otvornu strunu a T-dualno Kalb-Ramonovo po	e proporcionalno parametru
nekomutativnosti otvorene strune. Primenom procedure na T-dualnu teoriju dobijena je
poqetna teorija.

Sprovo�e�e uopxtene procedure u oba smera, omogu�ilo nam je da odredimo T-dualne zakone
transformacija koordinata. Ove zakone iskoristili smo da bismo ispitali nekomutativnost
koordinata zatvorenih struna. Dobija se da je polaznoj teoriji koja opisuje komutativnu
zatvorenu strunu koja se kre�e u slabo zakriv	enom prostor-vremenu, fiziqki ekvivalentna
nekomutativna T-dualna teorija. Dobijene su kompletne relacije nekomutativnosti.
Ispitali smo i da li se i na koji naqin u sluqaju slabo zakriv	enog prostor-vremena me�aju
poznate karakteristike T-dualnosti, preslikava�e impulsa u brojeve namotaja i jednaqina
kreta�a u Bjankijeve identitete i obrnuto. U doktorskoj disertaciji �ubice Davidovi�
pokazano je tako�e i da kvantni opis predlo�ene procedure rexava neke globalne probleme
klasiqne teorije. Zak	uqili smo da je struktura nove T-dualizacione procedure je takva da
bi ona mogla biti primen	iva na xiri skup sigma modela za strunu, i da da	a istra�iva�a
mogu pokazati u sluqaju kojih pozadinskih po	a je ona zaista primen	iva.
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U okviru sarad�e sa Fiziqkim institutom ,,Lebedev" u Moskvi u Rusiji, gde je �ubica
Davidovi� bila na tri studijska boravka i to decembra 2008., septembra 2011. i oktobra
2013. istra�iva�e je obuhvatilo slede�e teme:
Istra�ivane su veze izme�u razliqitih kvantnih kvazidistribucija na faznom prostoru.
Ispitivane su �ihove osobine pri delova�u transformacijama sliqnosti na �ihove
promen	ive. Dokazano je da u klasi Koenovih kvazidistribucija, koja obuhvata praktiqno
sve kvazidistribucije koje se koriste u kvantnoj mehanici, samo Husimijeve funkcije posle
transformacije sliqnosti sa parametrom transformacije koji je po modulu ma�i od
jedinice, ostaju i da	e Husimijeve funkcije, odnosno i posle transformcije opisuju
fiziqka sta�a. Izvrxena je deta	na analiza raznih veza koje postoje izme�u Husimijevih
funkcija, Vignerovih funkcija i simplektiqkih tomograma. Na�ene su Vignerove funkcije
i simplektiqki tomogrami, koji odgovaraju Husimijevoj funkciji posle transformacije
sliqnosti �enih nezavisnih promen	ivih. Dobijeni opxti rezultati prime�eni su na
Fokova sta�a harmonijskog oscilatora.

Predlo�ena je nova metoda raquna�a Husimijevih simbola operatora. Za razliku od
standardne metode, u novoj se ne koristi antinormalno ure�e�e. Ovom metodom se
operatorima koordinate i impulsa pridru�uju drugi operatori X̂ i P̂ koji zadovo	avaju
iste komutacione relacije. Na�eni su rezultati delova�a novim operatorima i polinomima
sastav	enim od �ih na Husimijevu funkciju. Nakon xto se izvrxi integracija dobijenog
izraza po koordinatama faznog prostora, integrand postaje proizvod Husimijeve funkcije i
simbola operatora koji je odabran da deluje na tu funkciju. Eksplicitno su dobijeni
Husimijevi simboli operatora koji su stepene funkcije X̂ ili P̂ .
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Period posle izbora u prethodno zva�e

U okvirima nacionalnog projekta Ministrastva prosvete, nauke i tehnoloxkog razvoja
O�71031 pod nazivom ,,Fiziqke posledice modifikovanog prostor-vremena" ispitivana je
primena uopxtene procedure T-dualizacije koja je realizovana u doktorskoj disertaciji
�ubice Davidovi�.
Ispitano je kako su povezane teorije koje se dobijaju parcijalnom T-dualizacijom, tj.
primenom T-dualizacione procedure na podskup koordinata. Dobijen je T-dualizacioni
dijagram koji povezuje poqetnu teoriju sa parcijalno T-dualizovanom, dobijenom
T-dualizacijom po proizvo	no izabranim koordinatama i potpuno T-dualizovanom teorijom.
Prostori na kojima su ove teorije definisane su razliqiti. Dok je poqetna teorija
geometrijska tj. definisana preko koordinata strune, sve ostale teorije su negeometrijske i
nelokalne. Za �ihov opis je pored koordinata strune potrebno uvesti i �ene duple
koordinate, a pozadinska po	a ovih teorija zavise i od jednih i od drugih. Dobijeni su
T-dualni zakoni transformacija koordinata, koji povezuju koordinate bilo koje dve teorije
u dijagramu. Ovi zakoni omogu�ili su ispitiva�e oblika Poasonovih zagrada u T-dualnim
prostorima, sa pretpostavkom da poqetne koordinate zadovo	avaju standardne Poasonove
zagrade. Dobijeno je da je komutativna poqetna teorija ekvivalentna nekomutativnoj potpuno
T-dualnoj teoriji. Svi parametri nekomutativnosti su infinitezimalni i proporcionalni
jaqini po	a Kalb-Ramonovog po	a. Dobijene su i algebre T-dualnih brojeva namotaja i
impulsa preko istih brojeva poqetne teorije.
Istra�iva�e je nastav	eno razmatra�em komplikovanijih pozadinskih po	a. Razmatrano je
slabo zakriv	eno prostor-vreme drugog reda u kome pored koordinatno zavisnog
Kalb-Ramonovog po	a i metrika ima koordinatno zavisni qlan kvadratiqan po jaqini po	a
Kalb-Ramonovog po	a. U tom sluqaju Riqijev tenzor je razliqit od nule. Kako pozadinska
po	a nemaju globalnu simetriju pomeraja uopxtena procedura T-dualizacije nije
primen	iva. Zato je ta procedure predefinisana tako da obuhvati i sluqajeve kada se
struna kre�e u prostorima bez globalne simetrije.
Uopxtena procedura T-dualizacije koja je definisana za zatvorenu bozonsku strunu
iskorix�ena je za ispitiva�e T-dualnosti otvorene bozonske strune. Naime, rexava�em
graniqnih uslova otvorene strune dobija se efektivna teorija zatvorene strune. Stoga se
teorije poqetne otvorene strune i efektivne zatvorene strune mogu smatrati ekvivalentnim.
Pronala�e�em T-dualne efektivne teorije zatvorene strune po svim �enim koordinatama,
mogu�e je odrediti i teoriju otvorene strune qija je efektivna teorija upravo dobijena
T-dualna teorija. Na taj naqin dobija se T-dualna teorija poqetne otvorene strune.
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Ispitali smo i da li su transformacije simetrije bozonske strune povezane T-dualnox�u.
Razmatrali smo standardnu teoriju zatvorene strune kao i modifikovanu teoriju otvorene
strune, modifikovanu tako da zadr�i iste simetrije koje poseduje zatvorena struna. Kako je
teorija struna konformno invarijantna teorija po	a na svetskoj povrxi, da bi se odredile
transformacije koju oquvavaju zakone fizike, mora se nametnuti izomorfizam izme�u
konformnih teorija poqetne i transformisane konfiguracije. Naxli smo transformacije
simetrije koje odgovaraju transformacijama sliqnosti tenzora energije-impulsa, i pokazali
da su �ihovi generatori T-dualni. Posebno, pokazali smo da su opxte koordinatne
transformacije i lokalne kalibracione transformacije T-dualne, stoga smo zak	uqili da
T-dualnost pored dobro poznatih zamena zame�uje i simetrije teorija.

Razmatrali smo i T-dualizaciju otvorene strune u konstantnim pozadinskim po	ima koja
zadovo	ava mexane graniqne uslove. Ukoliko odre�ena koordinata zadovo	ava Dirihleov
graniqni uslov tada odgovaraju�a koordinata T-dualne teorije zadovo	ava Nojmanov uslov.
Na graniqne uslove obe teorije primenili smo Dirakovu proceduru i rexili u �oj dobijene
parametarski zavisne veze. Na rexe�ima su dobijene efektivne teorije za koje je pokazano
da su tako�e T-dualne.

Radovi u okviru sarad�e sa Fiziqkim institutom ,,Lebedev" su obuhvatili slede�e teme:
predlo�en je novi metod za odre�iva�e Husimijevih simbola, za operatore koji su dati kao
proizvodi proizvo	nog broja operatora koordinata i impulsa sa proizvo	nim poretkom. Za
takav operator se standardno operatori koordinata i impulsa predstav	aju preko operatora
kreacije i anihilacije, pa se izraz antinormalno ure�uje pri qemu se dobija finalni oblik
simbola. Naxom metodom Husimijev simbol se dobija na mnogo jednostavniji naqin, polaze�i
direktno od eksplicitne forme operatora bez �egove transformacije preko operatora
kreacije i anihilacije. Ovom metodom naxli smo sred�e vrednosti nekih operatora.
Pokazano je kako se Hajzenbergova i Xredinger-Robertsonova relacija neodre�enosti, za
koordinatu i impuls, transformixu pri transformaciji skalira�a (q; p) → (λq;λp).
Diskutovano je o fiziqkom smislu nekih sta�a konstruisanih pomo�u ove transformacije.
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Razmatrane su Husimijeve funkcije Q(q, p), koje su kvantne kvazidistribucije na faznom
prostoru [�]. Poznato je da se pri transformacijama skalira�a (q; p) → (λq;λp) Husimijeva
funkcija bilo kog fiziqkog sta�a transformixe u funkciju koja je tako�e Husimijeva
funkcija nekog fiziqkog sta�a. Preciznije, dokazano je da ako je Q(q, p) Husimijeva

funkcija tada je funkcija λ2Q(λq;λp) tako�e Husimijeva. Sta�e kome odgovara Husimijeva

funkcija λ2Q(λq;λp) se naziva rastegnuto sta�e. Razmatrali smo osobine rastegnutih
Fokovih sta�a. Ona se mogu dobiti kao rezultat transformacije skalira�a prime�ene na
Fokovo sta�e harmonijskog oscilatora. Fokova sta�a harmonijskog oscilatora su qista
sta�a dok su rastegnuta Fokova sta�a mexana. Odredili smo eksplicitan oblik matrica
gustine rastegnutih Fokovih sta�a. �ihova struktura se mo�e opisati pomo�u negativne
binomne raspodele. Grafiqki smo prikazali distribucije negativnih binomnih
koeficijenata za razliqita rastegnuta Fokova sta�a i fon Nojmanovu entropiju
najjednostavnijeg Fokovog sta�a.

Da	e smo razmatrali transformacije Husimijevih funkcija H(q, p) pri transformacijama
skalira�a, i to Husimijevih funkcija proizvo	nih superpozicija N-fotonskih sta�a
harmonijskog oscilatora. Razvili smo metod koji omogu�ava dobija�e rastegnutih sta�a u
koja se ove superpozicije transformixu pri skalira�u. Ispitivali smo osobine tih
rastegnutih sta�a i izraqunali eksplicitan oblik �ihovih matrica gustine. Ustanovili
smo da struktura matrice gustine mo�e biti opisana korix�e�em negativne binomne
raspodele. Naxli smo izraze za energiju i entropiju rastegnutih sta�a i izraqunali sred�e
vrednosti operatora broja sta�a. Odredili smo oblik Hajzenbergove i
Xredinger-Robertsonove relacije neodre�enosti za rastegnuta sta�a.

Na kraju smo razmotrili i linearni kvantni pojaqavaq koji se sastoji od NA atoma sa dva
nivoa, i posmatrali problem pojaqa�a N-fotonskog sta�a. N-fotonsko sta�e odgovara
N-kvantnom sta�u harmonijskog oscilatora. Pokazali smo da proces interakcije
elektromagnetnog po	a sa atomima mo�e biti povezan sa odre�enim transformacijama
faznog prostora i funkcijama definisanim na �emu. Razmatrali smo Husimijeve funkcije
QN (q, p) N-kvantnog sta�a harmonijskog oscilatora, koje su definisane na faznom
prostoru, izuqavali transformaciju tih funkcija i naxli eksplicitan oblik matrice
gustine pojaqanog N-fotonskog sta�a.
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3. Elementi za kvalitativnu analizu

Dr �ubica Davidovi� je tokom nauqne karijere objavila ukupno 29
radova, od qega 11 kategorije M21, 5 kategorije M22 i 4 kategorije M23,
kao i 9 radova kategorije M33. Ukupan impakt faktor radova je 64.201.
Zanim	ivo je da su svi radovi sem jednog objav	eni od 2009. do 2019.
godine. Od odluke Ministarstva nauke o stica�u zva�a nauqnog
saradnika dr �ubica Davidovi� je objavila 5 radova kategorije M21, 2
kategorije M22, 2 kategorije M23 i 4 kategorije M33. Ukupan impakt
faktor ovih radova je 32.533.

Kvalitet nauqnih radova dr �ubice Davidovi� se mo�e proceniti,

izme�u ostalog, prema kvalitetu qasopisa u kojima su objav	eni: dr

Davidovi� je do sada objavila 7 radova u qasopisu The European Physical

Journal C: Particles and Fields (IF ≈ 5.436), 2 rada u qasopisu Journal of

High Energy Physics (IF ≈ 6.220) i jedan rad u qasopisu Physical Review

D (IF ≈ 4.964). Ovi qasopisi su najugledniji qasopisi u oblasti fizike

visokih energija, fiziku gravitacije, qestica i po	a.
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Ni�e su dati najznaqajniji radovi dr �ubice Davidovi� u posled�ih
deset godina.

[1] Lj. Davidović, B. Sazdović, Non-commutativity parameters depend not
only on the effective coordinate but on its T-dual as well, Journal of
High Energy Physics 08 (2011) 112, M21, IF 6.049.

[2] Lj. Davidović, B. Sazdović, T-duality in a weakly curved background,
The European Physical Journal C 74 No. 1 (2014) 2683, M21, IF 5.436,
citiran je 13 puta.

[3] Ljubica Davidović, Bojan Nikolić and Branislav Sazdović, T-duality
diagram for a weakly curved background, The European Physical Journal
C 75 (2015) no.12, 576, M21, IF 5.436, citiran je 9 puta.

[4] Ljubica Davidović, Open string T-duality in a weakly curved
background, The European Physical Journal C 76 (2016) no.12, 660,
M21, IF 5.331, citiran je 1 put.

[5] Andreev VA Davidovic Dragomir M Davidovic Ljubica D Davidovic
Milena D and Davidovic Milos D, Scale Transformations in Phase Space
and Stretched States of a Harmonic Oscillator, Theoretical and
Mathematical Physics 192 (2017) No.1, 1080-1096, M22 , IF 0.984
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U radu [1], prime�ena je Dirakova procedura na graniqne uslove
otvorene strune koja se kre�e u opxtem slabo zakriv	enom prostoru.
Dobijen je nov oblik parametara nekomutativnosti.
U radu [2], definisana je uopxtena procedura T-dualizacije primen	iva
na proizvo	nu koordinatu nezavisno od toga da li se ta koordinata
jav	a kao argument pozadinskih po	a ili ne.
U radu [3], izvrxena je primena uopxtene procedure T-dualizacije po
proizvo	no odabranim koordinatama u bozonskoj teoriji struna u slabo
zakriv	enom prostoru. Dobijen je T-dualizacioni dijagram koji
povezuje teorije razliqitih geometrijskih struktura i daje T-dualne
zakone transformacija �ihovih koordinata.
U radu [4], prime�eni su zak	uqi dva prethodna rada vezana za
rexava�e graniqnih uslova i definisa�e uopxtene procedure
T-dualizacije. Izvrxena je T-dualizacija efektivne teorije otvorene
teorije struna i odre�ena otvorena teorija struna sa efektivnom
teorijom jednakom dobijenoj T-dualnoj.
U radu [5], razmatrane su transformacije Husimijevih funkcija pri
skalira�u i to Husimijevih funkcija proizvo	nih superpozicija
N -fotonskih sta�a harmonijskog oscilatora. Razvili smo metod koji
omogu�ava dobija�e rastegnutih sta�a u koja se ove superpozicije
transformixu pri skalira�u.
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Pozitivna citiranost radova kandidata

U skladu sa va�e�im pravilnikom, neposrednim popisom ustanov	eno je
da broj citata radova dr �ubice Davidovi� iznosi 63. Ukupan impakt
faktor radova �ubice Davidovi� iznosi 64.201. Hirxov faktor radova
je 6.
Najvixe su citirana tri rada objavjena u qasopisu The European
Physical Journal: Particles and Fields i jedan rad objav	en u Theoretical
and Mathematical Physics. Najcitiraniji je rad
�. Davidovi�, B. Sazdovi�
T-duality in a weakly curved background
The European Physical Journal C 74 No. 1 (2014) 2683, M21, IF 5.436,
DOI: 10.1140/epjc/s10052-013-2683-4,
ISSN: 1434-6044 (print), 1434-6052 (web),
koji je citiran 13 puta.
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Parametri kvaliteta qasopisa

Dr �ubica Davidovi� je tokom nauqne karijere objavila ukupno 29
radova, od qega 11 kategorije M21, 5 kategorije M22 i 4 kategorije M23,
kao i 9 radova kategorije M33. Ukupan impakt faktor radova je 64.201,
a broj bodova M 134.

2 rada u Journal of High Energy Physics (MIF =6.135)

7 radova u The European Physical Journal C: Particles and Fields (MIF =5.341)

1 rad u Physical Review D (MIF =4.964)

1 rad u Journal of Physics A: Mathematical and Theoretical (MIF =1.641)

2 rada u Physica Scripta (MIF =1.250)

3 rada u Theoretical and Mathematical Physics (MIF =0.795)

2 rada u Journal of Russian Laser Research (MIF =0.786)

1 rad u Journal of Physics: Conference Series (MIF =0.660)

1 rad u Romanian Journal of Physics (MIF =0.526)
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Parametri kvaliteta qasopisa

Od stica�a zva�a nauqnog saradnika dr �ubica Davidovi� je objavila
5 radova kategorije M21, 2 kategorije M22, 2 kategorije M23 i 4
kategorije M33. Ukupan impakt faktor ovih radova je 32.533.

1 rad u Journal of High Energy Physics (MIF =6.220)

4 rada u The European Physical Journal C: Particles and Fields (MIF =5.318)

1 rad u Physica Scripta (MIF =1.296)

1 rad u Theoretical and Mathematical Physics (MIF =0.984)

2 rada u Journal of Russian Laser Research (MIF =0.786)

1 rad u Journal of Physics: Conference Series (MIF =0.660)

1 rad u Romanian Journal of Physics (MIF =0.526)
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Podaci o dodatnim bibliometrijskim parametrima radova kategorije
M21,M22 i M23 tokom qitave istra�ivaqke karijere i nakon izbora u
prethodno zva�e sumirani su u tabelama 1 i 2.
SNIP predstav	a tzv. Source Normalized Impact per Paper, tj. pokazate	
odnosa broja citata radova posmatranog qasopisa u odnosu na ukupni
broj citata iz oblasti fizike kojoj je dati qasopis name�en.

Tabela 1: dodatni bibliometrijski pokazate	i tokom karijere

IF M SNIP
Ukupno 64.201 134 24.41

Usred�eno po qlanku 3.057 4.62 1.162
Efektivno ukupno 60.149 119.5 21.37

Tabela 2: dodatni bibliometrijski pokazate	i nakon izbora

IF M SNIP
Ukupno 32.007 60 11.588

Usred�eno po qlanku 3.201 4.62 1.159
Efektivno ukupno 30.079 52 10.23
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Stepen samostalnosti

Od izbora u prethodno zva�e dr Davidovi� je ostvarila znaqajan uspeh u
ispitiva�u T-dualnosti. Izvrxena je parcijalna T-dualizacija sigma
modela za strunu koja se kre�e u koordinatno zavisnom slabo
zakriv	enom prostor-vremenu, po proizvo	nom izboru koordinata.
Odre�eni su zakoni transformacija koordinata izme�u polazne,
parcijalne i potpuno T-dualizovane teorije. Rezultat je dao uopxte�e u
literaturi poznatih T-dualnih lanaca.
Dr �ubica Davidovi� samostalno je objavila rad u kome je ispitana
T-dualizacija efektivne teorije zatvorene strune koja je dobijena na
rexe�ima Nojmanovih graniqnih uslova otvorene bozonske strune
primenom Dirakove procedure. Prime�ena je uopxtena procedura
T-dualizacije na efektivnu teoriju, qime je dobijena T-dualna
efektivna teorija a zatim je tra�ena otvorena teorija struna koja
poseduje takvu efektivnu teoriju.
U okviru sarad�e sa Fiziqkim institutom ,,Lebedev" u Moskvi u Rusiji,
gde je �ubica Davidovi� bila na tri studijska boravka ona je dala
znaqajan doprinos u analizi raznih veza koje postoje izme�u Husimijevih
funkcija, Vignerovih funkcija i simplektiqkih tomograma.
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Anga�ovanost u razvoju uslova za nauqni rad,

obrazova�u i formira�u nauqnih kadrova

Pod mentorstvom dr �ubice Davidovi� u izradi je doktorska
disertacija diplomiranog fiziqara-mastera Ilije Ivanixevi�a na
Fiziqkom fakultetu Univerziteta u Beogradu. Rad autora I.
Ivanixevi�a, �. Davidovi� i B. Sazdovi�a, pod nazivom ,,Courant
bracket found out to be T-dual to Roytenberg bracket” je poslat u JHEP iz
koga oqekujemo pozitivnan odgovor. Jox dva rada su u izradi. Ilija
Ivanixevi� stekao je svoju master titulu 2015. godine odbranivxi
master rad
,,T-dualnost u zakriv	enom prostoru",
koji je ura�en pod rukovodstvom dr �ubice Davidovi�.
Od xkolske 2016/2017 dr �ubica Davidovi� radi kao spo	ni saradnik
{ profesor fizike, u Zemunskoj gimnaziji, gde predaje
,,Elektromagnetizam i optiku" u ode	e�u za uqenike talentovane za
fiziku. Autor je u
benika za taj predmet koji je trenutno na recenziji.
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Normira�e broja koautorskih radova, patenata i

tehniqkih rexe�a

Radovi �ubice Davidovi� su radovi u okviru teorijske fizike. Radovi
is teorije struna su qisto teorijski budu�i da ta teorija jox uvek nije
eksperimentalno prover	iva, dok su radovi ura�eni u sarad�i sa
Fiziqkim Institutom ,,Lebedev" prete�no teorijski a noviji sadr�e i
simulacije. Radovi dr Davidovi� u oblasti teorije struna su prete�no
sa dva autora, maksimalno tri, dok u oblasti zasniva�a kvantne
mehanike u faznom prostoru imaju 5,6 autora. Me�u radovima dr
Davidovi� objav	enim u periodu nakon odluke o stica�u prethodnog
zva�a jedan M21 rad je samostalan, tri M21 rada su sa dva autora, jedan
M21 rad je sa tri autora, dva M22 rada su sa pet autora, dok su tri M23
rada sa tri, pet i xest autora. Od qetiri M33 rada jedan je sa dva dok
su tri sa tri autora. Ukupan broj M bodova je 60, odnosno 52 nakon
normira�a.
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Rukovo�e�e projektima, potprojektima i

projektnim zadacima

Dr �ubica Davidovi� je rukovodila jednogodix�im projektom koji je
stipendiran stipendijom L’Oreal- UNESCO za �ene u nauci, 2015.
godine. Rezultati projekta su objav	eni u okviru radova:

1 Ljubica Davidović

Open string T-duality in a weakly curved background

Eur.Phys.J. C 76 (2016) no.12, 660, 15 pp.

2 Lj. Davidović, B. Nikolić, B. Sazdović
T-dualization of a weakly curved background
Journal of Physics: Conference Series 804 (2017) no.1, 012014, M33, IF
0.66,
DOI: 10.1088/1742-6596/804/1/012014,
ISSN:1742-6596,

a odr�ano je i predava�e:

T-dualization of a weakly curved background
XXIV International Conference on Integrable Systems and Quantum
symmetries (ISQS-24)14–18 June 2016, Prague, Czech Republic.
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Aktivnost u nauqno struqnim druxtvima

Dr �ubica Davidovi� je recenzirala radove za vode�e me�unarodne
qasopise iz fizike: Classical and Quantum Gravity i Journal of physics A:
Mathematical and Theoretical. Dr �ubica Davidovi� je 2016. godine
odre�ena za predstavnika Instituta za fiziku u savetu Druxtva
fiziqara Srbije za naucna istraziva�a i visoko obrazova�e.
Dr �ubica Davidovi� je stalan qlan Organizacionog komiteta
me�unarodne konferencije MATHEMATICAL PHYSICS MEETING:
School and Conference on Modern Mathematical Physics skra�eno MPHYS.
Do sada je uqestvovala u organizaciji konferencija MPHYS7 odr�ane
2012. godine, MPHYS8 odr�ane 2014. godine, MPHYS9 odr�ane 2017.
godine i MPHYS10 odr�ane 2019. godine.
Bila je qlan organizacionog odbora skupa Evropskog druxtva fiziqara
( European Physical Society) EPS Forum Physics and Society odr�anog u
Beogradu 2014. godine pod nazivom ,,Improving the image of Physics”.
Tako�e je organizovala me�unarodni skup:
Gravity: new ideas for unsolved problems III, Zlatibor,7.-9. septembar 2018,
koji je bio posve�en prof. dr Branislavu Sazdovi�u koji se te godine
penzionisao.
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Konkretan doprinos kandidata

Dr �ubica Davidovi� je uqestvovala u svim segmentima izrade svih
radova, ura�enih na Institutu za fiziku kao i u sarad�i sa Fiziqkim
institutom Lebedev iz Moskve (Rusija) na kome je boravila tri puta
2009., 2011., i 2013. godine: u raspravama za definisa�e novih tema
istra�iva�a, u sprovo�e�u analitiqkog raquna, u proveri dobijenih
rezultata, u pisa�u radova. Tako�e u procesima sla�a zavrxenih radova
u qasopise i u komunikaciji sa recenzentima i editorima qasopisa jer je
u ve�ini radova bila autor zadu�en za korespondenciju.
Dr �ubice Davidovi� je dobitnica nacionalne stipendije L’Oreal-
UNESCO za �ene u nauci za 2015. godinu, za predlog istra�ivaqkog
projekta i izuzetne rezultate u nauqno-istra�ivaqkom radu.
Samostalno je objavila rad u vrhunskom me�unarodnom qasopisu,
kategorije M21:
�ubica Davidovi�
Open string T-duality in a weakly curved background
Eur.Phys.J. C 76 (2016) no.12, 660, 15 pp.

Samostalno je napisala ud�benik ,, Elektromagnetizam i optika" za

drugi razred gimnazije, za uqenike talentovane za fiziku, koji jox uvek

nije objav	en.
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Uvodna predava�a na konferencijama i druga

predava�a

Nakon prethodnog izbora u zva�e dr Davidovi� je odr�ala slede�a
predava�a :

1 T-duality of an open string with mixed boundary conditions,
Gravity: new ideas for unsolved problems III, Zlatibor,7.-9. septembar
2018.

2 Symmetries of the bosonic string
IX Mathematical Physics Meeting: School and Conference on Modern
Mathematical Physics, 18 – 23 September 2017, , Belgrade, Serbia.

3 T-dualization of a weakly curved background
XXIV International Conference on Integrable Systems and Quantum
symmetries (ISQS-24)14–18 June 2016, Prague, Czech Republic.

4 Struna u osnovi prostor-vremena
Podru�nica Druxtava fiziqara Srbije-Beograd na Fiziqkom
fakultetu 10. decembra 2016.
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Do prethodnog izbora u zva�e dr Davidovi� je odr�ala slede�a

predava�a:

Juna 2013. odr�ala je plenarno predava�e na konferenciji

10th International Workshop on Lie Theory and Its Applications in
Physics, 17.-23. June, 2013, Varna, Bulgaria, pod nazivom ,,Complete
T-dualization of a string in a weakly curved background”, kao i

predava�a:

1 Partial T-dualization in a weakly curved background

VIII Mathematical Physics Meeting: Summer School and Conference on

Modern Mathematical Physics, 24 - 31 August 2014, Belgrade, Serbia.

2 T-dualnost u slabo zakriv	enom prostor-vremenu

Gravity: new ideas for unsolved problems II, Divčibare 19-22. septembar

2013.

3 Nontrivial Kalb-Ramond field of the effective nongeometric background
7 th Mathematical Physics Meeting: Summer School and Conference in
Modern Mathematical Physics, 9 - 19 September 2012, Belgrade, Serbia.

4 Open string in the weakly curved background
Gravity: new ideas for unsolved problems, Divčibare 12-14. septembar
2011.
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4. Elementi za kvantitativnu analizu

Ostvareni rezultati u periodu nakon odluke Nauqnog ve�a o predlogu za
stica�e zva�a vixi nauqni saradnik sumirani su u tabeli 3:

Tabela 3

Kategorija M bodova po radu Broj radova Ukupno M bodova Normiranih M bodova
M21 8 5 40 40
M22 5 2 10 5
M23 3 2 6 3
M33 1 4 4 4

Pore�e�e sa minimalnim kvantitatvnim uslovima za izbor u zva�e
vixeg nauqnog saradnika dato je u tabeli 4:

Tabela 4

Minimalan broj M bodova Ostvareni rezultati Ostvareni
normirani rezultati

Ukupno 50 60 52
M10+M20+M31+M32+M33+M41+M42+M90 40 60 52

M11+M12+M21+M22+M23 30 56 48
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5. Zak	uqak

Imaju�i u vidu izuzetno visoku vrednost i originalnost nauqnih radova
dr �ubice Davidovi�, kao i �eno iskustvo u me�unarodnoj sarad�i i
pedagoxkom radu uk	uquju�i i rukovo�e�e i mentorstvo studenata
doktorskih studija, mislimo da je kandidat dostigao visoku
istra�ivaqku zrelost i nauqnu kompetentnost. Na osnovu podataka
prikazanih u izvextaju vidi se da kandidat zadovo	ava sve
kvantitativne i kvalitativne uslove za izbor u zva�e vixi nauqni
saradnik koji su propisani pravilnikom o postupku, naqinu vrednova�a
i kvantitativnom iskaziva�u nauqno istra�ivaqkih rezultata
istra�ivaqa Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloxkog razvoja
Republike Srbije.
Zbog toga predla�emo Nauqnom ve�u Instituta za fiziku u

Beogradu da donese odluku o prihvata�u predloga za izbor dr

�ubice Davidovi� u zva�e vixeg nauqnog saradnika.

U Beogradu, 27.12.2019. Qlanovi komisije: dr Branislav Cvetkovi�

nauqni savetnik Instituta za fiziku, dr Bojan Nikoli� vixi nauqni

saradnik Instituta za fiziku, prof. dr Voja Radovanovi� redovni

profesor Fiziqkog fakulteta Univerziteta u Beogradu.
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