Hayuynom Behy MHcTHTYTa 32 DU3HKY Yy Beorpany

lpeamer:  Tlokperame mocTynka 3a H300p y 3Bame HAyYHH capagHHK

C 00631poM Ha TO 12 MCIyRaBaM KPHTEPHjyMe IPOIHCAHE Of crpane MuHHCTapcTBa
TPOCBETC, HAYKE M TEXHOJNOWUIKOI Pa3sBOja 3a CTHIAKE 3Bakba HAYYHH CApAHFK,
npeaxem Hayurnom Behy WucrutyTa 3a $usuxy y Beorpamy ma moxpene IOCTYTIaK 3a
MOj M300p Y HaBEICHO 3BambE.

VY npuitory nocrasspam:

1. Munubeme pykoBOAHOLA IIPOjEKTa Ca MPEUIOrOM WIAHOBA KOMHCHj€ 3a
u300p y 3Bame;

2. Crpyuny 6uorpadujy;
3. Ilpernen Hay4HEe aKTMBHOCTH;

4. EnemenTe 3a KBATMTaTHBHY H KBAHTHTATHBHY OLICHY Hay4HOT
JOIIPHUHOCA;

5. Cmncax u poroxomuje 06jaB/beHHX HAYYHHX PagoBa U JOPYTHX
nyO/MKaumja pa3spcTaH 1o Baxxehum kareropujama IIPOITMCAHUM O[]
CTpane MHHHCTapCTBa IPOCBETE, HAYKE M TEXHOJMOWIKOT Pa3Boja;

6. Ilomatke 0 uMTHpPaHOCTH;

7. VBepeme 0 0n6pameH0j JOKTOPCKOj AMCEPTALM]H.

¥ Beorpany, C nmowrroBamem,
27. cenrrem6pa 2019. roaume [ 0 }
W e
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Hayunom Behy HHcTHTYTa 32 pusuky y Beorpany

IIpeaver: Mumbeme pyKoBoAHONA NpojeKTa o u3bopy ap Mmbana lamuha y 3Bame
HAY4YHH CapaJIHHK

Jp Musban Jlamuh je 3anocnen y Jlabopatopuju 3a IpUMeHy padyHapa y Haylld, y OKBUPY
HarmoHanHor neHTpa u3y3eTHUX BPEJHOCTH 3a H3yYaBame KOMIUICKCHUX cuctema MHcTuTyTa
3a (u3KKy y beorpajay u aHraxoBaH je Ha IPOjeKTy OCHOBHHMX HCTPa)XHBarka MHHHCTapCTBA
IIPOCBETE, HAayKe M TEXHOJIOWKOr pa3Boja PemyGimke Cpbuje OH171017, mox HazuBoMm
"Monenuparme 1 HyMEpUYKe CHMYJIalije CIOKEHNX BUIICYECTUYHUX PU3MUKMX cucTema". Ha
IIOMEHYTOM IIPOjeKTY paJu Ha TeMaMa BE3aHHM 3a MOJIEJIMparbe JMHAMUYKOL IOHAIIaka
NPOCTOPHO OTPaHMYEHHMX MHUIIOJHMX M JOHCKMX cucTeMa. C 003MpOM Ja HCIymaBa CBe
npeasuhene ycnose y ckaaay ca IIpaBHIHHKOM O MOCTYNKY, HaYMHy BpEIHOBAMmA U
KBAHTHTATHBHOM WCKa3MBamy HAayYHOMCTPAKHBAUKUX pe3yiTaTa ucTpaxkusaua MITHTP,
carjacaH caM ca IMOKpETambeM IOCTynKa 3a u30op ap Mmbana Jlamunha y 3Bame HaydHM
capaJiHUK.

3a cacta komucHje 3a u300p a1p Musbana Jlamha y 3Bare HayYHH CapaIHUK IIPEUTaKEM:

(1) ap WUrop Crankosuh, Bulllu HayuHH capaJHuK, HCTUTYT 3a Qusuky y Beorpany,

(2) ap WUrop ®panosuh, Builiu HayuHy capagHuk, MHCTUTYT 3a ¢usuky y Beorpany,

(3) mpod. np Bophe Cnacojesuh, penosuu npodecop Gusnukor daxyirera YHUBEp3UTETa Y
beorpany.

PyxoBoaunan npojexra

Ip AHTyH banax
Hay4YHU CaBETHHUK
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beorpan, 27. centem6ap 2019. ronune

Buorpaguja np Musbana lamuha

Muban Jlamuh pohen je 3.11.1990. romune y Ilapahmny, CpOuja. 3aBpmmo je OIIl ,,Momuwnio
[TonoBuh-O3pen™ u mnpupoaHo-maremarndku cmep [umnazuje y Ilapahuny, obe kao yueHHK
resepanyje u Hocunal Bykose aumuiome. Harpahusan je cnienujamHuM TuIuioMaMa 3a CPIICKH je3HK U
KIbIDKEBHOCT, MaTeMaTuky, (U3MKy, XeMHjy U TporpaMupame, 3a OCTBapeHEe pe3ynrare Ha
TaKMU4YCHHUMaA.

Jumutomupao je 5. jyma 2013. romgune ma Opceky 3a ®@usmuky EnekrpoHuky EnekTpoTexHUYKOT
dakynrera YHuBep3uTeTa y beorpany, ca npoceunoM orieHoM 9.93. CBoj QUIIIOMCKHU paj ypaauo je y
JlaGoparopuju 3a HaHO(hOTOHCKE cucreMe YnuBep3urera Komopamo y CjemumeHHM AMEpHUKHM
HpxaBama (Nanophotonic Systems Laboratory, University of Colorado Boulder, United States of
Ameria) mox MeHTOpcTBOM Tpod. ap Mmunoma IlonoBuha. Y TOKYy OCHOBHHX CTydWja CTPYy4YHO ce
yCaBpIIaBa0 Ha MHOCTPAaHUM YHUBep3UTeTUMa M MHcTUTyTHMa: 2011. roquHe Tpu Mecena je paauo Ha
Tungan Hanmonamanom Uuctutyty y Kopky y Upckoj (Tyndall National Institute, Cork, Ireland), y
okBupy UREKA 2011 nerwme HayuyHe mpakce; motoMm je 2012. romuHe 4eTHpH Mecela pajuo Ha
Komopano VYauBepsutery y CjemumeHnM AMepudkuM JlpikaBama, Kao HCTPaKWBAY CapajHUK Y
JlaGoparopuju 3a HaHodoToHcke cucteme; y 2013. ronunu, y okBupy IAESTE crpyune npakce, Tpu
Mecena je pammo Ha Jlanenpanta TexHomomkom VYauBep3utery y Jlanenpantn y DOUHCKO]
(Lappeenranta University of Technology, Lappeenranta, Finland).

Macrep crtymuje 3aBpumo je 16. jyma 2014. rogune, Ha Opncexky 3a @Pusuuky Enexkrponuky
Enexrporexamukor ¢akynrera YHuBep3uTera y beorpany, ca mpoceurnom omerom 10.00. CBoj macrep
pan ypaauo je y JJaboparopuju 3a nmpuMeHy padyHapa y Hayuu Ha MHcTuTyTY 3a dusuky y beorpany,
oy MeHTOpcTBOM J1p Mropa CrankoBuha.

Oxkrtobpa 2014. romuHe ymucao je IOKTOpcke crymuje Ha Dmsmukom dakynrery YHuUBep3urTera y
beorpany, Ha cmepy ®u3uka KOHIEH30BaHEe Marepuje W crathucThuka ¢usuka. On HOoBeMOpa 2014.
TOJIMHE 3a1ocIieH je y Jlaboparopuju 3a npuMeHy padyHapa y Hayu MHcTuTyTa 32 rusuky y beorpany,
Ha npojekTy MuHMcTapcTBa MPOCBETe, HayKe U TeXHoJowWKor pa3Boja Pemy6muke Cpouje OM171017
“Monenupame 1 HyMEpHIKe CUMYJIAlHje CIOKEHUX BHUIICUYECTHUYHUX (PU3NYKHX cucTteMa’. TpeHyTHO
je y 3Bamy MCTpaKMBa4 CapaJHUK U aHTKOBAH je Ha MIOMEHYTOM IpOjeKkTy. Peann3oBao je cTpydyHy
npakcy y Oxesbemy 3a Hanpeane texHonordje Texamukor Llentpa kommnanuje Tojora Motop EBporma,
ca cequiuteM y 3aBeHteMmy y benruju (Advanced Technology Division, Technical Center, Toyota Motor
Europe, Zaventem, Belgium) y nepuosy ox 5. oktobpa 2015. o 8. anpuna 2016. rogune.

Hana 23. centem6Opa 2019. ronune, Musban Jlamuh og6panuo je TOKTOPCKY IUCEpTaln]y MO Ha3HBOM
,Modeling the Behaviour of Confined Dipolar and Ionic Systems” (,,MozaenoBame NOHaIIama
NPOCTOPHO OTPaHMYEHHX JUIOJIHUX M JOHCKUX cucTteMa’) Ha dusnukoM QakynreTy YHUBEp3WUTETa Y
beorpany.

JobutHuk je Bumme Harpaga Ha nomahem m mehyHapomHom HUBOY. HajMmnahu je yuecHUK perymapHor
nena mehynaponne kongepenuuje TEJIOOP 2012, onpxane HoBemOpa 2012. ronune y CaBa LeHTpy y
Bbeorpany. Tanma je, ka0 CTYIEHT YeTBPTE TOAWHE OCHOBHHX CTYHja, TPE3CHTOBAO Pajl y PeryJapHOj
cecuju. OCBOjUO je JAPYro MECTO Ha THUMCKOM TakMHU4YElhy Yy CTYAMjU cilydaja Ha JIOKaJIHOM



umkemepckoM Takmuuery (LEC - Local Engineering Competition), mapta 2012. y beorpaay. OcBojuo
je Tpehe MecTo Ha THMCKOM TaKMHYewmy y Ou3Huc unejama, Ha Academy of Modern Management
(AMM), nenemOpa 2012. y beorpany. Harpahen je 3a Haj6oseu pan (Best paper award) Ha 5. u 7.
mehynaponnoj IEEESTEC kondepenumju, koje cy oapxkaHe HoBeMOpa 2012. u 2014. roaune
pecniektuBHO, Ha EnekrpoHckom daxynrety y Humry. Hocunan je crunennuje ®onpa 3a miuazae
tanente ([locureja) 3a mkomcky 2012/2013 u 2013/2014 romuny. M3abpan je 3a unmaHa kiyOa
CVIIEPCTE 3a 2014. roquny, y obnactu npupoaHux Hayka. To je rogummsu koHKypc EPCTE Ganxke,
ca IUJbEeM TOpIIKe MIaauM TasieHTuMa Cpouje.

Ho cana je o6jaBuo met pagosa y mehynaponuum gacornucuma (1 pag M21a, 3 paga M21, 1 paxg M22
KaTeropuje) 1 BUIIIE CAOIIITeHa Ha Mel)yHapoAHUM KOH(epeHIIrjama.
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Iperien Hayuyne aktTuBHOCTH AP Musbana /lammha

Hayuno-uctpaxupauku pan ap Musbana [lamumha npumnana obnactu pus3nke KOHICH30BAaHOT CTama U
CTaTUCTUYKE (PU3MKE U 3aCHUBA C€ HAa TEOPHUJU U pauyHapCKUM cuMmynanujama. Kanauaar je 3anocies y
JlaGopatopuju 3a NpUMEHY pauyHapa y HaylH, Koja mpumnaaa HanumoHaaHOM HEHTPY H3Y3eTHHX
BPETHOCTH 3a M3yJYaBamke KOMIUIEKCHHUX cucTeMa MHcTuTyTa 32 pus3uky y beorpamy u aHra>koBaH je Ha
IPOjeKTY OCHOBHHMX HCTpakuBamba MMHHUCTApCTBA IPOCBETE, HAayke M TEXHOJIOLIKOI pa3Boja
Penybmuke Cpb6uje OU171017, non HasuBoM “Mopenupame U HyMEpUUYKE CHUMYJAIUje CIOKEHHX
BUIIEYECTUYHUX (PU3MUKUX cucTeMa’. 3a BpeMe JOKTOPCKHUX CTyaHja pajJuo je Ha TeMaMma y Be3H ca
UCTPAXHUBAKEM CTPYKTYpE M TOHAMIAKha MPOCTOPHO OTPaHUYEHUX IUTIONHUAX U JOHCKHX CHUCTEMa, MOJ
meHTopcTBOM Jp Uropa CrankoBuha. Y okBHpPY CBOT jocajaanimer pajna, Muban Jlamuh paguo je Ha
UCTPAXUBAKY OUNOIHUX CIMPYKMYpA myoa u Xeaukca Gopmupanux o0 uspcmux OUNOIHUX cgepa ca
CMATHUM OUNOTHUM MOMEHMOM U joHCcKux meyrocmu. Vlako ¢y To JBa pa3inyura (pu3nykKa CUCTEMa,
3ajeITHHYKO UM je TO INTO Cy IWIOJ-aAumnoiHa W KyloHOBa WHTEpakiHja ITyrooMeTHE y JaTHM
cUCTeMHUMa, KOju cy mocmarpanu y 3D mpocTopy.

VY okBHpY NpBe TeMe, KaHIUAAT je UMIUIEMEHTHPAO JUPEKTHO CyMHUpame TUION-IUII0IHE HHTEPAKIIN]jEe
3a padyHame KOXE3WOHE E€Hepruje KOHAUHMX CTPYKTypa, Kao u JIEKHEpOB METOA 3a CyMHUpame
JUIIOJN-IUIIONHE MHTepakuyje 3a 1D OeckoHauHe mepuoauyHe cTpykType. Ha OCHOBY reomeTpHjckux
napamMeTapa HalpaBHO je TMperiien pPa3IuYuTHX Kiaca TyOylapHUX W XEIUKOWIHHX JIHATIOTHHX
CTPYKTypa M TIOTOM j€ M3BEO M3pase 3a MOBPIIMHCKY I'YCTHHY MAKOBama 3a Clly4yaj CBUX Kjaca TyOa u
3a OMIITH CITy4Yaj BUIIECTPYKO HAMOTAHHX T'YCTO MaKOBaHHUX Xennkca. CIpoBeo je CTaTH4YKy aHAIH3y U
J00HMO J1a KOXe3HMOHa eHepryuja HEeMOHOTOHO 3aBHCH Off TYCTHHE MAKOBamba MPU KOMIIPECH]H XeNIUKca U
1opacTy BHHXOBE TYCTHHE TaKoBama. Paay NETaJbHOT ONKCa WCHUTHBAHUX CTPYKTYpa, YBEICHH Cy
aJIeKBaTHU TMapaMmeTpu ypehema Koju OmHCyjy pa3indyure pexume ypehema OBUX CTPYKTypa.
KonkpeTHo, xanauaatr je paawio Ha pPa3BOjy CHMyJalldja 3a TEHEPUCAIE IUIOIHUX CTPYKTypa H
popavyH HBHUXOBE KOXE3MOHE EHEpruje, Kao U 3a MpopauyH Mapamerapa MOIMyT MOBPIIMHCKE T'YCTHHE
MaKOBamWa, OpMjEHTallMje JWIojla U YyBeNeHuX mapamerapa ypehema. Takohe, panno je Ha
BU3YyEIM3allMjU PENpe3eHTAaTUBHUX CTPyKTypa. Pesynrar tor anraxkmana je pan “Structure and
Cohesive Energy of Dipolar Helices” o6jaBsben 2016. ronune y BpxyHCKOM Mel)yHapogHOM yaconucy
Soft Matter. Tlpunukom onpehuBama TUNOTHE OpHUjEHTAIlMjeé OCHOBHOT cTama (ground state)
pa3IMUMTUX TUIIOBA JUIIOJIHUX XeNMKca U Ty0a, KaHIWZIaT je Jolao J0 pesyaTara Ja je 3a oapehene
Ty0e OCHOBHO CTame aHTU(EpOMarHeTHa OpHjeHTallMja IUIOJIHMX MoMeHara. Taj je pesynrar
MOCITY’)KHO Kao TMOJICTHIIA] 3a JeTaJbHUje MCTpakHBame (EepoOMarHeTHUX M aHTHU(PEpOMarHeTHUX
JUIOJNHUX Ty0a M KaHAWIATy JOHEO KoayTopcTBo y paay “A platform for nanomagnetism —
assembled ferromagnetic and antiferromagnetic dipolar tubes” koju je o6jaBspen 2019. rogune y
Mel)yHapoHOM Yaconucy u3y3eTHUX BpenHocTu Nanoscale.

Jlpyra Tema Ha K0joj je KaHAUJAT pajuo jecTe MOJEIOBAKE JOHCKUX TEYHOCTH METOIOM MOJIEKYyJIapHe
JTMHAMUKE Cca TMOTEHIMjaTHUM [HWJbEM FHHXOBE NMPUMEHE Kao Ma3uBa y ayTOMOOWJICKO] WHIYCTPH]H.
Mwuman [amuh je y nepuoay on 5. okrodpa 2015. o 8. ampuna 2016. rogune paauo npakcy (research
internship) y Opesbewy 3a HampenHe TexHonoruje Texuuukor llentpa kommanuje Tojora Motop
EBpona (Advanced Technology Division, Technical Center, Toyota Motor Europe) y 3aBeHTemy
(benruja). Tlo moBpatky Ha UHCTHTYT 3a QU3uKy y beorpaay HacTaBuo je paj Ha JaToM [0JOTHHOM
IPOjeKTy y OKBHPY CBOI' HCTPAKMBAUKOI pajia Ha TOKTOPCKUM CTyaujama. JOHCKE TeYHOCTH CY Y OBOM



TPEHYTKY HHTEpEecaHTHe 300T CBOjUX TPUOOJIOMIKUX OCOOMHA — MaJlor Koe(HUIUjeHTa Tpema,
HEraTUBHOT MPUTHCKA Tape, u GopMUpamka CaMOPTaHN30BaHUX TAaHKHUX CJI0j€Ba KOJU MPY’Kajy 3aIITUTY
o1 xabama. PenatBHO HOBa 007acT HAHOTPUOOIIOTH]A OHOCH C€ Ha CHEeU(PUUHY TpaHy TpUOOIOTHje
Koja mpoy4yaBa (EeHOMEHE Tpema, MoAMa3uBama U xabama Ha HaHOCKanmW. Haydna mucrurimHa
pauyHapcke HaHOTPHOOJIOTHje YCIIOCTAaBJbEHA je y MOCHEAmUX HEKOIMKO JACLEeHHja, a padyyHapCKu
pecypcu omoryhaBajy MpuMEHy METOAa padyHapCcKe HAHOTPUOOJIOTHj€ HAa BPEMEHCKE W MPOCTOpPHE
CKaJIe KOje Cy MHTEpEeCaHTHE 3a pa3BOj TEXHOJOTHMje M MHIYCTpH]y. Y IMpaKCH MOCTOjU BEIMKH Opoj
JOHCKHX TEYHOCTH KOjé Cy TOTCHIWjaTHW KaHAWIATH Kao YKhcTa Ma3uBa WM JOJAIl Ma3HBHMA.
PauyHapcke cumynanuje omoryhaBajy pasyMmeBame MeXaHHM3aMa KOjU yTHYYy Ha KBAJUTET jOHCKE
TEYHOCTH Kao TO/IMa3uBayva — jaunHe FHheHe WHTEpaKIUje ca IMOII0roM, KBallemha, U BUCKOZHOCTH Ha
MoJIeKylapHOM HUBOY. Ilo3HaBame MexaHnW3aMa KOJUM MOJIEKYJapHH IPOLECH YTHUy Ha OCOOMHE
JOHCKE TEYHOCTH Ha HMBOY JETHOCTABHHUX MOJIeIa OUTHO je 3a M300p JOHCKUX TEYHOCTH (ITOCTOJH jaKO
BeNMMKH Opoj Moryhux KOMOMHAIMja) KOjU TNPETXOIU HHUXOBOM EKCIEPUMEHTAIHOM TeCTUpamy M
NOMa)ke pa3yMeBamy JOOMjeHUX €KCIIEPUMEHTATHNAX pe3ynTara. KaHauaaToB JOMpUHOC OJHOCH Ce€ Ha
copTBEpcKy HMMIUIEMEHTAIM]y, HW3BpIIaBake CcHUMYyJaluja, oOpaay pe3yinrara U BH3YelU3alHjy.
Pesynrar Tor anraxmana je yuemhe Ha melhyHapomnoj kondepenuuju Jluac-Jlnon y cenremopy 2016.
roguHe U pag “Molecular dynamics investigation of a model ionic liquid lubricant for automotive
applications” o6jaBssen 2017. ronune y BpxyHckoMm MehyHapoaaoMm waconucy Tribology International.
[Topen naBenenor paga u3z 2017. rogune, Ty je u pan “Influence of confinement on flow and
lubrication properties of a salt model ionic liquid investigated with molecular dynamics” xoju je
o0jaBseeH 2018. ronune y ucrakuyroMm mehyHapoatom gaconucy The European Physical Journal E. Y
Jata JBa paja pa3MarpaH j€ HajjeHOCTAaBHHJU MOJIE] JOHCKE TEYHOCTH, Mo3HaT kao SM (salt-like)
MOJIel, Y OKBHPY KOra C€ jOHCKa TEYHOCT MOJeNyje jeJHaKHUM OpojeM MO3UTHBHO HAEIEKTPHUCAHUX
KaTJOHCKMX W HETaTHMBHO HaelIeKTpucaHux aHjoHckux Jlenapa-Ilonc cdepa. Hakon mro je credeno
UCKYCTBO y CHMyJalldjaMa MOJIEKyJapHe JWHaMHKe ca 0a3uyHuM SM MoJenoM, UMIUIEMEHTHpPaH je
yHarpelh)eHr MoJIeNT, KOjU YKJbY4dyje HEyTpaIHU Pel TOBE3aH €JIaCTUIHOM OTPYTOM Ca KaTjOHOM, a KOj!
MoJIeNlyje HeYTPaJHHU aJKWIHU JaHall y KaTjOHCKMM MOJIEKYJIMMa jOHCKHUX TeYHOCTH. [latm mozen ce
HazuBa TM moxen (tailed model) u y okBUpY Hera ce jOHCKa TEYHOCT MOJENYje JeTHAKUM OpojemM
KaTjoH-pen JuMepa U aHjoHa, IpU YeMy ce kKao My SM Mopeny KOpUCTE MO3UTHBHO U HETaTHBHO
Haenektpucane Jlenapn-Ilonc cdepe 3a karjoHe W aHjoOHE, PECIEKTHUBHO, JOK Cy PEMOBH
enekrponeytpaine Jlenapa-Ilonc cpepe. Kon TM Monena ucnuraH je yTUlaj BEIUYMHE HEYTPATHOT
pena, Tako IITO Cy 3a BEIMYMHY PENa y3eTe TPU PENpPEe3eHTATUBHE BPEAHOCTH oA 3, 5 u 9 aHrcrpema,
npeMa ToMe pazmarpanu cy TM3, TMS u TM9 monen joncke teunoctd. 3a ciaydaj SM u TM monena
CIpOBEICHE Cy cuMynauuje oapehuBama cTaThuyke W JAMHAMHUYKE cuia-pactojame (force-distance)
KapaKTepUCTUKE, Ka0 U CHUMYJalldje Tpewma, a y OKBUPY CBake OJ THX CHMYyJaldja MpHKa3aHa je
CTPYKTypa JOHCKE TEYHOCTH Yy KapaKTePUCTUYHMM Tadkama ca TMparehoM pacroienoMm joHCKe
KOHIIEHTpallMje JIy’K pelieBaHTHE z oce. Pesynratu uctpaxuBama ca TM MOJENOM jOHCKE TEYHOCTH
npeacTaBbeHu ¢y y pany “Molecular dynamics investigation of the influence of the shape of the
cation on the structure and lubrication properties of ionic liquids” xoju je 0o6jaBmen 2019. rogune
y BpXyHCKoM MelyyHaponHoMm yaconiucy Physical Chemistry Chemical Physics.

VYyemheMm y ucTpakuBamwy jJOHCKHX TEYHOCTH Yy capaJmu ca TojoTOM KaHAMJIAT je Jao 100ap npumep
NOBE3MBamba HayKe U mpuBpene. Jlato uctpaxkuBame npeacTaBba IpUMep MPUMEHE TEOPHjCKUX 3Hamba
Y BEIITHHA Ha peaJiHe MpoOeMe KOju Cy O] HHTepeca Y WHIyCTPH]H.



Hayuynom Behy MncTuTyTa 32 pusuky y beorpany
beorpan, 27. centem6ap 2019. ronune

EnxemenTn 3a KBAJIUTATUBHY OLICHY HAYYHOI' IOIIPUHOCA
1. KBasqinTer Hay4yHHX pe3yarara
1.1 3nauaj nayunux pesynmama

Kanaunar ce y TOKy Jocafamimer pajga 0aBHO HCTPaXHBAHEM CTPYKTYpPEe M KOXE3MOHE
€Hepruje AWMOJIHHUX CTPYKTypa TOA YCIOBOM IMJIMHIPHUYHOT TPOCTOPHOT OTrpaHHYCHa

(tunonHe TyOe M XENUKCH), Ka0 U HMCTPAKUBAKBEM CTPYKTYpe, CTaTHUKOI M JHHAMUYKOT
MOHAIIAka JOHCKUX TEUHOCTH.

VY oxBupy mpBe Temaruke, (Gokyc je O6mo Ha onpehuBamy Be3a usMely cTpykrype (101
CTPYKTYpPOM C€ MO/Ipa3yMeBajy T€OMETpHja U OpHjEeHTaIija AUIIOJIHUX MOMEHAaTa) U KOXE3UOHe
€Hepruje 3a pasJInuuTe Kjace IUMOJHUX TyOa M Xenukca. VcTpakuBame KaHAHIATa je
pEJIEBaHTHO 3a JIeTaJbHO pa3yMeBame JaTtux Be3a. [lokazaHo je u Ja, pa3MaTpaHe JMIIONIHE
CTPYKType CacTaBJbeHE OJ] UBPCTUX cdepa ca CTAJIHUM JUIOJIHUM MOMEHTOM, MOTY

NpeCTaB/baTH MOJENTHE CHCTEME KOjHU TIOMaxy pa3yMeBamy oape)eHuX OHOJIOMIKNX

CTPYKTYypa, IOMYyT MUKPOTYOysa n3 nutockenera henuja. Kao pesynarar paga Ha oBOj TeMaTHIIN
KaHJUaaT uMa JBa o0jaBJbeHa paja y HaydHuM daconucuma (Soft Matter (2016) u Nanoscale
(2019)).

VYV okBHUpYy Apyre TeMaruke, Wb jeé OMO MOJIENIOBATH JOHCKY TEYHOCT W HWCIHUTATH HbECHY
CTPYKTYpY, Ka0 ¥ CTaTUYKO U JMHAMHUYKO TMOHAIIAke IPUINKOM BEeHOT KOH(UHUpama uzmely
JB€ uBpcTe Mioye. MoTuBalyja 3a JaTo UCTPAXKUBAHE je MOTEHIMjajdHa ynoTrpeda JOHCKUX
TEUHOCTU 3a TOAMAa3MBamk€ KOHTaKaTa, Tako Jla Cy Moryhe pasHe WHAYCTPHjCKE NpPUMEHE,
u3Mmelhy octanor u y ayromoOusnckoj] uaayctpuju. OTyza je MpuiaInKoM pajia Ha JaToj TEMaTHITH
JIOLIIO JI0 yCTIOCTaBJbama capame ca komrnanujoM Tojora Motop EBpomna, y k0joj je kanaunat
peanu30Bao CTPYYHY IMpakcy y nepuomay oa okroopa 2015. mo ampuna 2016. roguHe ¥ MOTOM
HACTAaBHO capaiby Koja je 3a0KpykeHa 00jaB/bHBAabEM TPU paja y HayyHHM YacOMUCHMa
(Tribology International (2017), The European Physical Journal E (2018), Physical Chemistry
Chemical Physics (2019)).

1.2 Ilapamempu kearumema waconuca

Kanguaar je y cBoM qocaianimbeM HAydHOM paay 00jaBHO YKYIHO S5 pagoBa y mel)yHapoaHuM
gacormcuma ca ISI nucte, o gera:

1 pan kareropuje M21a (MelyHapoIHU YacOMKC U3Y3€THUX BPEIHOCTH)
Nanoscale [ISSN 2040-3372, IF2018 6.97, SNIP2018 1.338]

3 pana kareropuje M21 (BpxyHCKH Mel)yHapOoJHU YaCOMTUCH)

Soft Matter [ISSN 1744-6848, IF2016 3.889, SNIP2016 1.034]

Tribology International [ISSN 0301-679X, IF2017 3.246, SNIP2017 2.161]

Physical Chemistry Chemical Physics [ISSN 1463-9076, IF2018 3.567, SNIP2018 0.981]

1 pan kareropuje M22 (uctakHyTH Mel)yHapOIHU Yacomuc)
The European Physical Journal E [ISSN 1292-8941, [F2018 1.686, SNIP2018 0.642]



bubnuomeTpujcku nokazaTesbu AaTH Cy y HapeHOj Talbenu.

IF M SNIP

YkynHo 19.467 39 6.156
YcepenameHo 1o 4jiaHky 3.893 7.8 1.231
YcepeameHo 1o ayropy 5.601 11.5 1.760

1.3 Ilo3umusena yumupaHocm HaAy4Hux paoosa

[Tpema Science Citation Index-y 6a3ze Web of Science, Hayunu pagoBu ap Musbana [lamuha
IMTHPAHU Cy YKyNmHO 22 myTa y Mel)yHapoqHuM yacomucuma, on dera 18 myrta m3y3umajyhu
ayrorurarte. [Ipema ucroj 6a3u h-unaexc kanauara je 3.

1.4 Mehynapoona capaora
Mehynaponna aktuBHOCT Ip Musbana Jlamuha oOyxBara:

— yuemhe y COST akuujama MP1303 (Understanding and Controlling Nano and Mesoscale
Friction) u MP1305 (Flowing matter)

— yuemhe y OmiarepaJlHOM CPICKO-(PpaHIlyCKOM TpOjeKTy ,,CamoopraHu3alnnja MarHeTHHX
KpyTux cdepa - YTHIAQ] MarHeTHOI 10Jba M TEOMETPHUJCKOI OrpaHHyYeHa’ y OKBUPY
nporpama [lasne Casuh y nepuogy 2014-2016 ronuna

— crpyuHy mpakcy (research internship) y xommanuju Tojora Motop EBpoma y mepuomy
oktobap 2015 — anpun 2016. rogune

2. Hopmupame K0ayTOPCKHX Pa/ioBa, NaTEHATAa H TEXHUYKHUX peliemnha

PanoBu np Muspana Jlammha 3acHOBaHM Cy Ha aHAJUTHYKUM IPOpadyHHMa M KOMIUICKCHUM
HYMEpUYKUM CHMYyJallijaMa U UMajy HeT WM Mame ayTopa, Tako Ja Ce padyHajy ca IIyHOM
TEXHWHOM Yy OJTHOCY Ha Opoj KoayTopa.

3. Yuemhe y npojekTuma, NOTHPOjeKTUMA U MPOjeKTHUM 3a{allUMa

— Kanmunar ydectByje Ha pojekTy MHHUCTapCTBa MPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOIIKOT pa3Boja
Penry6nmuke Cp6uje ON171017 “Monenupame 1 HyMEPHUIKE CUMYJIAIH]e CIOKESHUX
BUIIEYECTUYHUX (pru3nukux cucrema” (o1 HoBeMOpa 2014. rogune)

— Kanmunar je ydectBoBao y MeljyHapoqHOM MpojekTy ayTomMoOmicke kommanuje Tojora
Mortop EBpona u3 obnactu pauyHapcke HaHOTPHOOJIOTHj€ JOHCKUX TEYHOCTH (01 OKTOOpa
2015. no janyapa 2019. ronune)



4. AKTUBHOCT Yy HAYYHUM M HAYYHO-CTPYYHHUM JAPYIITBUMA
4.1 Peyensuje nayuHux padosa

Kannunar je 6wo peneH3eHT jenHor pana y vaconucy Tribology International w nBa paga y
yaconucy Optical and Quantum Electronics.

4.2 [leoacowku pao

Kanaunar je 6uo unan [pxaBHe Komucuje 3a Takmuuera U3 (pU3MKe yUeHHKA CPEIbUX LIKOJIA
Penry6nmuke CpOuje y mkonckoj 2016/2017 ronuuu: nperienao je 3amatke 3a Tpehu paspen
Ha J{p>)kaBHOM TakMUUYelY U3 (U3UKE Koje je oaprkano mapta 2017. ronune y Kinagosy, kao u 'y
mkosncko] 2017/2018 romuHu: mpernienao je 3amaTke 3a 4YETBPTH paspen Ha JlpxkaBHOM
TakKMUYewy U3 pusuke Koje je oxpxkano mapta 2018. rogune y Humry.

5. Harpanae u npu3Hama 3a Hay4Hu paa Ap Musbana Jlamuha

— MW3abpan je 3a unana xkinyba CYIIEPCTE na romummem konkypcy EPCTE Ganke 3a 2014.
TOAMHY, Y O0JIACTH MPUPOAHUX HAYKA

— JloOutHMK je Harpanme 3a HajOosbu pan (Best paper award) Ha 5. u 7. mehynaponHoj
IEEESTEC xondepenmju, koje cy oapxane HoBemOpa 2012. u 2014. roquHe pecreKTHBHO,
Ha Enextponckom akynrery y Humry

6. Pa3Boj ycii0Ba 3a Hay4HH paj, o0pa3oBame U (OpMUPaH-€ HAYYHUX KaJApoBa
6.1 Kanouoam je cmpyunu capaonux Cemunapa gusuxe y Hcmpasrcuseauxoj cmanuyu Ilemnuya
- OJIpKao je BHILE Npe/iaBamba Ha ceMuHapuma ¢usuke y [leTHunn
- MEHTOp je BHUIIE IMOJAa3HUYKUX IpojeKara KOju Cy YCHEIIHO 3aBpIICHH MPE3eHTAIN]joM

MOJIa3HWKA Ha TOAMIIH0] TIETHUYKO] KoH(epeHnju “Kopak y HayKy” u 00jaBJbUBamkEM PaJioBa
y “lIleTHnukUM cBeckama’:

(1) “UcnutuBame 2D cTpyKTypa MarHeTHUX YBPCTUX cepa y CHOJbaIlleM MarHeTHOM TOJbY
METOJIOM MoJieKynapHe nuHamuke” (2016)
(monaszuunm: Xenena MusbkoBuh n Anekca JIeHYEBCKH)

(2) “UcnutuBame audysuje BogoHUKa Kpo3 rpaden” (2017)
(monazuunm: Kpuctuna Hukonuh n Mununa boxanuh)

(3) “Ananuza u pa3Boj Mozesla KOHAUHUX TUTIONHKUX Xenrkca” (2018)
(monazuuim: Muxawmio Panojesuh u Huxona Ilerpeckn)

VY TOKy je u3pajia OBOrOIUIIHHX POjeKaTa:

(1) “UcnutuBame ¢(azHux mpenaza O0ank TM jOHCKMX TEUHOCTH METOIOM MOJICKYJIapHE
nuHamuke” (2019)



(monaznuiy: Hukona Pyxxuh u 3natan Bacosuh)

(2) “HUcnutuBambe TEYHO-YBPCTOT KOHTakTa TM jOHCKHMX TEYHOCTHM M KPHCTaJHE MOAJIOre
METOZIOM MoJieKyaapHe auHamuke” (2019)
(monazuumy: Anexcangap @ununosuh u Matej Byukosuh)

6.2 Kanouoam je 6uo menmop u unan Komucuje 3a 0006pawny mamypckoz paoa u3 usuxe

noJl Ha3uBoM “HcnuTHBame epukacHOCTH TpadeHa y 3allTUTH MeTaja oJf aToMa BOJOHHKA™
aytopa Kpucrune Hukonuh, yuenunie Matematnuke rumHasuje y beorpany, koju je ondpameH
jyHa 2018. rogune

6.3 Kanouoam je oopoicao npedasarve na manughecmayuju Jlanu goomonuxe

Ha EnexrporexnmukoM daxynrety y beorpamy nememOpa 2018. roamHe, Ha K0joj OMBIIH
ctynentd Opcexka 3a ®usnuky EnexkTpoHuKy mpe3eHTyjy CBOj HaydyHH paj Miahum
koserama ca OJiceka U y4ecTBYjy y JUCKYCHJH U CaBETOBAY

7. YTHnaj Hay4HHX pe3y/arara

VYTunaj HaydHUX pe3ynTaTa KaHAuaaTa ce oriena y Opojy IuTara Koju cy HaBeAeH! y Tauku 1.3
OBOT TIPUJIOTA, KA0 M Y TIPHJIOTY O IIUTHPAHOCTH. 3HAUa] pe3ysiTaTa KaHauaaTa je Takohe onrucan
y Tauky 1.

8. KoHkperaH JIonmpMHOC KaHAWAATA Yy pealu3aldjH pagoBa y HayYHHM LEeHTpUMa Yy
3eM/bH U HHOCTPAHCTBY

Kangunar je cBoje ucTpaxuBauke akTUBHOCTH y Behem neny peanuzoBao y MHcTtuTuTy 3a
¢u3uky y beorpany, a y mamem neny y komnanuju Tojora Motop EBpoma y 3aBeHTemy
(benrpja). Kanaupar je 3HayajHO NONPUHEO y CBUM 00jaBJbHHM paJoBHUMa y KojUMa je
ydecTBOBao. HberoB mompuHoC je y mucamy HyMEPHUKHUX CHUMYyJaluja, JoOHjamy pesyirara,
MIOTOM y HUXOBO] MHTEPIPETAIMjH U NPE3CHTALN]H, Ka0 U Y MHcamby pagoBa U KOMyHHUKAIU]H
ca ypeIHULMMA U pELEH3EHTUMa Yacollnca.



EnemenTn 3a KBAHTUTATUBHY OLICHY HAYYHOI' 10IIPHUHOCA

Iperuen octBapenux M-0010Ba o kareroprjama nmyoJaukamnuja aar je y ciaeaehoj radenn:

Kareropuja M-6010Ba o bpoj Yxynno M-6o10Ba
nyoJuKauuju nyoJuKanuja
M21a 10 1 10
M21 8 3 24
M22 5 1 5
M33 1 7 7
M34 0.5 3 1.5
M71 6 1 6

[Topehewe octBapenor Opoja M-0omoBa ca MUHMMAJHUM YCJIOBMMAa NMOTPEOHUM 3a U300p y 3Bame
HAay4YHH CapaJHUK:

Munumanan 6poj M-6ox0oBa IToTpedno OcTtBapeno
YKynHo 16 53.5
M10+M20+M31+M32+M33+M41+M42 10 46

M11+M12+M21+M22+M23 6 39




Hayuynom Behy MncTuTyTa 32 pusuky y beorpany
beorpan, 27. centem6ap 2019. ronune

Cnucak nyosmkanuja 1p Musbana Jlammnha

PanoBu 00jaB/beHn y Mel)yHapOOHHM YacomuCHMMA U3Y3eTHUX BpeIHOCTH (KaTteropuja M21a)

1. I. Stankovi¢, M. Dasi¢, J. A. Otalora and C. Garcia,
“A platform for nanomagnetism - assembled ferromagnetic and antiferromagnetic dipolar tubes”,
Nanoscale 11, 2521 (2019) [ISSN 2040-3372, IF2018 6.97, SNIP2018 1.338].

PanoBu 06jaB/benn y BpxyHckuM Mel)yHapoaaum yaconucuma (kareropuja M21)

1. I. Stankovi¢, M. Dasi¢ and R. Messina,
“Structure and cohesive energy of dipolar helices”,
Soft Matter 12, 3056 (2016) [ISSN 1744-6848, IF2016 3.889, SNIP2016 1.034].

2. K. Gkagkas, V. Ponnuchamy, M. Dasi¢ and 1. Stankovi¢,
“Molecular dynamics investigation of a model ionic liquid lubricant for automotive applications”,
Tribology International 113, 83 (2017) [ISSN 0301-679X, IF2017 3.246, SNIP2017 2.161].

3. M. Dasi¢, 1. Stankovi¢ and K. Gkagkas,

“Molecular dynamics investigation of the influence of the shape of the cation on the structure and
lubrication properties of ionic liquids”,

Physical Chemistry Chemical Physics 21, 4375 (2019) [ISSN 1463-9076, 1F2018 3.567, SNIP2018
0.981].

PanoBu o0jaB/beHH y ucTaKHYTUM Meh)yHapoaHuM yaconucuma (kareropuja M22)

1. M. Dasi¢, 1. Stankovi¢ and K. Gkagkas,
“Influence of confinement on flow and lubrication properties of a salt model ionic liquid investigated

with molecular dynamics”,
The European Physical Journal E 41, 130 (2018) [ISSN 1292-8941, IF2018 1.686, SNIP2018 0.642].

Caonuurema ca Mel)yHapoHOT CKyna mTaMIaHa y uejJuHu (kareropuja M33)

1. M.Dasié,
“Ultrafast Carrier Dynamics in QD Semiconductor Optical Amplifiers”,
in Proceedings of INFOTEH, 21-23 March, 2012, Jahorina, Bosnia and Herzegovina, (2012).

2. M.Dasi¢ and M. A. Popovic¢,

“Minimum Drop-Loss Design of Microphotonic Microring Resonator Channel Add-Drop Filters”,
in Proceedings of Telecommunications Forum (TELFOR), p. 927-930, 20-22 November 2012,
Belgrade, Serbia, (2012).



3. M.Dasi¢ and M. A. Popovic,
“Design of Photonic Microring Resonator Based Wavelength Selective 1 X N Power Splitters”,
in Proceedings of IEEESTEC 5™ Student projects conference, 29" November 2012, Nis, Serbia, (2012).

4. M.Dasic¢,

“Comparison of Transfer Matrix (T-matrix) and Coupling of Modes in Time (CMT) Models of
Microring Resonator Filters”,

in Proceedings of INFOTEH, 20-22 March 2013, Jahorina, Bosnia and Herzegovina, (2013).

5. M. Dasié,

“Calculation of Magnetic Field and Supercurrent Distributions of Type-II Superconductors in the
Mixed State using Modified London Model”,

in Proceedings of INFOTEH, 19-21 March 2014, Jahorina, Bosnia and Herzegovina, (2014).

6. M. Dasi¢,
“Optimizacija 1 skaliranje energije 3D struktura samoorganizovanih magnetnih Cestica”,
in Proceedings of IEEESTEC 7™ Student projects conference, 27" November 2014, Nis, Serbia, (2014).

7. M. Dasi¢,

“Calculation of Geometrical Packing and Binding Energy of Self-Assembled Magnetic Tubular
Structures”,

in Proceedings of INFOTEH, 18-20 March 2015, Jahorina, Bosnia and Herzegovina, (2015).

Caonmrema ca mel)ynapoasor ckyna mraMnana y u3soay (kareropuja M34)

1. M. Dasi¢ and 1. Stankovic,

“Theoretical and Experimental Study of Helices Composed of Spherical Dipoles”,

The 19" Symposium on Condensed Matter Physics — SFKM 2015, 7-11 September 2015, Belgrade,
Serbia, (2015).

2. M. Dasié, 1. Stankovi¢ and K. Gkagkas,

“Molecular Dynamics Investigation of a Coarse-Grained Model of Ionic Liquid under Confinement and
Shear”,

The 10™ Liquid Matter Conference — Liquids 2017, 17-21 July 2017, Ljubljana, Slovenia, (2017).

3. M. Dasi¢, 1. Stankovi¢ and K. Gkagkas,

“Molecular Dynamics Investigation of the Flow and Tribological Properties of a Salt Model Ionic
Liquid under Confinement and Imposed Mechanical Deformations”,

Iberian Meeting on Rheology — IBEREO 2019, 4-6 September 2019, Porto, Portugal, (2019).

Onopamena 10KTOpPCKa qucepranuja (kareropuja M71)

1. Muban Jammuh,

“Modeling the Behaviour of Confined Dipolar and Ionic Systems” (“MozenoBame noHamama
IPOCTOPHO OTPAHUYCHHUX TUIIOJHHUX U JOHCKHX cucTemMa’),

Ouznuku pakynrer YauBep3uteta y beorpany, beorpan, 2019.
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YHusep3utet y beorpagy ®UINYKUN GAKYNTET
Crypentcku Tpr 12, 11000 Beorpag

MowTaHckm dax 44

Ten. 011 7158 151, 3281 375

MWB 100039173, Mar. 6p. 07048190

University of Belgrade FACULTY OF PHYSICS
Studentski trg 12, 11000 Belgrade ‘
Postal Box 44

Phone +381 11 7158 151, Fax +381 11 3282 619
www.ff.bg.ac.rs, dekanat@ff.bg.ac.rs

YHUBEPSUTET ¥ GEOrPARY
SH3HUKH PAKYJITET

o /77/10

T SEGrPRE CTYAENTCHN TPT @ ®
n eAX ¥

Ha ocHoBy 4YnaHa 29 3akoHa 0 onwTem ynpaBHOM NocTynKky («Cay6eHn rnacHuk
PC» 6poj 18/2016 v 95/2018), u unaHa 149 Cratyta YHusepsuTeTa y beorpaay - ®usmukor
dakynteta, no 3axrey MU/bAHA JALLMNTA, macTep UHKerepa €N1eKTPOTeXHUKe, n3aaje ce
cnepehe

YBEPEME

MW/bAH [JALLUTR, mactep UHXKeHep eNeKTpoTeXHUKe, JdaHa 23. centembpa 2019.
roguHe, oa6paHMO je JOKTOPCKY AUCepTaLMjy Noa Ha3MBOM

»MODELING THE BEHAVIOUR OF CONFINED DIPOLAR AND IONIC SYSTEMS*

(,MOZLE/NIOBAHE MOHALLAHA MPOCTOPHO OTPAHUYEHUX AUMOHUX U JOHCKUX
CUCTEMA®)

npea Komucujom YHusepsuteta y beorpagy - ®usnukor ¢akynteta, U TUMe UCMYHWO CBe
ycnose 3a npomoumjy y JOKTOPA HAYKA — ®U3UYKE HAYKE.

yBepetrbe ce U3/aje Ha IMYHN 3axTeB, a CYXKN paju peryaucarba npasa U3 pagHor
OAHOCA 1 BaKu 10 NPOMOLMje, OAHOCHO Aobujatba AOKTOPCKE AUNIOME.

YBepere je ocnoboheHo nnaharba Takce.
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IEEESTEC Student project conference (2014)

Danijel Dankovi¢

Sedma studentska konferencija “IEEESTEC 7th Student project conference” odrzana je 27. novembra 2014. godine na Elektronskom fakultetu
u Nisu (http:/ieee.elfak.niac.rs/). Konferenciju su organizovali studentski ogranak IEEE SB Nis, EESTEC LC Nis i Elektronski fakultet u Nisu, u
saradnji sa IEEE Serbia and Montenegro Section, |EEE Electron Devices/Solid-State Circuits Chapter i IEEE Microwave Theory and
Techniques Chapter.

Na sastanku IEEE SB Ni§ i EESTEC LC Ni$ odrzanom krajem marta 2014. godine podrzana je inicijativa za organizovanjem konferencije
"|EEESTEC 7th Student project conference”. IEEE Sekcija Srbija i Crna Gora je podrzala ovu inicijativu.

Poziv za konferenciju poslali smo autorima radova sa prethodnih konferencija, svim studentskim organizacijama u Srbiji, studentskim
ograncima |EEE-a, clanovima IEEE Sekcije Srbija i Crna Gora. Ukupan broj pristiglih radova je 48 (iz oblasti: elektronika, mikroelektronika,
telekomunikacije, automatika, energetika, racunarstvo i informatika, fizika, mobilnost studenata... ). Svi radovi su prosli fazu recenziranja, pri
¢emu je za svaki rad obezbedeno minimum po pet recenzija. U procesu recenziranja pomogla su 38 nastavnika i saradnika Elektronskog
fakulteta u Nisu. Na osnovu prispelih recenzija izabrana su tri najbolje ocenjena rada:

1. nagrada

Rad: Programiranje LED kocke pomocu Raspberry mikroracunara

Autori: A. Kosti¢, D. Aleksi¢

Institucija: Matematicki fakultet u Beogradu - Astrofizika, Prirodno-matematicki fakultet, Nis

2. nagrada

Rad: Wordarium - aplikacija za interaktivno ucenje stranih reci
Autori: P. Anti¢, P. Zivanovi¢, M. Jankovi¢

Institucija: Elektronski fakultet, Nis

3. nagrada
Rad: Optimizacija i skaliranje energije 3D struktura samoorganizovanih magnetnih cestica
Autori: M. Dasi¢

Institucija: Univerzitet u Beogradu, Institut za fiziku, Laboratorija za primenu racunara u nauci

U kategoriji Rad sa najboljom prakticnom realizacijom, a na osnovu Odluke Organizacionog odbora Konferencije dodeljene su nagrade:
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Institucija: Elektronski fakultet u Nisu

2. nagrada

Rad: Sistem za kontrolu radnog vremena i pristupa laboratoriji realizovan na Raspberry Pi platformi
Autori: N. Zivkovié, M. Milojevi¢, N. Nikoli¢, B. Majki¢, S. Stosovic¢

Institucija: VTS Apps Tim, Visoka tehnicka Skola strukovnih studija u Nisu

3. nagrada

a) Rad: WEB kontrola osvetljenja u pametnoj kuci

Autori: J. Krstic, D. Stajic

Institucija: Elektrotehnicka skola Nikola Tesla, Nis

b) Rad: Projektovanje sistema za brojanje posetilaca u realnom vremenu uz pomoc¢ TSOP senzora
Autori: M. Miti¢, N. Krstic, Borde Velickovic
Institucija: Elektronski fakultet u Nisu

Na osnovu prispelih radova Elektronski fakultet u Nisu je izdao Zbornik radova “[EEESTEC 7th Student project conference” , ISBN:
978-86-6125-114-6. Urednici Zbornika radova su: Prof. dr Ninoslav Stojadinovi¢, prof. dr Bratislav Milovanovic, prof. dr Vera Markovic, prof. dr.
Goran S. Bordevic i doc. dr Danijel Dankovic. Konferencija je organizovana od strane Organizacionog odbora koji su Cinili: Doc. dr Danijel
Dankovi¢, predsednik konferencije i Dusan Vuckovi¢, Darko Todorovi¢ i Milos Marjanovi¢, potpredsednici konferencije. Sekretarijat
konferencije Cinili su studenti Elektronskog fakulteta u Nisu: Damir Nesic¢, Sasa Devi¢, Nikola Vuci¢, Sandra Ilijin, Miroslav Bozic, Zeljko
Kalezi¢, Nikola Simi¢, Dragana Dimitrijevi¢, Borde Velickovic, Milos Miti¢ i Neda Dini¢. Zbornik je tehnicki uredio Milos Marjanovic.

Konferenciju su svecano otvorili prorektor Univerziteta u Nisu, prof. dr Zoran Nikoli¢, dekan Elektronskog fakuleta u Nisu, prof. dr Dragan
Jankovi¢ i prodekan Elektronskog fakulteta u Nisu, prof. dr Zoran Peric.

Najbolji radovi u obe kategorije usmeno su prezentovani. Svi radovi (ukjucujuci i nagradene) su prezentovani kao poster radovi u holu
Elektronskog fakulteta u Nisu. Pored mesta za postavljanje postera u cetvorocasovnom radu autori su koristili i ppt prezentacije, prikaz
simulacija na racunaru, svojih maketa i gotovih proizvoda. Sami autori su anketom za najinteresantnii rad izabrali:

1. nagrada

Rad: Pametna ruka (Smart hand)

Autori: J. Krstic, L. Petrovic¢, M. Mihajlovi¢, M. Dimitrijevi¢, M. Radomirovic, S. Krsti¢, R. Miti¢
Institucija: Elektrotehnicka skola Nikola Tesla , Nis

Odlukom Organizacionog odbora Konferencije za najbolji rad IEEESTEC konferencije, predlozen za IEEE Region 8 Student Paper Contest
2015 (http://www.ieeer8.org/category/student-activities/awards-and-contests/student-paper-contest) izabran je:

1. nagrada

Rad: Primena digitalnih filtara u kriptografiji
Autori: M. Petrovi¢

Institucija: Elektronski fakultet u Nisu

Svi autori su kao promotivni materijal IEEESTEC konferencije dobili: zbornika radova, disk, blok i kesu. Autorima najboljih radova uru¢ene su
diplome i prigodne nagrade, dar prijatelja konferencije.

Ucesnici konferencije su bili iz sledecih ustanova: Elektronski fakultet u Nisu, Prirodno matematicki fakultet u Nisu, Visoka tehnicka skola
strukovnih studija u Nisu, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu, Institut za fiziku, Univerzitet u Beogradu, Fakultet za fizicku hemiju, Univerzitet
u Beogradu, Matematicki fakultet u Beogradu, Matematicki institut SANU, Vojna Akademija, Beograd, University of Sarajevo, Facaulty of
Electrical Engineering, Knjazevacka gimnazija, Tehnicka skola Rade Metalac, Leskovac, ETS Nikola Tesla, Nis, Ei PCB Factory Nis, IRC

ALFATEC Nis$, Universitatea Politehnica din Bucuresti, Tennessee Tech University - TTU.

Nadamo se da ¢e naredne godine ova konferencija biti jos bolje organizovana i jos masovnija.
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TEpMOCTaTa OKa3yjy Ja Cy ce TePMOJANHAMHUYKH TTapaMeTPH JIOBOJHHO CTA0MIIN30BaIH, TTpeMa
TOME JIy’)KHHA Tpajama cuMmyJianuje o 5 [PS]je 10BosbHA 3a jacaH YBHU]I y MIOHAIIIAE CHCTEMA.

4.3akipyyaKk

Y oBOM pajay je mocMaTpaHO IMOHAIIAKkE CUCTEMa KOjH C€ CacToju of OakapHEe IUIOYHIIC,
rpadena u 100 atoma Bogonuka. L{usm je 61o ucrutatu MoryhHocTH 3a mpuMeHy rpadena kao
3amTuTe OakapHe IUIouHie oj Iudys3uje aromMa BOJOHHMKA. Y TH CBPXY pa3BHjeHE CY
cumynanuje monekynapue auHamuke y LAMMP S-y. Tlapamerpu y 3aBUCHOCTH 011 KOjUX je
ucnuTaHa euKacHOCT rpadeHa jecy MHUIMjalIHa KMHETUYKA €HEepruja aToMa BOJOHUKA U
temrneparypa rpadena. Yszero je 10 pa3nuuuTHX BPEAHOCTH CHEPIrHje U 3 PazIUIHTe
Temreparype, aakie uma ykynHo 30 cumynanuja. Cumynamuje cy uzspiiene Ha PARADOX
cyneppauyHapy Wucturyra 3a ¢usuky y beorpany, npu uemy je cBaka ox 30 cumynamnuja
U3BpIlIEHA Ha 10 jeIHUM HOJly CyleppauyHapa, a CBakd HOJ uMa 1o 16 npouecopa.

Pasmatpana je ymorpeba TepMocTaTa 3a OJlp)KaBamke MHHUIMjAIHE TeMIIeparype rpadena, kao
U ciaydaj 06e3 Jaror TepMocTara. 3akJbydak je Ja He Tpeda MPUMEHHTH TePMOCTaT U Ja ce
CHCTEM 3a BpeMe Tpajama CHUMyJaije oa 5 [PS] crabunusyje y aoBoJbHO] Mepu. Takolhe,
MHHIIMjaTHa KHHETUYKa eHepruja BOJOHHMKA KJbY4HO ofpelhyje epukacHOCT rpadeHa, A0K je
HErOBa TEMIIEpaTypa napamerap JaJIeKo Mamber YTULaja.

I'paden je oqmmyna 3amITUTa METaa 07 BOJOHHUKA Kajla aTOMH BOJIOHWKA IMa]y MaJie TOYeTHE
e"epruje. [loctoju mpar xKoju moyeTHa eHepruja BOJOHUKA Mopa aa npehe aa 6u gouuto 1o
nudysuje u taj npar je va 7,5+ 2,5[€eV]. Ha HekuM MHUIMjaJHUM €HEprujaMa BOJOHHUKA
MambHUM O]l Tpara audysuje, 3a Koje je koeduujeHT ajacopniuje Hajsehu, rpaden ce Moxe
KOPUCTUTH 3a CKJIQJMIITCHE aToMa BoJoHUKa. [Ipema Tome, y ciiydajy BHCOKe pediexcuje
rpadeH ce MOXe KOPHCTHTH Kao 3allITUTa METaja, a y CIIy4ajy BHCOKE aJICOPIILHUje MOXKE ce
KOPHUCTHUTH 32 CKJIaJUIITEHE aTOMa BOJIOHUKA.

HcTpaxkuBame ce MOXKE YHANpeJAWTH MOCMaTpamkeM aToMa BOJOHUKA KOjU MMajy Op3uHy
yCMEpEeHy OJ1 IaTUM YIJIOM y OJJHOCY Ha paBaH MeTaiHe miouniie. OcuM Tora, 3aHUMIBUBO j€
JIeTaJbHO MCIUTATH KaKo JOKaIMja Ha KOjy aTOM BOJOHUKA I1a/1a Ha TpadeH yTH4e Ha HEroBy
MHTEPAKIHjy ca aTOMOM YIJbCHUKA Y TpadeHy.

5.3axBaiHoCT

3axBasbyjeM ce cBOjuM MeHTopuMma Mussany Jlammhy n HUropy CrankoBuhy, disaHoBUMa
JlaGparopuje 3a mpuMeHy pauyHapa y Hayuu MHctuTyra 3a (usuky YHHBEp3UTETa Yy
Beorpany. Takohe, 3axBasbyjeM ce pyKoBoauoLy cemuHapa ¢usuke Brnagany [laBioBuhy u
capagnuiuma MC IletHune kao u Munmunum bokannh Ha KOpHUCHHMM caBeTHMa M momohu
NPWIMKOM OpPTaHM3aIje U pean3alije OBOT IPOjeKTa.

OBO UCTpaKUBAKE j€ JCJIOM M3BEICHO Kao JIco 00pa3oBHUAX aKTMBHOCTH Y OKBHpY HOrizon
2020mpojexra DAFNEOX nonpskanor ox ctpane EBpornicke komucwuje.
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Helena Miljkovic i Aleksa Dencevski

Ispitivanje 2D struktura magnetnih
¢vrstih sfera u spoljaSnjem
magnetnom polju metodom
molekularne dinamike

Neodijumske cestice predstavljaju gotovo idealne magneme dipole. Ovakav
model omogucava pracenje kretanja cestica u spoljasnjem magnetnom
polju, kao i uvid u njihovu medusobnu dipol-dipolnu interakciju i inter-
akciju sa spoljasnjim magnetnim poljem. Osnovni cilj projekta je ispiti-
vanje dinamike dipola u spoljasnjem magnetnom polju polazeci od prstena,
strukture sa minimalnom enegrijom pre ukljucivanja magnemog polja,
formiranog od N (4 <N < 13) cCestica. Pokazano je da kada se ovoliko
Cestica postavi dovoljno blizu da mogu medusobno da interaguju, njihovo
stabilno stanje (stanje sa minimalnom potencijalnom energijom) je prsten.
Jedan od ciljeva projekta je utvrdivanje minimalne jacine magnetnog polja
potrebnog da se prsten kao stabilna struktura raspadne, takode i utvr-
divanje oblasti u parametarskom prostoru ofB) gde se formiraju odredene
stabilne strukture. Sa o je oznacen ugao rotacije prstena u odnosu na pra-
vac magnetnog polja na pocetku simulacije, a sa B je oznacena jacina
magnetnog polja. Sve Cestice, njihova medusobna interakcija i interakcija
sa spoljasnjim magnetnim poljem modelovani su simulacijama. Korisce-
njem tih simulacija prati se ponasanje Cestica u zavisnosti od jacine spo-
ljasnjeg magnetnog polja B i ugla rotacije a. U ovom radu ispitana je
dinamika dvodimenzionalnih struktura sacinjenih od 7 i 9 cCestica.

Teorijski uvod

Magnetne cestice su modelovane potencijalom koji ima dve kompo-
nente, prva je dipol-dipolna magnetna interakcija, a druga je tvrda inter-
akcija ¢vrstih sfera. Dipol-dipolna interakcija predstavlja interakciju
izmedu dve Cestice magnetnog momenta m, i m,Ciji se centri nalaze na
pozicijama r, ir,. Potencijalna energija dobijena ovom interakcijom defi-
nisana je formulom:

UG, )=C— | i, iy 30 T2 )0 )
M2 "2
gde jer,, =|r,|=|r, —7,|, a konstanta C se moZe izracunati kada se dve Ce-
stice postave jedna do druge pri ¢emu se i dipolni momenti postave
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kuglicama. Osim sila, pratimo i energiju sistema u svakom trenutku, ¢ime
odredujemo njegovu dinamiku. U ovom radu je ispitivan najjednostavniji
slu¢aj homogenog (usmereno duZ x-ose koordinatnog sistema) i kons-
tantnog polja (B, = const). Variranjem ugla za koji je prsten zarotiran u
odnosu na pocetni poloZaj i jaCine magnetnog polja, pokriven je ceo opseg
za ugao 1 opseg od 0 do 9 arbitrarnih jedinica za magnetno polje, pri ¢emu
su oba opsega pokrivena ravnomerno. Prilikom ispitivanja primeceno je da
se vrednost kriti¢nog magnetnog polja drasti¢no menja u zavisnosti od ugla
za oba ispitivana sistema. Mnogo je teZe prekinuti prsten sacinjen od devet
kuglica koji je zarotiran za ugao od 1.5 do 2.25 rad nego prsten koji je
zarotiran za ugao od 4.5 do 5.5 rad. Takode, primeceno je da vrednost
spolja$njeg magnetnog polja pri kojem puca prsten zavisi od broja Cestica
koje su orijentisane suprotno od spolja$njeg magnetnog polja.

Tokom rada doli smo do saznanja da su ovi sistemi veoma komplek-
sni i da se pri tacno odredenim vrednostima spolja$njeg magnetnog polja i
ugla rotacije prstena javljaju stabilne konfiguracije. Prav lanac, tipi¢an za
sisteme sa manjom energijom i sa manjim brojem Cestica, otkriven je u
sistemu od 7 Cestica, a u sistemu od 9 estica nije. Takode, prav lanac pred-
stavlja stabilnu konfiguraciju koja se javljaizmedu ta¢no dve konfiguracije,
uzimajuci osobine svake od njih. Prav lanac se ne mora uvek naci izmedu
dve konfiguracije ali one predstavljaju preduslov za nastanak lanaca.
Izmedu svakih konfiguracija se javlja odredena deformacija jer struktura
ima osobine obe klju¢ne konfiguracije izmedu kojih se nalazi i ne moZe da
dode do pucanja lanca.

Kao klju¢ni rezultat nacrtani su fazni dijagrami koji pokazuju sve
razli¢ite strukture koje se javljaju za zadati fazni prostor a(B). Tako
moZemo za zadato o pratiti dinamiku struktura, odnosno koje sve strukture
se javljaju sa povecanjem magnetnog polja. VaZi i obrnuto, moZe se na
fiksnom B zavisno od « pratiti koje se strukture pojavljuju. Primeceno je da
su fazni diagrami sli¢ni za sedam i devet kuglica. Razlog za to je nesimetri-
¢nost prstena na pocetku simulacije. Oba sistema su sacinjena od neparnog
broja kuglica zbog ¢ega se dipolni momenti na sli¢an nac¢in postavljaju u
odnosu na magnetno polje.

Dalja istraZivanja na ovu temu bi ukljuc¢ivala posmatranja sistema
Cestica u nehomogenom i vremenski promenljivom polju.

Zahvalnost. Zahvaljujemo se svojim mentorima dr Igoru Stankovicu,
viSem nau¢nom saradniku i Miljanu DaSicu, doktorantu, ¢lanovima La-
boratorije za primenu racunara u nauci Instituta za fiziku Univerziteta u
Beogradu. Takode, zahvaljujemo se rukovodiocu seminara fizike Vladanu
Pavlovicu, doktorantu Prirodno-Matemati¢kog fakulteta Univerziteta u
Nisu. Pomenutim saradnicima IS Petnica i rukovodiocu naSeg seminara za-
hvalni smo na korisnim savetima i nesebi¢noj pomo¢i prilikom organizacije
1 realizacije projekta.

Ovo istraZivanje je delom izvedeno kao deo obrazovnih aktivnosti u
okviru Horizon 2020 projekta DAFNEOX podrZanog od strane Evropske
komisije (br. ugovora 645658)

ZBORNIK RADOVA 2016
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Milica BoZani¢ i Kristina Nikoli¢

Ispitivanje efikasnosti
grafena u zastiti metala od
atoma vodonika metodom
molekularne dinamike

U ovom radu je ispitana efikasnost grafena u za-
§titi bakra od atoma vodonika. U ranijim istraZi-
vanjima proucavana je hemijska interakcija iz-
medu atoma vodonika i grafena (Atsushi 2008),
dok je u ovom radu akcenat na ispitivanjima mo-
gucnosti za prakticnu primenu grafena u zastiti
metala. Napravljena je numericka simulacija za
modelovanje sistema koji se sastoji od atoma ba-
kra, vodonika i strukture grafena. Sistem je po-
smatran za tri razlicite inicijalne temperature
grafena i deset razlicitih inicijalnih kinetickih
energija atoma vodonika. Utvrdeni su uslovi pri
kojima vodonik difunduje kroz grafen, pri ko-
Jjima se adsorbuje, tj. zakaci na njegovu povrsinu
i pri kojima se odbija od njega, u zavisnosti od
navedenih parametara. Definisana je granicna
vrednost koeficijenta difuzije. Ukoliko je koefici-
Jjent difuzije manji od te vrednosti grafen se moZe
smatrati efikasnom zastitom. Dobijeni rezultati
pokazuju da inicijalna energija vodonika odre-
duje efikasnost grafena kao zastite, dok je zavis-
nost od temperature grafena na ispitanom opse-
gu slaba. Na manjim energijama grafen potpuno
Stiti bakar od atoma vodonika, dok sa poveca-
njem pocetne kineticke energije vodonika nakon
izvesnog praga ta se efikasnost smanjuje. Tako-
de, iznad odredene vrednosti energije grafen je
kao zastita neprimenjiv, posto svi atomi vodo-
nika prodru do metalne plocice. Navedeni re-
zultati su za sistem posmatran u opstem slucaju
u kome su atomi vodonika slu¢ajno rasporedeni
i brzina im je usmerena u pravcu normale na
metalnu plocicu. IstraZivanje se moZe prosiriti
variranjem ovih parametara i odredivanjem nji-
hovog uticaja na vrednost koeficijenta difuzije.

ZBORNIK RADOVA 2017

Uvod

Grafen je dvodimenzionalna struktura uglje-
nika koji je organizovan u medusobno jako
povezane Sestoclane prstenove. Grafen pred-
stavlja jedan sloj grafita.

Grafen je skoro u potpunosti providan, ali je
istovremeno i veoma gust. Pored toga, elektri-
citet provodi jednako dobro kao i bakar. Kao ma-
terial, grafen ima izuzetno specifi¢na scojstva.
To je veliki kristal, koji je veoma ¢vrst, sto puta
¢vr§éi od Celika, a moZe se rastegnuti i do 20%.
Grafen je istovremenom i najtanji i najjaci poz-
nati materijal.

Providnost, ¢vrstina i gusto napakovani §e-
stoclani prstenovi atoma ugljenika su dobri pre-
duslovi da se grafen koristi kao zaStitni sloj
povriine nekog materijala od nezeljenih atoma ili
molekula gasova. IzloZenost metala vodoniku
moze dovesti do promene njihove strukture, a
posto je vodonik svuda oko nas: u atmosferi, u
svemiru, i u Zemlji, potrebno je naéi optimalno
reSenje problema zaStite metala od kontakta sa
njim.

Difuzija je kretanje molekula ili atoma iz ob-
lasti vi§e koncentracije u oblast nize koncentra-
cije. Ovakvo kretanje se jo§ naziva i kretanje niz
koncentracioni gradijent. Gradijent je promena
jedne fizicke veli¢ine uslovljena promenom
druge, u ovom slucaju promena koncentracije sa
promenom polozaja. U naSem sistemu smatra se
da je do difuzije vodonika kroz grafen doslo ako
se u bilo kom trenutku simulacije atom vodonika
nalazi ispod zadate grani¢ne vrednosti. Ta gra-
ni¢na vrednost predstavlja procenjen polozaj
grafena

Milica Bozani¢ (1999), Sabac, Sremska 7B/1,
ucenica 4. razreda Matematicke gimnazije u
Beogradu

Kristina Nikoli¢ (1999), PoZarevac, Stevana
Sremca 14, ucenica 4. razreda Matematicke
gimnazije u Beogradu
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Slika 6. Zavisnost termodinamickih parametara od vremena za razli¢ite pocetne energije atoma vodonika. a)
kineticka energija grafena b) kineticka energija vodonika c) potencijalna energija sistema d) pritisak. Sve

simulacije su za pocetnu temperature grafena od 800 K.

Figure 6. Dependence of thermodynamic parameters with time for different initial energies of hydrogen atoms.
a) kinetic energy of graphene b) kinetic energy of hydrogen c) potential energy of the system d) pressure. All
simulations are for an initial graphene temperature of 800 K.

Razmatrana je upotreba termostata za odrZa-
vanje inicijalne temperature grafena, kao i slucaj
bez datog termostata. Zakljucak je da ne treba
primeniti termostat i da se sistem za vreme traja-
nja simulacije od 5 ps stabilizuje u dovoljnoj
meri. Takode, inicijalna kineti¢ka energija vodo-
nika klju¢no odreduje efikasnost grafena, dok je
njegova temperatura parametar daleko manjeg
uticaja.

Grafen je odli¢na zastita metala od vodonika
kada atomi vodonika imaju male pocetne ener-
gije. Postoji prag koji pocetna energija vodonika
mora da prede da bi doslo do difuzije i taj prag je
na 8 + 3 eV. Nanekim inicijalnim energijama vo-
donika manjim od praga difuzije, za koje je ko-
eficijent adsorpcije najveci, grafen se moZe
koristiti za skladiStenje atoma vodonika. Prema
tome, u slucaju visoke refklesije grafen se moze
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koristiti kao zaStita metala, a u slucaju visoke
adsorpcije moze se koristiti za skladiStenje atoma
vodonika.

IstraZivanje se moZe unaprediti posmatra-
njem atoma vodonika koji imaju brzinu usme-
renu pod datim uglom u odnosu na ravan metalne
plocice. Osim toga, zanimljivo je detaljno ispitati
kako lokacija na kojoj atom vodonika pada na
grafen utice na njegovu interakciju sa atomima
ugljenika u grafenu.

Zahvalnost. Zahvaljujemo se svojim mento-
rima Miljanu DasSiéu i Igoru Stankovicu, ¢lano-
vima Laboratorije za primenu ra¢unara u nauci
Instituta za fiziku Univerziteta u Beogradu. Ta-
kode, zahvaljujemo se rukovodiocu seminara
fizike Vladanu Pavloviéu sa Prirodno-Matema-
ti¢kog fakulteta Univerziteta u NiSu. Pomenutim
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Nikola Petreski i Mihailo Radojevié

Analiza 1 razvoj modela
konac¢nih dipolnih heliksa

Tema ovog rada su heliksi sastavljeni od ko-
nacnog broja cvrstih dipolnih sfera, poznati pod
terminom konacni dipolni heliksi. Cvrste dipolne
sfere intereaguju preko dve vrste interakcija:
dipol-dipolnom interakcijom i tvrdom interak-
cijopm cvrstih sfera. lako je sistem na prvi
pogled jednostavan, ispoljava kompleksno po-
nasanje usled prirode dipol-dipol interakcije,
koja je anizotropna i dugodometna. Analizirali
smo razne slucajeve interackije heliksa sa prob-
nom dipolnom sferom i sa identicnim heliksom,
pri Cemu su uzete u obzir razlicite magnetizacije
heliksa, takozvana ST (single-thread) i MT (mu-
lti-thread) magnetizacija. Prvi deo rada pred-
stavlja detaljnu analizu interakcija u kojima
ucestvuju dipolni heliksi, a drugi deo je vezan za
razvoj modela konacnih dipolnih heliksa. Na-
ime, formirali smo i ispitali dve vrste modela he-
liksa koje predstavljaju pojednostavljenu zamenu
za heliks, i proverili koliko mogu reprodukovati
zadate interakcije.

Uvod

Cestice sa stalnim dipolnim momentom, kao
Sto su magnetne kuglice, poznate su po samo-
asemblirajuéim osobinama. Magnetne strukture
su popularne zato $to imaju Siroku primenu u
nanoelektronici i biotehnologiji (Whitesides i
Grzybowski 2002). Sto se ti¢e znacaja tubularnih
i helikoidnih struktura, u biologiji su to rele-
vantni samoasemblirajuci objekti koji su pro-
nadeni u nekim vrstama bakterija i u ¢elijskim
mikrotubulama. Magnetne nanocestice mogu se
rasporediti tako da grade helikse, §to je vrlo
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interesantno da se na nano nivou mogu napraviti
ovakve strukture (Sellmayer 2002; Zeng et al.
2002).

U ovom radu posmatrano je ponasanje he-
likoidnih struktura sastavljenih od kona¢nog
broja ¢vrstih dipolnih sfera, poznati pod termi-
nom konac¢ni dipolni heliksi. Pored toga modelo-
vane su i uproséene strukture pocetnog heliksa i
ispitivana je njihova efikasnost. Dipolne sfere
interaguju preko dve vrste interakcija: dipol-
-dipolna interakcija i tvrda interakcija ¢vrstih
sfera.

Konkretno smo u ovom radu dipolne helikse
implementirali u softverskom paketu Matlab.
Kako se sve Cestice opisuju preko prostornih ko-
ordinata i dipolnog momenta (magnetizacije)
potrebno je postaviti ih u pocetnu konfiguraciju,
pri ¢emu konfiguracija podrazumeva prostorni
raspored i magnetizaciju. Pokazano je prethod-
nim radovima da interakcija izmedu magnetnih
sfera moZe dovesti do formiranja 3D struktura,
ali da dimenzionalnost struktura zavisi od broja
Cestica u sistemu N. Naime, razmatrano je kako
se Cestice rasporeduju tako da imaju minimalnu
energiju (takozvani ground state). Za mali broj
Cestica (N = {2, 3}) formiraju se lanci, za veci
broj Cestica (3 < N < 14) formiraju se prstenovi,
dok za N > 14 optimalne strukture su heliksi.
Jasno vidimo prelaz od 1D preko 2D do 3D stru-
ktura zavisno od broja Cestica u sistemu (Bon-
cheva et al. 2005).

U prvom delu rada detaljno je opisana dipol-
-dipol interakcija i nacin formiranja heliksa.
Takode, ovaj deo rada posvecen je ispitivanju za-
visnosti energije dipol-dipol interakcije i sile od
nametnutih uslova, poput promene rastojanja
izmedu ispitivanih struktura ili magnetizacije.
Imamo slucajeve interakcije heliksa sa probnom
Cesticom i sa identi¢nim heliksom. Pored ovoga,
posmatran je i slucaj kada dolazi do promene
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tima) i probna Cestica. Za alternirajuce dipolne
momente mora biti paran broj kuglica u lancu
kako bi se ponistile x i y komponente uzastopnih
kuglica.

Na osnovu rezultata sa grafika na slici 24
mozZe se zakljuciti da je nemoguce formirati za-
menu za helikoidnu strukturu u vidu modela koje
smo mi izabrali. Razlog ovome je poklapanje
datih rezultata po x osi a ne poklapanje po z osi.
Ovo se deSava zato §to svaka Cestica poCetnog
heliksa ima z komponentu magnetnog momenta
dok kod nasih modela nemaju sve Cestice z kom-
ponentu. U ovom slu¢aju ponovo moZemo uociti
osetljivost dipol-dipol interakcije. Iako su mo-
deli napravljeni tako da magnetni momenti po
komponentama imaju istu sumu nije mogude
modelovati na ovaj nacin uproscéeniju strukturu
zbog ugla magnetizacije.

Zakljucak

Primeceno je da intezitet ukupne sile i ener-
gija opadaju pri udaljavanju od pocetnog heliksa
i kod probne Cestice a i kod sloZenijih struktura
kao §to su heliksi. Pri rotaciji heliksa oko koordi-
natne ose dobijene su oscilacije ukupnog intezi-
teta sile i energije, simetricne u odnosu na ugao
od nrad. Ovo je posledica razli¢itog ugla mag-
netizacijai trenutne konfiguracije Cestica. Postoji
magicni ugao pri kojem je energija interakciie
izmedu dva heliksa jednaka 0, ali nije jedinstven
kao za slucaj dve cCestice vec zavisi od broja Ces-
tica u heliksu. Energija interakcije izmedu dva
heliksa je maksimalna ako su magnetni momenti
paralelni, dok je minimalna kada su medusobno
normalni. Upros§éeni modeli ne mogu zameniti
pocetnu helikoidnu strukturu. Rad se moZe pro-
Siriti dodavanjem novih modela i uklju¢ivanjem
spolas$njeg magnetnog polja.

Zahvalnost. Zahvaljujemo se svojim men-
torima Miljanu DaSicu i Igoru Stankovicu,
¢lanovima Laboratorije za primenu racunara u
nauci Instituta za fiziku Univerziteta u Beogradu.
Takode, zahvaljujemo se rukovodiocu seminara
fizike Petru Bojovicu, sa Fizickog fakulteta Uni-
verziteta u Beogradu. Pomenutim saradnicima IS
Petnica i rukovodiocu naSeg seminara zahvalni
smo na korisnim savetima i pomo¢i prilikom
organizacije i realizacije ovog rada.
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Nikola Petreski and Mihailo Radojevic¢

Analysis and Development of the
Model of Finite Dipole Helices

Topic of this paper is helicoides composed of
the finite number of solid dipole spheres, known
as the finite dipole helix. Solid dipole spheres
have two types of interactions, such as: dipole -
dipole interaction and hard interaction of solid
spheres. Although at first glance it can be done
simple, such a system exhibits complex behavior
due to the nature of the dipole-dipole interaction,
which is long-term and anisotropic. We explored
various cases of helix interaction with the test di-
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pole sphere, as well as identical helix, taking into
account the different dipole orientations of the
helix, the so-called ST (single-thread) and MT
(multi-thread) dipole orientations. The first part
of our paper presents detailed analysis of the in-
teractions involving final dipole helix, and the
other part is related to the development of the
model of given helix. In modeling, the aim is to
replace the helix with a simplified structure that
includes aring and a chain, and to check if such a
simplified structure on interaction behaves as a
model helix. We have also formed two types of
helix that represent a simplified substitute for
helix and check how much they can reproduce
the given interactions.
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6 * 1 Support to Young People

As a socially responsible company that strives to contribute to the development
of the communities in which it operates, Erste Bank is primarily focused on devel-
oping young people. We see young people as a driving force of the society and as
our present and future customers, colleagues and partners. We developed differ-
ent support mechanisms just for them, focusing primarily on their financial educa-
tion, empowerment and independence, development of their talents and leader-
ship skills and their orientation towards further development of society.

Seventeen New Members of the SUPERSTE Club

In 2014, for the seventh consecutive time, Erste Bank organised a competition in
search for talented young people whom it awards as part of the SUPERSTE Club. The
awards are intended for young people aged 16 to 27 years who achieve exceptional
results in the areas they engage in and who spread a positive impact on the society.

In 2014, 151 valid applications were submitted to the SUPERSTE Club competition
from almost 60 towns in Serbia, and 17 most talented applicants were given recog-
nitions and cash awards.

The total award amount was RSD 1.5 million. The winners of the main awards got
RSD 200,000 each on Erste Bank Youth Cards. The Ljubi3a Raji¢ special award for
social activism also included a cash award of RSD 100,000, while those awarded
based on public voting got RSD 50,000 each RSD on Erste Bank Youth Cards.

Inthe past sixyears, the Bank awarded 71talented and creative young people with the to-
tal amount of RSD 7 million. The project has been implemented from the very beginning
in cooperation with the Trag Foundation (the former Balkan Community Initiatives Fund
- BCIF) and with support of the Ministry of Youth And Sport of the Republic of Serbia.

THE BANK IS THE PEOPLE! / ERSTEBANK A.D. NOVI SAD / CORPORATE SOCIAL RESPONSIBILITY REPORT 2014

Award Winners

* The Ljubisa Raji¢ special award for
social activism was presented to
Masa Davidovic¢ (1990), National Co-
ordinator for Human Rights and
Peace (IFMSA-Serbia)

* The main award in the natural sci-
ences, engineering and technol-
ogy category went to Dusan Dimi¢
(1990), who graduated from the Fac-
ulty of Physical Chemistry of the
University of Belgrade.

* The main award in the social scienc-
es and humanities category went
to Masa Miskovic (1991), winner of
the Gold Medal “for outstanding
achievements in learning and acquir-
ing knowledge".

* Two main awards in the arts cate-
gory went to Irena Josifoski (1996),
who has been playing cello since she
was five years old, and Ivan Markovic
(1989), who took part in many fes-
tivals in Europe with his solo works

and as director of photography

By public voting, four more awards in
the natural sciences, engineering and
technology category were given to Ana
Stanojevic (1990), Stefan Hacko (1993),
Miljan Dasi¢ (1990) and Vladimir Petrovic¢
(1991). Based on public voting, Dusan
Jovcic¢ (1992), Nadezda Tonic (1988), Rada
Masic¢ (1988) and Dragana Vasiljevi¢
(1989) were awarded in the social scienc-
es and humanities category. In the arts
category, the public also selected Niko-
la Pekovic (1991), Dusan Sretovic (1995),
Nikola Ciri¢ (1992) and Strahinja Pavlovi¢
(1996), who distinguished themselves
with their work in the arts.




