




Научном већу Института за физику у Београду
Београд, 27. септембар 2019. године

Биографија др Миљана Дашића

Миљан  Дашић  рођен  је  3.11.1990.  године  у  Параћину,  Србија.  Завршио  је  ОШ  „Момчило
Поповић-Озрен“  и  природно-математички  смер  Гимназије  у  Параћину,  обе  као  ученик
генерације и носилац Вукове дипломе. Награђиван је специјалним дипломама за српски језик и
књижевност,  математику,  физику,  хемију  и  програмирање,  за  остварене  резултате  на
такмичењима.

Дипломирао  је  5.  јула  2013.  године  на  Одсеку  за  Физичку  Електронику  Електротехничког
факултета Универзитета у Београду, са просечном оценом 9.93. Свој дипломски рад урадио је у
Лабораторији  за  нанофотонске  системе  Универзитета  Колорадо  у  Сједињеним  Америчким
Државама  (Nanophotonic  Systems  Laboratory,  University  of  Colorado  Boulder,  United  States  of
Ameria)  под менторством проф.  др  Милоша Поповића.  У току основних студија  стручно  се
усавршавао на иностраним универзитетима и институтима: 2011. године три месеца је радио на
Тиндал Националном Институту у Корку у Ирској (Tyndall  National Institute, Cork, Ireland),  у
оквиру  UREKA 2011  летње  научне  праксе;  потом  је  2012.  године  четири  месеца  радио  на
Колорадо  Универзитету  у  Сједињеним  Америчким  Државама,  као  истраживач  сарадник  у
Лабораторији за нанофотонске системе; у 2013. години, у оквиру IAESTE стручне праксе,  три
месеца  је  радио  на  Лапенранта  Технолошком  Универзитету  у  Лапенранти  у  Финској
(Lappeenranta University of Technology, Lappeenranta, Finland).  

Мастер  студије  завршио  је  16.  јула  2014.  године,  на  Одсеку  за  Физичку  Електронику
Електротехничког факултета Универзитета у Београду, са просечном оценом 10.00. Свој мастер
рад урадио је у Лабораторији за примену рачунара у науци на Институту за физику у Београду,
под менторством др Игора Станковића.

Октобра  2014.  године  уписао  је  докторске  студије  на  Физичком  факултету  Универзитета  у
Београду, на смеру Физика кондензоване материје и статистичка физика.  Од новембра 2014.
године запослен је у Лабораторији за примену рачунара у науци Института за физику у Београду,
на пројекту Министарства просвете, науке и технолошког развоја Републике Србије ОИ171017
“Моделирање и нумеричке симулације сложених вишечестичних физичких система”. Тренутно
је у звању истраживач сарадник и ангажован је на поменутом пројекту. Реализовао је стручну
праксу у Одељењу за напредне технологије Техничког Центра компаније Тојота Мотор Европа,
са седиштем у Завентему у Белгији (Advanced Technology Division, Technical Center, Toyota Motor
Europe, Zaventem, Belgium) у периоду од 5. октобра 2015. до 8. априла 2016. године. 
Дана 23. септембра 2019. године, Миљан Дашић одбранио је докторску дисертацију под називом
„Modeling  the  Behaviour  of  Confined  Dipolar  and  Ionic  Systems”  („Моделовање  понашања
просторно ограничених диполних и јонских система”) на Физичком факултету Универзитета у
Београду. 

Добитник је више награда на домаћем и међународном нивоу. Најмлађи је учесник регуларног
дела међународне конференције ТЕЛФОР 2012, одржане новембра 2012. године у Сава центру у
Београду. Тада је, као студент четврте године основних студија, презентовао рад у регуларној
сесији.  Освојио  је  друго  место  на  тимском  такмичењу  у  студији  случаја  на  локалном



инжењерском такмичењу (LEC - Local Engineering Competition), марта 2012. у Београду. Освојио
је треће место на тимском такмичењу у бизнис идејама,  на Academy of Modern Management
(AMM), децембра 2012. у Београду. Награђен је за најбољи рад (Best paper award) на 5. и 7.
међународној  IEEESTEC  конференцији,  које  су  одржане  новембра  2012.  и  2014.  године
респективно,  на  Електронском  факултету  у  Нишу.  Носилац  је  стипендије  Фонда  за  младе
таленте  (Доситеја)  за  школску  2012/2013  и  2013/2014  годину.  Изабран  је  за  члана  клуба
СУПЕРСТЕ за 2014. годину, у области природних наука. То је годишњи конкурс ЕРСТЕ банке,
са циљем подршке младим талентима Србије. 

До сада је објавио пет радова у међународним часописима (1 рад M21a, 3 рада M21, 1 рад M22
категорије) и више саопштења на међународним конференцијама.   
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Преглед научне активности др Миљана Дашића

Научно-истраживачки рад др Миљана Дашића припада области физике кондензованог стања и
статистичке физике и заснива се на теорији и рачунарским симулацијама. Кандидат је запослен у
Лабораторији  за  примену  рачунара  у  науци,  која  припада  Националном  центру  изузетних
вредности за изучавање комплексних система Института за физику у Београду и ангажован је на
пројекту  основних  истраживања  Министарства  просвете,  науке  и  технолошког  развоја
Републике  Србије  ОИ171017,  под  називом  “Моделирање  и  нумеричке  симулације  сложених
вишечестичних физичких система”. За време докторских студија радио је на темама у вези са
истраживањем структуре и понашања просторно ограничених диполних и јонских система, под
менторством др Игора Станковића. У оквиру свог досадашњег рада, Миљан Дашић радио је на
истраживању  диполних структура туба и хеликса формираних од чврстих диполних сфера са
сталним диполним моментом и  јонских течности. Иако су то два различита физичка система,
заједничко  им  је  то  што  су  дипол-диполна  и  Кулонова  интеракција  дугодометне  у  датим
системима, који су посматрани у 3D простору. 

У оквиру прве теме, кандидат је имплементирао директно сумирање дипол-диполне интеракције
за  рачунање  кохезионе  енергије  коначних  структура,  као  и  Лекнеров  метод  за  сумирање
дипол-диполне интеракције за  1D бесконачне периодичне структуре. На основу геометријских
параметара  направио  је  преглед  различитих  класа  тубуларних  и  хеликоидних  диполних
структура и потом је извео изразе за површинску густину паковања за случај свих класа туба и
за општи случај вишеструко намотаних густо пакованих хеликса. Спровео је статичку анализу и
добио да кохезиона енергија немонотоно зависи од густине паковања при компресији хеликса и
порасту њихове густине паковања.  Ради детаљног  описа  испитиваних структура,  уведени су
адекватни  параметри  уређења  који  описују  различите  режиме  уређења  ових  структура.
Конкретно,  кандидат  је  радио  на  развоју  симулација  за  генерисање  диполних  структура  и
прорачун њихове кохезионе енергије, као и за прорачун параметара попут површинске густине
паковања,  оријентације  дипола  и  уведених  параметара  уређења.  Такође,  радио  је  на
визуелизацији  репрезентативних  структура.  Резултат  тог  ангажмана  је  рад  “Structure  and
Cohesive Energy of Dipolar Helices” објављен 2016. године у врхунском међународном часопису
Soft  Matter.  Приликом  одређивања  диполне  оријентације  основног  стања  (ground  state)
различитих типова диполних хеликса и туба, кандидат је дошао до резултата да је за одређене
тубе  основно  стање  антиферомагнетна  оријентација  диполних  момената.  Тај  је  резултат
послужио  као  подстицај  за  детаљније  истраживање  феромагнетних  и  антиферомагнетних
диполних  туба  и  кандидату  донео  коауторство  у  раду  “A  platform  for  nanomagnetism  –
assembled ferromagnetic and antiferromagnetic dipolar tubes” који је објављен 2019. године у
међународном часопису изузетних вредности Nanoscale.  

Друга тема на којој је кандидат радио јесте моделовање јонских течности методом молекуларне
динамике са  потенцијалним циљем њихове примене као мазива у аутомобилској  индустрији.
Миљан Дашић је у периоду од 5. октобра 2015. до 8. априла 2016. године радио праксу (research
internship)  у  Одељењу  за  напредне  технологије  Техничког  Центра  компаније  Тојота  Мотор
Европа  (Advanced  Technology  Division,  Technical  Center,  Toyota  Motor  Europe)  у  Завентему
(Белгија). По повратку на Институт за физику у Београду наставио је рад на датом Тојотином
пројекту у оквиру свог истраживачког рада на докторским студијама. Јонске течности су у овом



тренутку  интересантне  због  својих  триболошких  особина  –  малог  коефицијента  трења,
негативног притиска паре, и формирања саморганизованих танких слојева који пружају заштиту
од хабања. Релативно нова област нанотрибологија односи се на специфичну грану трибологије
која  проучава  феномене  трења,  подмазивања  и  хабања  на  наноскали.  Научна  дисциплина
рачунарске  нанотрибологије  успостављена  је  у  последњих  неколико  деценија,  а  рачунарски
ресурси  омогућавају  примену метода  рачунарске нанотрибологије  на  временске и  просторне
скале које су интересантне за развој технологије и индустрију. У пракси постоји велики број
јонских  течности  које  су  потенцијални  кандидати  као  чиста  мазива  или  додаци  мазивима.
Рачунарске  симулације  омогућавају  разумевање  механизама  који  утичу  на  квалитет  јонске
течности као подмазивача – јачине њене интеракције са подлогом, квашења, и вискозности на
молекуларном  нивоу. Познавање  механизама  којим  молекуларни  процеси  утичу  на  особине
јонске течности на нивоу једноставних модела битно је за избор јонских течности (постоји јако
велики  број  могућих  комбинација)  који  претходи  њиховом  експерименталном  тестирању  и
помаже разумевању добијених експерименталних резултата. Кандидатов допринос односи се на
софтверску  имплементацију,  извршавање  симулација,  обраду  резултата  и  визуелизацију.
Резултат тог ангажмана је учешће на међународној конференцији Лидс-Лион у септембру 2016.
године и рад “Molecular dynamics investigation of a model ionic liquid lubricant for automotive
applications” објављен 2017. године у врхунском међународном часопису Tribology International.
Поред  наведеног  рада  из  2017.  године,  ту  је  и  рад  “Influence  of  confinement  on  flow  and
lubrication properties of a salt model ionic liquid investigated with molecular dynamics” који је
објављен 2018. године у истакнутом међународном часопису The European Physical Journal Е. У
дата два рада разматран је  најједноставнији модел јонске течности,  познат као SM (salt-like)
модел, у оквиру кога се  јонска течност моделује једнаким бројем позитивно наелектрисаних
катјонских и негативно наелектрисаних анјонских Ленард-Џонс сфера. Након што је стечено
искуство у симулацијама молекуларне динамике са базичним SM моделом, имплементиран је
унапређени модел, који укључује неутрални реп повезан еластичном опругом са катјоном, а који
моделује неутрални алкилни ланац у катјонским молекулима јонских течности. Дати модел се
назива ТМ модел (tailed model) и у оквиру њега се јонска течност моделује једнаким бројем
катјон-реп димера и анјона, при чему се као и у SM моделу користе позитивно и негативно
наелектрисане  Ленард-Џонс  сфере  за  катјоне  и  анјоне,  респективно,  док  су  репови
електронеутралне Ленард-Џонс сфере. Код ТМ модела испитан је утицај величине неутралног
репа, тако што су за величину репа узете три репрезентативне вредности од 3, 5 и 9 ангстрема,
према томе разматрани су ТМ3, ТМ5 и ТМ9 модел јонске течности. За случај SM и ТМ модела
спроведене  су  симулације  одређивања  статичке  и  динамичке  сила-растојање  (force-distance)
карактеристике,  као  и  симулације  трења,  а  у  оквиру  сваке  од  тих  симулација  приказана  је
структура  јонске  течности  у  карактеристичним  тачкама  са  пратећом  расподелом  јонске
концентрације дуж релевантне z осе. Резултати истраживања са ТМ моделом јонске течности
представљени су у раду “Molecular dynamics investigation of the influence of the shape of the
cation on the structure and lubrication properties of ionic liquids” који је објављен 2019. године
у врхунском међународном часопису Physical Chemistry Chemical Physics. 

Учешћем у истраживању јонских течности у сарадњи са Тојотом кандидат је дао добар пример
повезивања науке и привреде. Дато истраживање представља пример примене теоријских знања
и вештина на реалне проблеме који су од интереса у индустрији.   
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 Елементи за квалитативну оцену научног доприноса

1. Квалитет научних резултата

1.1 Значај научних резултата

Кандидат  се  у  току  досадашњег  рада  бавио  истраживањем  структуре  и  кохезионе  
енергије  диполних  структура  под  условом  цилиндричног  просторног  ограничења  
(диполне  тубе  и  хеликси),  као  и  истраживањем  структуре,  статичког  и  динамичког  
понашања јонских течности.  
У  оквиру  прве  тематике,  фокус  је  био  на  одређивању  веза  између  структуре  (под  
структуром се подразумевају геометрија и оријентација диполних момената) и кохезионе 
енергије  за  различите  класе  диполних  туба  и  хеликса.  Истраживање  кандидата  је  
релевантно за детаљно разумевање датих веза.  Показано је и да,  разматране диполне  
структуре  састављене  од  чврстих  сфера  са  сталним  диполним  моментом,  могу  
представљати  моделне  системе  који  помажу  разумевању  одређених  биолошких  
структура, попут микротубула из цитоскелета ћелија. Као резултат рада на овој тематици 
кандидат има два објављена рада у научним часописима (Soft Matter (2016) и Nanoscale 
(2019)).  
У  оквиру  друге  тематике,  циљ  је  био  моделовати  јонску  течност  и  испитати  њену  
структуру, као и статичко и динамичко понашање приликом њеног конфинирања између 
две чврсте плоче. Мотивација за дато истраживање је потенцијална употреба јонских  
течности  за  подмазивање контаката,  тако да  су  могуће  разне  индустријске  примене,  
између осталог и у аутомобилској индустрији. Отуда је приликом рада на датој тематици 
дошло до успостављања сарадње са компанијом Тојота Мотор Европа, у којој је кандидат 
реализовао стручну праксу у периоду од октобра 2015. до априла 2016. године и потом 
наставио сарадњу која  је  заокружена објављивањем три  рада  у  научним часописима  
(Tribology International (2017), The European Physical Journal E (2018), Physical Chemistry 
Chemical Physics (2019)). 

1.2 Параметри квалитета часописа

Кандидат је у свом досадашњем научном раду објавио укупно 5 радова у међународним 
часописима са ISI листе, од чега:

1 рад категорије М21а (међународни часопис изузетних вредности)
Nanoscale [ISSN 2040-3372, IF2018 6.97, SNIP2018 1.338]

3 рада категорије М21 (врхунски међународни часописи)
Soft Matter [ISSN 1744-6848, IF2016 3.889, SNIP2016 1.034]
Tribology International [ISSN 0301-679X, IF2017 3.246, SNIP2017 2.161] 
Physical Chemistry Chemical Physics [ISSN 1463-9076, IF2018 3.567, SNIP2018 0.981]

1 рад категорије М22 (истакнути међународни часопис)
The European Physical Journal E [ISSN 1292-8941, IF2018 1.686, SNIP2018 0.642]



Библиометријски показатељи дати су у наредној табели.

IF M SNIP

Укупно 19.467 39 6.156

Усредњено по чланку 3.893 7.8 1.231

Усредњено по аутору 5.601 11.5 1.760

1.3 Позитивна цитираност научних радова

Према Science Citation Index-у базе Web of Science, научни радови др Миљана Дашића  
цитирани су укупно 22 пута у међународним часописима, од чега 18 пута изузимајући  
аутоцитате. Према истој бази h-индекс кандидата је 3. 

1.4 Међународна сарадња

Међународна активност др Миљана Дашића обухвата:

 учешће у COST акцијама MP1303 (Understanding and Controlling Nano and Mesoscale
Friction) и MP1305 (Flowing matter)

 учешће у билатералном српско-француском пројекту „Самоорганизација магнетних
крутих  сфера  -  утицај  магнетног  поља  и  геометријског  ограничења“  у  оквиру
програма Павле Савић у периоду 2014-2016 година

 стручну  праксу  (research  internship)  у  компанији  Тојота  Мотор  Европа  у  периоду
октобар 2015 – април 2016. године

2. Нормирање коауторских радова, патената и техничких решења

Радови др Миљана Дашића засновани су на аналитичким прорачунима и комплексним 
нумеричким симулацијама и имају пет или мање аутора, тако да се рачунају са пуном  
тежином у односу на број коаутора. 

3. Учешће у пројектима, потпројектима и пројектним задацима

 Кандидат учествује на пројекту Министарства просвете, науке и технолошког развоја 
Републике Србије ОИ171017 “Моделирање и нумеричке симулације сложених 
вишечестичних физичких система” (од новембра 2014. године)

 Кандидат  је  учествовао  у  међународном  пројекту  аутомобилске  компаније  Тојота
Мотор Европа из области рачунарске нанотрибологије јонских течности (од октобра
2015. до јануара 2019. године) 



4. Активност у научним и научно-стручним друштвима

4.1 Рецензије научних радова

Кандидат је био рецензент једног рада у часопису  Tribology International и два рада у  
часопису Optical and Quantum Electronics.  

4.2 Педагошки рад    

Кандидат је био члан Државне Комисије за такмичења из физике ученика средњих школа
Републике Србије у школској 2016/2017 години: прегледао је задатке за трећи          разред
на Државном такмичењу из физике које је одржано марта 2017. године у Кладову, као и у
школској  2017/2018  години:  прегледао  је  задатке  за  четврти  разред  на  Државном
такмичењу из физике које је одржано марта 2018. године у Нишу. 

5. Награде и признања за научни рад др Миљана Дашића

 Изабран је за члана клуба СУПЕРСТЕ на годишњем конкурсу ЕРСТЕ банке за 2014.
годину, у области природних наука

 Добитник  је  награде  за  најбољи  рад  (Best  paper  award)  на  5.  и  7.  међународној
IEEESTEC конференцији, које су одржане новембра 2012. и 2014. године респективно,
на Електронском факултету у Нишу

 
6. Развој услова за научни рад, образовање и формирање научних кадрова

6.1 Кандидат је стручни сарадник Семинара физике у Истраживачкој станици Петница

- одржао је више предавања на семинарима физике у Петници

-  ментор  је  више  полазничких  пројеката  који  су  успешно  завршени  презентацијом
полазника на годишњој петничкој конференцији “Корак у науку” и објављивањем радова 
у “Петничким свескама”:

(1) “Испитивање 2D структура магнетних чврстих сфера у спољашњем магнетном пољу 
методом молекуларне динамике” (2016)

       (полазници: Хелена Миљковић и Алекса Денчевски)

(2) “Испитивање дифузије водоника кроз графен” (2017)
(полазници: Кристина Николић и Милица Божанић)

(3) “Анализа и развој модела коначних диполних хеликса” (2018)
(полазници: Михаило Радојевић и Никола Петрески)

У току је израда овогодишњих пројеката: 

(1)  “Испитивање  фазних  прелаза  балк  ТМ  јонских  течности  методом  молекуларне  
динамике” (2019)



(полазници: Никола Ружић и Златан Васовић)

(2)  “Испитивање  течно-чврстог  контакта  ТМ  јонских  течности  и  кристалне  подлоге  
методом молекуларне динамике” (2019)
(полазници: Александар Филиповић и Матеј Вучковић)

          6.2 Кандидат је био ментор и члан Комисије за одбрану матурског рада из физике
под називом “Испитивање ефикасности графена у заштити метала од атома водоника”  
аутора Кристине Николић, ученице Математичке гимназије у Београду, који је одбрањен 
јуна 2018. године  

6.3 Кандидат је одржао предавање на манифестацији Дани фотонике
на  Електротехничком  факултету  у  Београду  децембра  2018.  године,  на  којој  бивши  
студенти  Одсека  за  Физичку  Електронику  презентују  свој  научни  рад  млађим  
колегама са Одсека и учествују у дискусији и саветовању 

7. Утицај научних резултата

Утицај научних резултата кандидата се огледа у броју цитата који су наведени у тачки 1.3
овог прилога, као и у прилогу о цитираности. Значај резултата кандидата је такође описан
у тачки 1.

8.  Конкретан  допринос  кандидата  у  реализацији  радова  у  научним  центрима  у
земљи и иностранству 

Кандидат је  своје  истраживачке активности  у  већем делу  реализовао  у  Инстититу  за
физику  у  Београду, а  у  мањем  делу  у  компанији  Тојота  Мотор  Европа  у  Завентему
(Белгија).  Кандидат  је  значајно  допринео  у  свим  објављеним  радовима  у  којима  је
учествовао.  Његов допринос је у писању нумеричких симулација,  добијању резултата,
потом у њиховој интерпретацији и презентацији, као и у писању радова и комуникацији
са уредницима и рецензентима часописа.



Елементи за квантитативну оцену научног доприноса

Преглед остварених М-бодова по категоријама публикација дат је у следећој табели:

Категорија М-бодова по
публикацији

Број 
публикација

Укупно М-бодова

М21а 10 1 10

М21 8 3 24

М22 5 1 5

М33 1 7 7

М34 0.5 3 1.5

М71 6 1 6

Поређење оствареног броја М-бодова са  минималним условима потребним за избор у звање
научни сарадник:

Минималан број М-бодова Потребно Остварено

Укупно 16 53.5

М10+М20+М31+М32+М33+М41+М42 10 46

М11+М12+М21+М22+М23 6 39



Научном већу Института за физику у Београду
Београд, 27. септембар 2019. године

Списак публикација др Миљана Дашића

Радови објављени у међународним часописима изузетних вредности (категорија М21а)

1. I. Stanković, M. Dašić, J. A. Otálora and C. García,
“A platform for nanomagnetism - assembled ferromagnetic and antiferromagnetic dipolar tubes”,
Nanoscale 11, 2521 (2019) [ISSN 2040-3372, IF2018 6.97, SNIP2018 1.338].

Радови објављени у врхунским међународним часописима (категорија М21)

1. I. Stanković, M. Dašić and R. Messina,
“Structure and cohesive energy of dipolar helices”,
Soft Matter 12, 3056 (2016) [ISSN 1744-6848, IF2016 3.889, SNIP2016 1.034].

2. K. Gkagkas, V. Ponnuchamy, M. Dašić and I. Stanković, 
“Molecular dynamics investigation of a model ionic liquid lubricant for automotive applications”,
Tribology International 113, 83 (2017) [ISSN 0301-679X, IF2017 3.246, SNIP2017 2.161].

3. M. Dašić, I. Stanković and K. Gkagkas, 
“Molecular dynamics investigation of the influence of the shape of the cation on the structure and
lubrication properties of ionic liquids”,
Physical Chemistry Chemical Physics 21, 4375 (2019) [ISSN 1463-9076, IF2018 3.567, SNIP2018
0.981].

Радови објављени у истакнутим међународним часописима (категорија М22)

1. M. Dašić, I. Stanković and K. Gkagkas, 
“Influence of confinement on flow and lubrication properties of a salt model ionic liquid investigated
with molecular dynamics”,
The European Physical Journal E 41, 130 (2018) [ISSN 1292-8941, IF2018 1.686, SNIP2018 0.642].

Саопштења са међународног скупа штампана у целини (категорија М33)

1. M.Dašić,
“Ultrafast Carrier Dynamics in QD Semiconductor Optical Amplifiers”, 
in Proceedings of INFOTEH, 21-23 March, 2012, Jahorina, Bosnia and Herzegovina, (2012).

2. M.Dašić and M. A. Popović, 
“Minimum Drop-Loss Design of Microphotonic Microring Resonator Channel Add-Drop Filters”, 
in Proceedings of Telecommunications Forum (TELFOR), p. 927-930,  20-22 November 2012, 
Belgrade, Serbia, (2012).



3. M.Dašić and M. A. Popović, 
“Design of Photonic Microring Resonator Based Wavelength Selective 1 X N Power Splitters”, 
in Proceedings of IEEESTEC 5th Student projects conference, 29th November 2012, Niš, Serbia, (2012).

4. M.Dašić, 
“Comparison of Transfer Matrix (T-matrix) and Coupling of Modes in Time (CMT) Models of 
Microring Resonator Filters”, 
in Proceedings of INFOTEH, 20-22 March 2013, Jahorina, Bosnia and Herzegovina, (2013). 

5. M. Dašić, 
“Calculation of Magnetic Field and Supercurrent Distributions of Type-II Superconductors in the 
Mixed State using Modified London Model”,
in Proceedings of INFOTEH, 19-21 March 2014, Jahorina, Bosnia and Herzegovina, (2014).

6. M. Dašić, 
“Optimizacija i skaliranje energije 3D struktura samoorganizovanih magnetnih čestica”, 
in Proceedings of IEEESTEC 7th Student projects conference, 27th November 2014, Niš, Serbia, (2014).

7. M. Dašić,
“Calculation of Geometrical Packing and Binding Energy of Self-Assembled Magnetic Tubular 
Structures”,
in Proceedings of INFOTEH, 18-20 March 2015, Jahorina, Bosnia and Herzegovina, (2015). 

Саопштења са међународног скупа штампана у изводу (категорија М34)

1. M. Dašić and I. Stanković,
“Theoretical and Experimental Study of Helices Composed of Spherical Dipoles”,
The 19th Symposium on Condensed Matter Physics – SFKM 2015, 7-11 September 2015, Belgrade, 
Serbia, (2015). 

2. M. Dašić, I. Stanković and K. Gkagkas,
“Molecular Dynamics Investigation of a Coarse-Grained Model of Ionic Liquid under Confinement and
Shear”,
The 10th Liquid Matter Conference – Liquids 2017, 17-21 July 2017, Ljubljana, Slovenia, (2017). 

3. M. Dašić, I. Stanković and K. Gkagkas,
“Molecular Dynamics Investigation of the Flow and Tribological Properties of a Salt Model Ionic 
Liquid under Confinement and Imposed Mechanical Deformations”,
Iberian Meeting on Rheology – IBEREO 2019, 4-6 September 2019, Porto, Portugal, (2019). 

Одбрањена докторска дисертација (категорија М71)

1. Миљан Дашић,
“Modeling the Behaviour of Confined Dipolar and Ionic Systems” (“Моделовање понашања 
просторно ограничених диполних и јонских система”),
Физички факултет Универзитета у Београду, Београд, 2019. 
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
IEEESTEC Student project conference (2014)

Danijel Danković

Sedma studentska konferencija “IEEESTEC 7th Student project conference” održana je 27. novembra 2014. godine na Elektronskom fakultetu

u Nišu (http://ieee.elfak.ni.ac.rs/). Konferenciju su organizovali studentski ogranak IEEE SB Niš, EESTEC LC Niš i Elektronski fakultet u Nišu, u

saradnji  sa  IEEE  Serbia  and  Montenegro  Section,  IEEE  Electron  Devices/Solid-State  Circuits  Chapter  i  IEEE  Microwave  Theory  and

Techniques Chapter.

Na sastanku IEEE SB Niš  i  EESTEC LC Niš  održanom krajem marta 2014. godine podržana je inicijativa za organizovanjem konferencije

“IEEESTEC 7th Student project conference”. IEEE Sekcija Srbija i Crna Gora je podržala ovu inicijativu.

Poziv  za  konferenciju  poslali  smo autorima radova sa  prethodnih  konferencija,  svim studentskim organizacijama u  Srbiji,  studentskim

ograncima IEEE-a, članovima IEEE Sekcije Srbija i Crna Gora. Ukupan broj pristiglih radova je 48 (iz oblasti: elektronika, mikroelektronika,

telekomunikacije, automatika, energetika, računarstvo i informatika, �zika, mobilnost studenata... ). Svi radovi su prošli fazu recenziranja, pri

čemu je za svaki rad obezbeđeno minimum po pet recenzija. U procesu recenziranja pomogla su 38 nastavnika i saradnika Elektronskog

fakulteta u Nišu. Na osnovu prispelih recenzija izabrana su tri najbolje ocenjena rada:

1. nagrada

Rad: Programiranje LED kocke pomocu Raspberry mikroračunara

Autori: A. Kostić, D. Aleksić

Institucija: Matematički fakultet u Beogradu - Astro�zika, Prirodno-matematicki fakultet, Niš

2. nagrada

Rad: Wordarium - aplikacija za interaktivno učenje stranih reči

Autori: P. Antić, P. Živanović, M. Janković

Institucija: Elektronski fakultet, Niš

3. nagrada

Rad: Optimizacija i skaliranje energije 3D struktura samoorganizovanih magnetnih čestica

Autori: M. Dašić

Institucija: Univerzitet u Beogradu, Institut za �ziku, Laboratorija za primenu računara u nauci

U kategoriji Rad sa najboljom praktičnom realizacijom, a na osnovu Odluke Organizacionog odbora Konferencije dodeljene su nagrade:
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Institucija: Elektronski fakultet u Nišu

2. nagrada

Rad: Sistem za kontrolu radnog vremena i pristupa laboratoriji realizovan na Raspberry Pi platformi

Autori: N. Živković, M. Milojević, N. Nikolić, B. Majkić, S. Stošović

Institucija: VTŠ Apps Tim, Visoka tehnička škola strukovnih studija u Nišu

3. nagrada

a) Rad: WEB kontrola osvetljenja u pametnoj kući

Autori: J. Krstić, D. Stajić

Institucija: Elektrotehnička škola Nikola Tesla, Niš

b) Rad: Projektovanje sistema za brojanje posetilaca u realnom vremenu uz pomoć TSOP senzora

Autori: M. Mitić, N. Krstić, Đorđe Veličković

Institucija: Elektronski fakultet u Nišu

Na  osnovu  prispelih  radova  Elektronski  fakultet  u  Nišu  je  izdao  Zbornik  radova  “IEEESTEC  7th  Student  project  conference”  ,  ISBN:

978-86-6125-114-6. Urednici Zbornika radova su: Prof. dr Ninoslav Stojadinović, prof. dr Bratislav Milovanović, prof. dr Vera Marković, prof. dr.

Goran S. Đorđević i doc. dr Danijel Danković. Konferencija je organizovana od strane Organizacionog odbora koji su činili: Doc. dr Danijel

Danković,  predsednik  konferencije  i  Dušan  Vučković,  Darko  Todorović  i  Miloš  Marjanović,  potpredsednici  konferencije.  Sekretarijat

konferencije činili  su studenti  Elektronskog fakulteta u Nišu: Damir Nešić,  Saša Dević,  Nikola Vučić,  Sandra Ilijin,  Miroslav Božić,  Željko

Kalezić, Nikola Simić, Dragana Dimitrijević, Đorđe Veličković, Miloš Mitić i Neda Dinić. Zbornik je tehnički uredio Miloš Marjanović.

Konferenciju su svečano otvorili prorektor Univerziteta u Nišu, prof. dr Zoran Nikolić, dekan Elektronskog fakuleta u Nišu, prof. dr Dragan

Jankovič i prodekan Elektronskog fakulteta u Nišu, prof. dr Zoran Perić.

Najbolji  radovi u obe kategorije usmeno su prezentovani.  Svi radovi (uključujući  i  nagrađene) su prezentovani kao poster radovi u holu

Elektronskog fakulteta u Nišu. Pored mesta za postavljanje postera u četvoročasovnom radu autori su koristili  i  ppt prezentacije, prikaz

simulacija na računaru, svojih maketa i gotovih proizvoda. Sami autori su anketom za najinteresantnii rad izabrali:

1. nagrada

Rad: Pametna ruka (Smart hand)

Autori: J. Krstić, L. Petrović, M. Mihajlović, M. Dimitrijević, M. Radomirović, S. Krstić, R. Mitić

Institucija: Elektrotehnička skola Nikola Tesla , Niš

Odlukom Organizacionog odbora Konferencije za najbolji rad IEEESTEC konferencije, predložen za IEEE Region 8 Student Paper Contest

2015 (http://www.ieeer8.org/category/student-activities/awards-and-contests/student-paper-contest) izabran je:

1. nagrada

Rad: Primena digitalnih �ltara u kriptogra�ji

Autori: M. Petrović

Institucija: Elektronski fakultet u Nišu

Svi autori su kao promotivni materijal IEEESTEC konferencije dobili: zbornika radova, disk, blok i kesu. Autorima najboljih radova uručene su

diplome i prigodne nagrade, dar prijatelja konferencije.

Učesnici konferencije su bili iz sledećih ustanova: Elektronski fakultet u Nišu, Prirodno matematički fakultet u Nišu, Visoka tehnička škola

strukovnih studija u Nišu, Elektrotehnički fakultet u Beogradu, Institut za �ziku, Univerzitet u Beogradu, Fakultet za �zičku hemiju, Univerzitet

u Beogradu, Matematički fakultet u Beogradu, Matematički institut SANU, Vojna Akademija, Beograd, University of Sarajevo, Facaulty of

Electrical  Engineering,  Knjazevačka gimnazija,  Tehnička skola Rade Metalac,  Leskovac,  ETŠ  Nikola Tesla,  Niš,  Ei  PCB Factory Niš,  IRC

ALFATEC Niš, Universitatea Politehnica din Bucuresti, Tennessee Tech University - TTU.

Nadamo se da će naredne godine ova konferencija biti još bolje organizovana i jos masovnija.
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Razmatrana je upotreba termostata za odr�a-

vanje inicijalne temperature grafena, kao i sluèaj

bez datog termostata. Zakljuèak je da ne treba

primeniti termostat i da se sistem za vreme traja-

nja simulacije od 5 ps stabilizuje u dovoljnoj

meri. Takoðe, inicijalna kinetièka energija vodo-

nika kljuèno odreðuje efikasnost grafena, dok je

njegova temperatura parametar daleko manjeg

uticaja.
Grafen je odlièna zaštita metala od vodonika

kada atomi vodonika imaju male poèetne ener-

gije. Postoji prag koji poèetna energija vodonika

mora da preðe da bi došlo do difuzije i taj prag je

na 8 ± 3 eV. Na nekim inicijalnim energijama vo-

donika manjim od praga difuzije, za koje je ko-

eficijent adsorpcije najveæi, grafen se mo�e

koristiti za skladištenje atoma vodonika. Prema

tome, u sluèaju visoke refklesije grafen se mo�e

koristiti kao zaštita metala, a u sluèaju visoke

adsorpcije mo�e se koristiti za skladištenje atoma

vodonika.
Istra�ivanje se mo�e unaprediti posmatra-

njem atoma vodonika koji imaju brzinu usme-

renu pod datim uglom u odnosu na ravan metalne

ploèice. Osim toga, zanimljivo je detaljno ispitati

kako lokacija na kojoj atom vodonika pada na

grafen utièe na njegovu interakciju sa atomima

ugljenika u grafenu.

Zahvalnost. Zahvaljujemo se svojim mento-

rima Miljanu Dašiæu i Igoru Stankoviæu, èlano-

vima Laboratorije za primenu raèunara u nauci

Instituta za fiziku Univerziteta u Beogradu. Ta-

koðe, zahvaljujemo se rukovodiocu seminara

fizike Vladanu Pavloviæu sa Prirodno-Matema-

tièkog fakulteta Univerziteta u Nišu. Pomenutim

Slika 6. Zavisnost termodinamièkih parametara od vremena za razlièite poèetne energije atoma vodonika. a)
kinetièka energija grafena b) kinetièka energija vodonika c) potencijalna energija sistema d) pritisak. Sve
simulacije su za poèetnu temperature grafena od 800 K.

Figure 6. Dependence of thermodynamic parameters with time for different initial energies of hydrogen atoms.
a) kinetic energy of graphene b) kinetic energy of hydrogen c) potential energy of the system d) pressure. All
simulations are for an initial graphene temperature of 800 K.
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Nikola Petreski i Mihailo Radojeviæ

Analiza i razvoj modela
konaènih dipolnih heliksa

Tema ovog rada su heliksi sastavljeni od ko-
naènog broja èvrstih dipolnih sfera, poznati pod
terminom konaèni dipolni heliksi. Èvrste dipolne
sfere intereaguju preko dve vrste interakcija:
dipol-dipolnom interakcijom i tvrdom interak-
cijopm èvrstih sfera. Iako je sistem na prvi
pogled jednostavan, ispoljava kompleksno po-
našanje usled prirode dipol-dipol interakcije,
koja je anizotropna i dugodometna. Analizirali
smo razne sluèajeve interackije heliksa sa prob-
nom dipolnom sferom i sa identiènim heliksom,
pri èemu su uzete u obzir razlièite magnetizacije
heliksa, takozvana ST (single-thread) i MT (mu-
lti-thread) magnetizacija. Prvi deo rada pred-
stavlja detaljnu analizu interakcija u kojima
uèestvuju dipolni heliksi, a drugi deo je vezan za
razvoj modela konaènih dipolnih heliksa. Na-
ime, formirali smo i ispitali dve vrste modela he-
liksa koje predstavljaju pojednostavljenu zamenu
za heliks, i proverili koliko mogu reprodukovati
zadate interakcije.

Uvod
Èestice sa stalnim dipolnim momentom, kao

što su magnetne kuglice, poznate su po samo-
asemblirajuæim osobinama. Magnetne strukture
su popularne zato što imaju široku primenu u
nanoelektronici i biotehnologiji (Whitesides i
Grzybowski 2002). Što se tièe znaèaja tubularnih
i helikoidnih struktura, u biologiji su to rele-
vantni samoasemblirajuæi objekti koji su pro-
naðeni u nekim vrstama bakterija i u æelijskim
mikrotubulama. Magnetne nanoèestice mogu se
rasporediti tako da grade helikse, što je vrlo

interesantno da se na nano nivou mogu napraviti
ovakve strukture (Sellmayer 2002; Zeng et al.
2002).

U ovom radu posmatrano je ponašanje he-
likoidnih struktura sastavljenih od konaènog
broja èvrstih dipolnih sfera, poznati pod termi-
nom konaèni dipolni heliksi. Pored toga modelo-
vane su i uprošæene strukture poèetnog heliksa i
ispitivana je njihova efikasnost. Dipolne sfere
interaguju preko dve vrste interakcija: dipol-
-dipolna interakcija i tvrda interakcija èvrstih
sfera.

Konkretno smo u ovom radu dipolne helikse
implementirali u softverskom paketu Matlab.
Kako se sve èestice opisuju preko prostornih ko-
ordinata i dipolnog momenta (magnetizacije)
potrebno je postaviti ih u poèetnu konfiguraciju,
pri èemu konfiguracija podrazumeva prostorni
raspored i magnetizaciju. Pokazano je prethod-
nim radovima da interakcija izmeðu magnetnih
sfera mo�e dovesti do formiranja 3D struktura,
ali da dimenzionalnost struktura zavisi od broja
èestica u sistemu N. Naime, razmatrano je kako
se èestice rasporeðuju tako da imaju minimalnu
energiju (takozvani ground state). Za mali broj
èestica (N = {2, 3}) formiraju se lanci, za veæi
broj èestica (3 < N < 14) formiraju se prstenovi,
dok za N > 14 optimalne strukture su heliksi.
Jasno vidimo prelaz od 1D preko 2D do 3D stru-
ktura zavisno od broja èestica u sistemu (Bon-
cheva et al. 2005).

U prvom delu rada detaljno je opisana dipol-
-dipol interakcija i naèin formiranja heliksa.
Takoðe, ovaj deo rada posveæen je ispitivanju za-
visnosti energije dipol-dipol interakcije i sile od
nametnutih uslova, poput promene rastojanja
izmeðu ispitivanih struktura ili magnetizacije.
Imamo sluèajeve interakcije heliksa sa probnom
èesticom i sa identiènim heliksom. Pored ovoga,
posmatran je i sluèaj kada dolazi do promene

Nikola Petreski (2000), Šabac, Grmiæska 3,
uèenik 3. razreda Šabaèke gimnazije

Mihailo Radojeviæ (2000), Šabac, Kralja
Dragutina 8, uèenik 3. razreda Šabaèke
gimnazije

MENTORI:
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tima) i probna èestica. Za alternirajuæe dipolne
momente mora biti paran broj kuglica u lancu
kako bi se poništile x i y komponente uzastopnih
kuglica.

Na osnovu rezultata sa grafika na slici 24
mo�e se zakljuèiti da je nemoguæe formirati za-
menu za helikoidnu strukturu u vidu modela koje
smo mi izabrali. Razlog ovome je poklapanje
datih rezultata po x osi a ne poklapanje po z osi.
Ovo se dešava zato što svaka èestica poèetnog
heliksa ima z komponentu magnetnog momenta
dok kod naših modela nemaju sve èestice z kom-
ponentu. U ovom sluèaju ponovo mo�emo uoèiti
osetljivost dipol-dipol interakcije. Iako su mo-
deli napravljeni tako da magnetni momenti po
komponentama imaju istu sumu nije moguæe
modelovati na ovaj naèin uprošæeniju strukturu
zbog ugla magnetizacije.

Zakljuèak

Primeæeno je da intezitet ukupne sile i ener-
gija opadaju pri udaljavanju od poèetnog heliksa
i kod probne èestice a i kod slo�enijih struktura
kao što su heliksi. Pri rotaciji heliksa oko koordi-
natne ose dobijene su oscilacije ukupnog intezi-
teta sile i energije, simetriène u odnosu na ugao
od � rad. Ovo je posledica razlièitog ugla mag-
netizacija i trenutne konfiguracije èestica. Postoji
magièni ugao pri kojem je energija interakciie
izmeðu dva heliksa jednaka 0, ali nije jedinstven
kao za sluèaj dve èestice veæ zavisi od broja èes-
tica u heliksu. Energija interakcije izmeðu dva
heliksa je maksimalna ako su magnetni momenti
paralelni, dok je minimalna kada su meðusobno
normalni. Uprošæeni modeli ne mogu zameniti
poèetnu helikoidnu strukturu. Rad se mo�e pro-
širiti dodavanjem novih modela i ukljuèivanjem
spolašnjeg magnetnog polja.

Zahvalnost. Zahvaljujemo se svojim men-
torima Miljanu Dašiæu i Igoru Stankoviæu,
èlanovima Laboratorije za primenu raèunara u
nauci Instituta za fiziku Univerziteta u Beogradu.
Takoðe, zahvaljujemo se rukovodiocu seminara
fizike Petru Bojoviæu, sa Fizièkog fakulteta Uni-
verziteta u Beogradu. Pomenutim saradnicima IS
Petnica i rukovodiocu našeg seminara zahvalni
smo na korisnim savetima i pomoæi prilikom
organizacije i realizacije ovog rada.
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Nikola Petreski and Mihailo Radojeviæ

Analysis and Development of the
Model of Finite Dipole Helices

Topic of this paper is helicoides composed of
the finite number of solid dipole spheres, known
as the finite dipole helix. Solid dipole spheres
have two types of interactions, such as: dipole -
dipole interaction and hard interaction of solid
spheres. Although at first glance it can be done
simple, such a system exhibits complex behavior
due to the nature of the dipole-dipole interaction,
which is long-term and anisotropic. We explored
various cases of helix interaction with the test di-



pole sphere, as well as identical helix, taking into
account the different dipole orientations of the
helix, the so-called ST (single-thread) and MT
(multi-thread) dipole orientations. The first part
of our paper presents detailed analysis of the in-
teractions involving final dipole helix, and the
other part is related to the development of the
model of given helix. In modeling, the aim is to
replace the helix with a simplified structure that
includes a ring and a chain, and to check if such a
simplified structure on interaction behaves as a
model helix. We have also formed two types of
helix that represent a simplified substitute for
helix and check how much they can reproduce
the given interactions.
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