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Др Игор Станковић рођен је 1976. године у Бијељини где је завршио основну 

школу, у току средње школе преселио се у Београд 1992. године. Математичку 

гимназију завршио је 1994. године. Дипломирао је на Електротехничком факултету у 

Београду на Одеску за физичку електронику 1999. године са просеком 9,1.  

У периоду од 1999. до 2005. године за време докторских студија био је ангажован 

на Институту за теоријску физику Техничког универзитета у Берлину, Немачка. 
Докторски рад под насловом "Study of interplay between structure and flow in embedded-

atom systems", урађен под менторством проф. др Зигфирда Хеса (Siegfried Hess) и 
проф. др Мартина Крегера (Martin Kröger), одбранио је 2004. године. Након четири 
године рада у одељењу за напредне технологије компаније Тојота Мотор Европа као 
инжењер за симулације, долази у Институт за физику 2009. године где је ангажован у 

оквиру пројекта „Моделирање и нумеричке симулациjе комплексних физичких 

система“ (ОИ 141035), односно касније на пројектима „Моделирање и нумеричке 

симулациjе сложених вишечестичних система“ (ОН171017)  и „Наноструктурни 
мултифункционални материјали и нанокомпозити“ (ИИИ45018) као вођа подпројекта 

„Моделирање структурних и транспортних карактеристика наноматеријала“.  

Од 2009. до данас ангажован је на пројекту Европске комисије Европска мрежа 
предузетништва (Enterprise Europe Network) као саветник и члан је у оквиру истог 
пројекта Секторске групе за нано и микротехнологије. Руководио је теоријским делом 
пројекта сарадње SCOPES Швајцарског фонда за науку са Институтом за физику 
полимера при Федералном техничком универзитету Цирих (ETH Zürich) Швајцарска 
2009.-2012. и био је и руководилац билатералног пројекта, „Самоорганизација 
магнетних крутих сфера: утицај геометријског ограничења и магнетног поља” са 

истраживачима из Француске од 2014.-2015. У оквиру програма COST од 2013.-2018.  

био је члан менаџмент комитета две акције MP1303 „Understanding and controlling nano 

and mesoscale friction” и MP1303 „Flowing matter”. Гостујући је професор на Техничком 
универзитету Федерико Санта Марија у Валпараизу од 2015 године прво кроз 
активности на Марија Склодовска Кири пројекту Хоризонта 2020 („Designing advanced 
functionalities through controlled nanoelement integration in oxide thin films”) а потом на 
позив самог универзитета уз подршку Републике Чиле. У звање виши научни сарадник 

избран је 17. децембра  2014. године. 

Област научно-истраживачког рада др Игора Станковића је статистичка физика и 
нумеричке симулације. Главне теме рада су самоорганизација у нанообјеката, и 
механичке и транспортне особине наносистема.  

Др Станковић је до сада објавио 28 радова. Према подацима са  на дан 4.9.2019. 

године, радови су цитирани укупно 225 пута (не укључујући самоцитате), уз h-index 

једнак 10. Рецензент је у часописима Tribology International, Journal of Physical 

Chemistry, Nanotechnology, Journal of Physics Communications, Scientific Reports. 

Chemical Physics Letters, IEEE Sensors Journal, and ACS Nano. До сада су под 

руководством др Станковића урађене две докторске дисертације и два мастер рада. 

 

 

др Игор Станковић 

Институт за физику у Београду 



 

3. Преглед  научне активности др Игора Станковића 
 
 

Научно-истраживачки рад др Игора Станковића одвија се у области физике 
материјала, нумеричких симулација физичких особина материјала, и статистичке 
физике. На крају дипломских студија на Електротехничком факултету у Београду 
(1994-1999) кандидат је на одсеку за Физичку електронику (смер – Ласери и 
оптоелектроника) одбранио дипломски рад са насловом „Оптимизација квантних 
јама за генерацију другог хармоника у прелазима између слободних и везаних 
стања“. На докторским студијама на Техничком универзитету у Берлину (1999-

2004), др Игор Станковић је истраживао у области физике материјала и трења на 
молекуларном нивоу. Докторирао је на теми “Студија интеракције структуре и 
протицања материје у системима угнежђених атома”, урађеној под руководством 
проф. др Зигфрида Хеса (Prof. Dr. Siegfried Hess) и проф. др Мартина Крегера 
(Prof. Dr. Martin Kröger) 22. јуна 2004. Након једне године постдокторског стажа на 
Техничком универзитету у Берлину, др Игор Станковић се запослио у команији 
Тојота мотор Европа као инжњер за симулације у Одељењу за напредне 
технологије – где је водио и учествовао на неколико пројеката истраживања и 
развоја.  
 

У Институт за физику долази 2009. године, где се прикључује  
Лабораторији за примену рачунара у науци и наставља проучавање интеркације 
структуре материје и транспорта у комплексним системима. Правац рада везан за 
механички одговор материјала на нано-скопске деформације одвијао се у 
непосредној сарадњи са Лабораторијом за дводимензионалне материјале 
Института за физику у Београду под руководством др Радоша Гајића, сарадник на 
пројекту је био др Борислав Васић. Др Станковић сарађује и са компанијом Тојота 
Мотор Европа на истраживању утицаја молекуларне структуре јонских течности 
на њихово понашање као подмазујућег и заштитног слоја од хабања и абразије. 
Други правац научног рада др Станковића је истраживање структура са ниском 
енергијом система са дугодоментном диполном (магнетном или електростатичком) 

интеракцијом, као и утицаја различитих геометрија честица и конфинирајућег 
објекта, магнетске анизотропије и површинских интеракција конститутивних 
честица на њихову самоорганизацију. Овај правац истраживања одвија се у 
непосредној сарадњи са проф. др Рене Месином из Универзитета у Лорени и проф. 
др Карлосом Гарсијом из Техничког универзитета Федерико Санта Мариа у 
Валпараизу где је др Станковић гостијући професор. Др Станковић је до сада 
објавио 3 рада у угледнoм часопису у области наноматеријала Nanoscale, радовe 

најугледнијем часописима у областима термодинамике и сагоревања (Combustion 

& Flame), физике материјала и трења (Tribology International), као и у врхунским 
часописима у области кондензоване или, прецизније, меке материје (Carbon, 

Physical Chemistry Chemical Physics, SoftMatter, Physical Review E). У наставку је 
приказан преглед главних научних резултата, уз нагласак на резултате остварене у 
периоду након претходног избора у звање. 
 

 

  



3.1 Рачунарска нанотрибологија 
 

Рачнарска нанотрибологија, као подобласт трибологије - науке о трењу и 
абразији, је део физике материјала и бави се фундаменталним процесима који се 
одвијају у контакту два тела у покрету. Примењена истраживања др Игор 
Станковића фокусирана су на развој модела који описују експерименте са 

апаратуром на бази површинских сила (SFA) и микроскопије на бази атомска сила 
(AFM), са циљем истраживања молекуларних механизма који контролишу 
триболошке феномене. У експериментима структура и триболошка својства 
(стабилност, сила трења) танких слојева или свега неколико молекула на 
контактној површини могу бити мерена у контролисаним условима и директно 
упоређене са симулацијама методом молекуларне динамике. При томе симулације 
на молекуларној скали могу обезбедити увид у процесе које су неопходни за 
потпуно разумевање: (i) структуре мазива у балку и конфинираног између две 
површине, (ii) механизме који утичу на брзе промене у понашању система (мазива 

или дводимензионалног материјала) као што су структурне промене у слојевима у 
случају смицања и/ или промене нормалног оптерећења, (iii) утицај интеракције 
између мазива, дводимензионалног материјала и површине, и (iv) утицаја 
молекуларне структуре мазива на његове одмазујуће и анти-абразивне особине. Да 
би постигли у симулацијама просторне и временске скале које су од значаја за 
системе од индустријског или фундаменталног интереса а при томе задржати 
њихов карактер који полази од првих принципа (ab initio), потребно је применити 
одговарајућу симулациону методологију, као што је употреба поступка 
укрупњавања описа система (замена неколико атома функционалном јединицом са 
сличним особинама) или моделовање само дела система. Рачунарска 
нанотрибологија је брзо развијајућа дисциплина у којој се укрштају физика, хемија 

и инжењерске науке.  
 

  

3.1.1 Механичка својства дводимензионалних материјала 
 

 

Дводимензионални материјали представљају идеалан систем за разумевање 
трења између површина са периодичном структуром и молекуларних интеракција 
у триболошком контакту. Најпознатији дводимензионални материјал је графен. 
Графен има одлична триболошка својства. Отпор кретању због трења графеном 

покривних површина може да нестане или да буде веома мали тј. јавља се 
такозвана супер-мазивост тј. супер-подмазивање. Шта је "нестајући" ниво трења 
није јасно, што појам супер-мазивости чини прилично нејасним (за разлику од 
супер-проводности или супер-флуидности). Као ad-hoc дефиниција може се 
усвојити кинетички коефицијент трења мањи од 0,01.  Атоми у графену 
распоређени су у структуру пчелињег саћа и формирају атомски рељеф. Када су 
две графенске површине у регистру (тј. на сваких 60 степени), сила трења је 
велика. Када се две површине ротацијом доведу у стање ван регистра, трење се 
смањује до супер-мазивости. И док је супер-мазивост примећена и између злата и 
тефлона, и глицерола на челичним површинама дводимензионални материјали 
представљају кандидате за смањење трења и хабања у нано-лежајевима и за 
разумевање трења између кристалних површина. Од претходног избора у звање др 
Станковић је објавио следеће радове везане за механичка својства 
дводимензионалних материјала : 



 

 B. Vasic, I. Stankovic, A. Matkovic, M. Kratzer, C. Ganser, R. Gajic, C. Teichert,  

Molecules on Rails: Friction Anisotropy and Preferential Sliding Directions of 

Organic Nanocrystallites on Two-dimensional Materials 

Nanoscale 10, 18835 (2018). 

 

У раду је први пут примењена латерална манипулација сондом микроскопа на 
бази атомских сила уместо уобичајеног мерења силе трења иземђу сонде и 
субстрата за проучавање трења на графену. На овај начин експеримент је дао увиду 
деловање торзионих сила које се јављају при трењу на графену. Торзионе силе су 
битне јер у примени могу да окрену слојеве графена и као што смо показали 
доведу их у стање у регистру са великим трењем. Развијене су симулације које 
користе метод молекуларне динамике експеримента у коме је игличасти кристал 
органског 6P молекула (шест повезаних бензенових прстенова) померан 

микроскопом на бази атомских сила по графенском супстрату. У моделу 
репродукована је иглица величине 9×30nm на графенском супстрату од 38×38nm. 
Молекули унутар кристала су чврсто везани у структуру рибље кости поларним 
интеракцијама између позитивно наелекстрисаних  атома водоиника и негативног 
наелектрисаног угљеника. Први резултат важан за разумевање експеримента је био 
да су на површини супстрата молекули органског кристала су паралелни и 
паралелни са слојем графена (супстратом) тако да резултујућа сила на цео кирстал 
је пропорционална сили на један молекул и броју молекула у контакту са 
графеном. Резултати симулације омогућили су прецизну идентификацију 
механизма због ког се иглице померају само дуж три правца који су под углом од 
60 срепени, тј. дуж стања у регистру где је трење велико. Торзиона сила која се 
јављала враћа иглицу у стање у регистру а пошто молекул 6P има два везана стања 
на 11 степени од стања у регистру приметили смо у симулацијама два максимума 
торзионе силе и потврдили их у експерименту.   

 

 B. Vasic, A. Matkovic, R. Gajic, I. Stankovic, Wear Properties of Graphene Edges 

Probed by Atomic Force Microscopy Based Lateral Manipulation 

Carbon 107, 723 (2016). 

 

Графенски слојеви могу да издрже велика нормална оптерећења због 
ковалентих веза између атома угљеника. Механичка стабилност и отпорност на 
хабање графена су предуслов за његове примене у нано-механичким уређајима. 
Хабање самог графена и ефикасност графена за заштиту подлоге (на којој лежи 
графен) од хабања је испитивано коришћењем микроскопа на бази атомских сила у 
контактном моду при увећаној нормалној сили.  
 

У циљу испитивања понашања ивица графена на деловање бочних сила 
реализоване су симулацијама великих система методом молекуларне динамике. 
Модел, се састоји од глатког сферне пробе са  радијусом од 5nm која делује 
одбојном интеракцијом са графеном и подлогом. Субстрат од силицијум-диоксида 

(SiO2) има димензије 40x200x5nm3, док графенски слој има димензије 35x190 nm2 

при брзини сонде од 5m/s што чини резилтате симулација блиским експерименту и 
у просторним и у временским скалама. Били смо у могућности да истражимо 
хабање широке графенске траке где адхезија може да спречи потпуно подизање 
графена са подлоге и уске код које сонда подиже графен од ивице до ивице и 
потпуно га одвоја од подлоге. Анализом резултата симулација кретања сонде преко 



ивице графена, идентификовали смо четири сукцесивна процеса у току 
манипулације које било могуће опазити у експерименту само посредно на основу 
коначног резултата манипулација под различитим условима: мали пораст бочне 
силе на ивице графена доводи до еластичне деформације, даља манипулација 
доводи до пластичне деформације и трајног наборавања и делимичног уклањања 
графена са подлоге, потом долази до пуцања графена и затим потпуног уклањања 
графена у области скенирања.  
 

 

 

3.1.2 Особине танких слојева јонских течности 
 

Физичке особине јонских течности, као што су занемарљив притисак паре, 
висока јонска мобилност и велика разноврсност јонских течности и њихових 
раствора истичу их као потенцијално релевантне за подмазивање. У пракси 
постоји велики број јонских течности које су потенцијални кандидати као чиста 
мазива или додаци мазивима. Рачунарске симулације омогућавају разумевање 
механизама који утичу на квалитет јонске течности као подмазивача – јачине њене 
интеракције са подлогом, квашења, и вискозности на молекуларном нивоу. 
Познавање механизама којим молекуларни процеси утичу на особине јонске 
течности на нивоу једноставних модела битно је за избор јонских течности 
(постоји јако велики број могућих комбинација) који претходи њиховом 
експерименталном тестирању и помаже разумевању добијених експерименталних 
резултата.  Јонске течности као перспективна мазива су једна од главних тема 
интересовања др Станковића у претходних неколико година у сарадњи са 
индустријским партнером др Константиносом Гагасом из Тојота Мотор Европа. Од 
претходног избора у звање др Станковић је из ове тематике објавио следеће 
радове: 
 

 M. Dasic, I. Stankovic, K. Gkagkas,  

Molecular Dynamics Investigation of the Influence of the Shape of Cation on the 

Structure and Lubrication Properties of Ionic Liquids, 

Phys. Chem. Chem. Phys. 21, 4375 (2019). 

 

 M. Dasic, I. Stankovic K. Gkagkas,  

Influence of Confinement on Flow and Lubrication Properties of a Salt Model Ionic 

Liquid Investigated with Molecular Dynamics 

Eur. Phys. J. E 41, 130 (2018). 

 

 K. Gkagkas, V. Ponnuchamy, M. Dasic, I. Stankovic, Molecular Dynamics 

Investigation of a Model Ionic Liquid Lubricant for Automotive Applications 

Tribology International 113, 83-91 (2017). 
 

Катиони и аниони који чине јонске течности обично су асиметрични и 
неправилног облика, укључујући дуге алкилне ланце везане за катионску главу. 
Ова гометријска неправилност је важна јер она ефикасно спречава уређење на 
ниским температурама и кристализацију замењује аморфним стањем. Тренутно не 
постоји јасна слика како геометрија катиона и аниона утиче на њихово триболошко 
понашање. Пошто су због дугодометних интеракција  симулације и модели 
јонских течности комплексни, примењен је еволутиван приступ истраживању у 



коме је у неколико итерација повећавана комплексност модела (у три сукцесивна 
рада). Тиме је развијена методологија која је омогућила пуно разумевање утицаја 
параметара модела на фазно понашање јонске течности у различитим условима 
(балк, просторно ограничење, и квашење тј. контакт са чврстом равни само са 
једне стране). Коначни генерички модел јонских течности укључио је: 
асиметрични катјон који се састоји од позитивно наелектрисане главе и неутрално 

репа варијабилне величине и велики сферни негативно наелектрисани анјон. 
Примећено је да, иако једноставан, овај модел доводи до упечатљивих разлика у 
равнотежној структури: добијена је једноставна кубична решетка за мали 
катјонски реп, аморфно стање (слично течности) за симетрични катјонски димер, и 
уређена структура молекуларних слојева за велики реп. Коришћењем развијене 
методологије испитан је утицај молекуларне структуре катјонског димера на одзив 
три репрезентативне јонске течности на цикличну компресију и при трењу, помоћу 
симулација неравнотежне молекуларне динамике. Својства три модела јонских 
течности су упоређена у и ван равнотеже. Еволуција нормалне силе са растојањем 
међу плочама повезана је са променама у броју и структури слојева јонске 
течности. Утврђено је да густина унутар процепа има секундарни ефекат на 
еволуцију нормалне силе.  

Аналогно експерименталним посматрањима, двослој репова катјона 
формиран је за велике процепе између плоча у сва три испитивана модела јонских 
течности. Заједничко обележје свих истраживаних модела јонских течности је 
формирање фиксних (стабилних) слојева катјона дуж плоча. Формирање фиксног 
слоја је резултат јаке Ленард-Џонсове интеракције између плоча и јона. Последица 
стабилности фиксних слојева је нагли пораст нормалне силе при малим размацима 
између плоча. Нагли пораст нормалне силе је ефекат користан за спречавање 
контакта између чврстих површина и пратећег хабања. Репови везани за катјоне у 
фиксном слоју мигрирају са повећањем величине репа. Мали репови чине први 
слој поред плоча. За симетричне молекуле репови формирају мешовити слој с 
катјонима, док велики репови обликују мешани слој с анјонима. Истражено је и 
динамичко понашање танког филма јонске течности при цикличним 
компресионим покретима горње плоче. Испитивана су два размака између плоча: 
уски размак, где је анјонски слој подељен на два, и широк размак у којем се 
формира слој реп до репа. За уски интервал размака уочен је значајан проток јона 
током цикличног кретања горње плоче. Оштар пад нормалне силе у завршној фази 
компресије није само последица промене густине због протока, већ је и резултат 
спајања два анјонска слоја који се одбијају електростатичким Кулоновим силама у 
један. Анализиран је уложени рад и добијено је да је рад потребан за циклично 
померање већи за уски процеп, где се број ограничених јонских слојева мења 
током циклуса. Ипак, ниски хистерезиски губици указују на присуство јаког 
проклизавања унутар процепа које олакшава проток јона у и ван процепа. 
  



 

3.2 Диполни системи 
 

 

Самоорганизација крутих диполних честица (сфера, коцки) је актуелна 
истраживачка тема у којој се испитују механизми формирања уређених структура 
састављених од оваквих честица. Велики број начина на које се може 
манипулисати магнетним честицама одувек привлачи интересовање због 
спонтаног прелаза из неуређеног у уређено стање. Диполна интеракција  је 
посебна и по томе што је случајевима магнетних и електричних дипола описана 
истим изразом, до на константу. Према томе, разматрање структура са великом 
кохезионом енергијом састављених од диполних честица је важно и за разумевање 
биолошких систем у којима молекули имају електрични диполни момент због 
локалних наелектрисања. У зависности од конкретних примера у природи или 
технологији, могуће је поредити разматране структуре са конкретним градивним 
честицама са сталним магнетним или електричним диполним моментом.  Диполна 
магнетна интеракција је интересантна и зато што је сличне структуре могу бити 
реализовати са макроскопским и микроскопским честицама - сферама, коцкама, 
цилиндирма, итд.  

 

 
 
3.2.1 Антиферомагнетсе и феромагнетске диполне тубе 
 

 

Понашање нанообјекта класично или квантно обично одређује однос између 
просторне димензије система и квантне дужине кохеренције. Ипак, постоје 
случајеви када се завиност понашања система од величине чини привидном, и 
могуће је превазићи скале. У таквим системима на већим скалама, у тзв. моделима 
система, могуће је проучавање основних аспеката кваних система тешко 
доступних у почетним  нано-систем. Фрустрирана спинска стакла, један су од 
примера, где су микро- и макроскопски механизми која управљају оријентацијом 
спинова или механичких ротора исти. Особине таквих система можемо посматрати 
визуелно на макроскопском нивоу што помаже њиховом проучавању јер су 
процеси у њима суптилни и тешко разумљиви на микроскопском нивоу. Од 
претходног избора у звање др Станковић је из ове теме објавио рад у којем 

предлаже диполне тубе као модел-систем за магнетне нано-тубе: 
  

 I. Stankovic, M. Dasic, J. Otalora , C. Garcia, 

A Platform for Nanomagnetism – Assembled Ferromagnetic and Antiferromagnetic 

Dipolar Tubes, 

Nanoscale 11, 2521 (2019). 

 
У овом раду приказано је како магнетно поље проводног цилиндра које 

привлачи честице и цилиндрично просторно ограничење самог цилиндра 

условљавају формирање  структура  са феромагнетним и антиферомагнетним 
уређењем када се струја искључи. Овај систем од само-организованих диполних 
магнета ограничен цилиндричном геометријом назван је диполним тубама. 

 

 



Показано је да се дипоме тубе могу да употребити као модел за разумевање 
понашања магнетних нано-туба које се састоје од континулалног магнетног 
материјала. У диполним тубама диполне сфере могу имати радијусе од 10 nm до 
макроскопских неодимских куглице. Анализирали смо како цилиндрична  
геометрија диполних туба разбија непрекидно дегенерисано основна стање у 
дводимензионалним густо пакованим квадратним и троугаоним решеткама 

диполне сфере. Као резултат, добили смо низ нових стабилних основних стања у 
коначним цилиндричним геометријама тј. сва магнетостатичка стања која су 
виђена у магнетним нанотубама, у којима је диполна интеракција упоредива или 
доминантна у односу на изменску интеракцију, репродукована су са диполним 
тубама, тј. аксијална и циркуларно магнетизована стања и хеликоидно 

магнетизована међу стања. Такође као и код магнетних нано-туба примећени су  
прелази из кружне у аксијалну магнетизацију са повећањем дужине цеви.  Поред 
тога, анализирали смо  о антиферромагнетној фазу која је резултат квадратног 
распореда диполних сфера на површини тубе и њеног занимљивог вртложног 
стања. 
 
 
3.2.2 Основна стања чврстих сфера са диполном интеракцијом 
 

У прегледу теме која се односи на уређење диполних честица и питање стања 
са најнижом енергијом, твз. основних стања, треба поменути пионирски теоретски 
рад Јакобса и Бина праћен радом Де Жена и Пинкуса. Ови радови су пружили увид 
у микроструктуру слободно просторно организованих сферних дипола али само до 
четри сфере.  Наставак тог истраживања је приказан у  првом раду на ту тему где 
је испитана еволуција основног стања до кластера од 27 честица, R. Messina, L. 

Abou Khalil, I. Stankovic, Self-assembly of Magnetic Balls: from Chains to Tubes, 

Phys. Rev. E 89, 011202(R) (2014), који је представљао основу за даља и 
истраживања.  Резултати тог рада показали су да се са повећањем броја честица 
основно стање у три димензије добија путем слагања прстена у тубе. Од 
претходног избора у звање др Станковић је из ове тематике објавио следеће радове 

везане за основна стања диполних честица: 

 

 R. Messina, I. Stankovic,  

Assembly of Magnetic Spheres in Strong Homogeneous Magnetic Field, 

Physica A 466, 10 (2017). 

 

Испитана је теоријски самоорганизација у две димензије сферних магнета у 
јаком магнетном пољу. Показано је да су привлачне силе и самоорганизација 
паралелних магнетних ланаца резултат деликатног међудејства диполне 
интеракције и искључене запремине тј. геометије чврстих сфера. Минималне 
енергетске структуре добијене су нумеричком оптимизацијом генетским 
алгоритмом као и аналитичким разматрањима. За мали број конститутивних 
магнета Ntot ≤ 26, једноструки линеарни ланцу је добијен као основно стање. У 
режиму броја конститутивних диполних сфера Ntot ≥ 27, магнети формирају два 
додирујућа ланца са једнако дугим реповима на оба краја. У две димензије успели 
смо идентификовати прелаз из два у три ланца код Ntot = 129. Ова студија 

објаснила  је  механизме одговорне за формирање експериментално добијених 
трака суперпарамагнетних колоида путем бочне агрегације магнетних ланаца у 
магнетном пољу. 



 

Користећи развијени генетски алгоритам испитана су и основна стања ланаца у 
јаком магнетном пољу у три димензије. Ти резултати послужили су за одговор 
ауторима коментара [Friedrich et al. Phys. Rev. E 91, 057201 (2015)] који су 
предлажили компактне округле кластере као, енергетски бољи кандидати за 
основно стање за велики број честица од туба добијених слагањем прстенова у 
раду R. Messina, L. Abou Khalil, I. Stankovic, Self-assembly of Magnetic Balls: from 

Chains to Tubes, Phys. Rev. E 89, 011202(R) (2014).  

 

 R. Messina, I. Stanković, 

Reply to comment on 'Self-assembly of magnetic balls: From chains to tubes' 

Physical Review E 91, 057202 (2015). 

 

Нови резултати показали су да издужене шипкасте структуре могу чак и 
надмашити структуре у Friedriech et al. [Phys. Rev. E 91, 057201 (2015)] и у Messina 
et al. [Phys. Rev. E 89, 011202 (2014)] од типично N≳ 460 честица. Иако данас 
знамо, да су вероватно вишеслојне тубе основна стања за велики број честица 
основно стање, откриће линеарних структура у којима тотални магнетни момент 
није компензован (нула) је значајан јер показује да паковање и поравњавање 
магнетних ланаца је прилично ефикасан механизам смањивања енергије у 
диполним системима. 
 

 R. Messina, I. Stankovic, 

Self-assembly of Magnetic Spheres in Two Dimensions: the Relevance of Onion-like 

Structures 

EPL 110, 46003 (2015). 
 
Само-организација сферних магнета (магнетне сфере) је истраживана теоријски у 
две димензије ван магнетног поља. Конфигурације са минималном енергијом су 
добијене поступком ригорозне минимизације и потврђене Монте Карло 
компјутерским симулацијама. Три типичне конфигурације су добијене у 
зависности од броја магнета N у три димензије. За мали број магнетних сфера, 
стабилне конфигурације су линеарни низови сфера, затим конфигурација прстена 
постаје стабилна за 3<N≤17, у којој вектори магнетизације формирају вортекс 
(тотална магнетизација је нула). Главно откриће у приказаном раду је начин 
слагања прстенова, када је број магнетних сфера довољно велики (N ≥ 18). 

Магнети формирају концентричне прстенове који подсећају на структуру лука. 
При довољно великом N, љуске добијају облик шестоугла, у коме диполни 
моменти теже да буду паралелни са ивицама. Сви предвиђени облици 
експериментално су репродуковани манипулацијом милиметарским магнетима. 
 

 I. Stankovic, M. Dasic, and R. Messina, 

Structure and Cohesive Energy of Dipolar Helices, 

Soft Matter 12, 3056 (2016). 

 

Пошто су тубуларне структуре честе у биологији (нпр. микротубуле које 
формирају цитоскелет) важан је научни проблем разумевања механизама преко 
којих се градивни блокови, у овом раду представљени најједноставнијим описом - 
диполним чврстим сферама, организују у структуре и тиме добијају 
функционалност. У раду анализирано је комплексно понашање поларизације 



унутар хеликоидних и и тубуларних структура формираних од диполних чврстих 
сфера. Истраживани су једноструко и вишеструко намотани хеликси. 
Комплексност се огледа у разноврсности структуре локалне поларизације, и у 
комплексној зависности кохезионе енергије (потенцијалне енергије по честици) од 
густине паковања и диполне оријентације. Самоорганизација крутих диполних 
сфера у тубуларне и хеликоидне структуре је актуелна тема у оквиру научне 
тематике самоорганизације честица у условима просторног ограничења и 
биофизике. Чак и за најједноставнији случај, наиме за једноструко намотани 
хеликс, добијено је нетривијално понашање када се посматра кохезиона енергија у 
зависности од површинске густине паковања, при аксијалној компресији. 
Немонотона зависност енергије од густине паковања је резултат деликатног 
преплитања утицаја диполне интеракције и дискретне геометрије. Најнижа 
кохезиона енергија постигнута је на највишој густини паковања, при којој се 
намотаји хеликса додирују. Ниска кохезиона енергија значи да је потребно 
уложити велики рад да би се једна честица издвојила из хеликса. Истовремено, 
параметар уређења дефинисан као средњи диполни момент по честици такође 
показује немонотоно понашање у зависности од густине паковања.  

У режиму веома високе површинске густине паковања, где је локално уређење 
троугаона решетка која одговара дискретним тачкама у параметарској равни 
одређеној пречником хеликса и његовим нагибом према оси, добијене су веома 
ниске кохезионе енергије. Утврђено је и да магнетизациони параметар уређења 
указује на оштру промену у диполној оријентацији структуре, која настоји да се 
постави паралелно са осом хеликса. У потрази за структурама са најнижом 
кохезионом енергијом на одређеном опсегу дијаметара структура упоређене су 
кохезионе енергије густо пакованих вишеструко намотаних хеликса (као пример 
узети су двоструко и четвороструко намотани хеликси), као и AB и ZZ туба 
направљених слагањем прстенова, односно нити у случају ZZ туба, које су такође 
специјални случајеви густо пакованих вишеструко намотаних хеликса. Битан 
резултат је наглашено ниска кохезиона енергија код ZZ туба. У овим структурама, 
поравнање нити хеликса са његовом осом је микроструктурни узрочник за тако 
ниску кохезиону енергију. Битан научни допринос истраживања приказаног у овом 
поглављу је то што је установљено да је коришћењем једноставног модела могуће 
добити структуре које су упоредиве са реалним структурама виђеним у биологији: 
микротубулама. 
 

 

3.2.3 Интеракције због геометријске и магнетне анизотропије магнетних 
коцки 
 

Магнетна диполна интеракција је дугодометна и анизотропна, а облик коцке 
доноси додатну геометријску анизотропију и модификује магнетну интеракцију у 
односу на сферни дипол. Познавање интеракција које управљају процесима са 
магнетним нано-честица је од великог интереса у спречавању или подстицању 

агломерације нано-честица у различитим применама. У оквиру европског Хоризон 
2020 пројекта DAFNEOX диполна магнетна интеракција  сразмерна запремини 
честица, идентификована је као кључни покретачки механизам формирање 
линеарних макроскопских агрегата нано-коцки већих од 20 nm. Макроскопски 
ланци од неколико микрометара дужине се добијени самоорганизацијом магнетних 
коцки у вакуму.  Самооргнизовани ланци представљају одличан парадигматички 

систем за истраживање процес само-уређења појединих честица и јединствен 



модел систем за проучавање понашања сложених агломерата без утицаја медијума 

(тј. присутне су само конзервативне силе између честица) у распону од наноскале 
до мезоскале. 

 

 L. Balcells, I. Stankovic, Z. Konstantinovic, A. Alagh, V. Fuentes, L. Lopez-Mir, J. 

Oro, N. Mestres, C. Garcia, , Spontaneous In-flight Assembly of Magnetic 

Nanoparticles into Macroscopic Chains, Nanoscale 11, 14194-14202 (2019). 

 

Магнетне коцке добијене су кристализацијом капљица гвожђа у вакуму. 
Гвоздено језгро магнетне коцкице правац спонтане магнетизације дуж странице 
коцке, док је омотач од гвожђе оксида има три пута мању магнетизацију од гвожђа, 
у случају да је поликристалан понаша се парамагнетно, и магнетизацију дуж 
главне дијагонале. Будући да магнетна језгра од гвожђа и омотач од оксида гвожђа 
имају различите магнетне анизотропије, била је потребна детаљна карактеризација 
и развој прецизног модела за разумевање магнетне структуре нано-коцки. У раду 
користили смо аналитичке изразе за магнетно поље униформно намагнетисане 
коцке да предвидимо енергетски повољне конфигурације. Аналитички резултати 
открили показали су да магнетне коцке од 25 nm имају магнетизацију дуж главне 
дијагонале коцке диктирану омотачем али да је јачина мангетизације одређена 
језгром. Пронађен је  комплексан енергетски пејзаж диагонално магнетисаних 
коцки који се састоји од кружног готово равне енергетске долине која повезује 
конфигурацију у којој се странице коцке потпуно додирују и конфигурацију у којој 
је центар масе једне коцке дуж ивице друге коцке. Диагонална магнетизација 
доводи и до не-интуитивне зависности силе између две коцке од растојања између 
њихових центара. За валидацију развијеног модела, извршена је серија мерења 
микроскопом магнетних и атомских сила и изведене су рачунарске симулације 

молекуларном динамиком. Показано је да магнетизације дуж диагонале чини 
ланац еластичним и омогућава његову стабилност од његовог формирања, на путу 
ка супстрату и у току његовог постављања на супстрат.  
 

 

 

  



3.3 Оптимизација транспорта у случајним мрежама карбонских нанотиба  
 

Угљеничне нанотубе су материјали са потенцијално великом применом у 
електронским уређајима као што транзистори, сензори и оптоелектронски уређаји 
првенствено због добре покретљивости носилаца наелектрисања на собној 
температури. Приликом производње транзистора формирају се дводимензионалне 
мреже угљеничних нанотуба са насумично распоређеним нанотубама од којих су 
приближно 2/3 нанотуба полупроводне, а преостале металне које не мењају своју 
проводност под утицајем напона на гејту. Негативан утицај металних нанотуба на 
електрична својства транзистора, због велике вероватноће директног спајања сорса 
и дрејна, тј. перколације само кроз металне нанотубе, представља тренутно највећу 
препреку за њихову ефикасну производњу. Различити поступци елиминације 
металних нанотуба током или након производње транзистора најчешће оштећују 
преостале нанотубе и додају различите нечистоће, што значајно смањује 
транспортна и електрична својства транзистора и повећава трошкове њихове 
производње. Због тога је показано да се негативан утицај металних нанотуба може 
превазићи избором одговарајућег облика и величине каналa транзистора. 
 

 M. Zezelj and I. Stankovic: 

Random Networks of Carbon Nanotubes Optimized for Transistor Mass-production: 

Searching for Ultimate Performance 

Semicond. Sci. Technol. 31, 105015 (2016). 
 

Нумерички су проучавани ефекти геометријских и структурних параметара 
танкослојних транзистора са неуређеним мрежама угљеничних нанотуба на 
њихове транспортне и електричне карактеристике. Испитан је ефекат промене 
дужине нанотуба на транспортна својства мреже, почев од веома кратких нанотуба 
код којих је доминантан балистички транспорт електрона, до веома дугачких код 
којих доминира дифузни транспорт. Предложен је метод за одређивање 
оптималног опсега концентрације и дужине нанотуба, ширине и дужине канала у 
оквиру кога се неуређена мрежа угљеничних нанотуба понаша као транзистор са 
униформним транспортним и прекидачким карактеристикама.  Такође, развијен је 
аналитички модел за одређивање оптималне концентрације нанотуба у зависности 
од њихове дужинe и димензијe канала транзистора са циљем добијања жељених 
транспортних и електричних својстава транзистора без примене било каквих 
додатних поступака селекције или уређења нанотуба током и/или након процеса 
синтезе. Предложени резултати омогућавају ефикасну масовну производњу 
транзистора (са до 1% отпада) са прихватљивим транспортним и прекидачким 
својствима користећи минималан број производних корака без примене било 
каквих додатних поступака селекције или уређења нанотуба током и/или након 
процеса синтезе. 
 
 

 
 



 

 

4. ЕЛЕМЕНТИ ЗА КВАЛИТАТИВНУ АНАЛИЗУ РАДА КАНДИДАТА 

 

 

4.1 Научни ниво и значаj резултата, утицаj научних радова 
 

 

 

Др Игор Станковић је током научне каријере објавио укупно 28 радова и једну 
дискусију у међународним часописима са ISI листе, од чега 6 категорије М21а, 16 

категорије М21, 4 категорије М22, и по један у категоријама М23 и М24. Укупан 
импакт фактор радова је 84,2. Од одлуке Научног већа о предлогу за стицање 

претходног научног звања др Станковић је објавио 4 М21а рада, 7 М21 радова и 
једну дискујију у М21 часопису. Укупан импакт фактор ових радова је 48,2.  

Квалитет научног рада др Игор Станковића се може проценити, између осталог, из 
угледа часописа у којима су радови објављени: до сада објавио је 4 рада у 

часописима у нанотехнологије Nanoscale и Carbon (IF=6,97 и 6,34). Наjзначаjниjи 
радови др Станковића у последњих неколико година су: 
  

1. I. Stankovic, M. Dasic, J. Otalora , C. Garcia, A Platform for Nanomagnetism – 

Assembled Ferromagnetic and Antiferromagnetic Dipolar Tubes,  

Nanoscale 11, 2521 (2019). (M21a, IF=6.97, SNIP=1.338, цитиран 1) 
 

2. L. Balcells, I. Stankovic, Z. Konstantinovic, A. Alagh, V. Fuentes, L. Lopez-Mir,  

J. Oro, N. Mestres, C. Garcia, A. Pomar, B. Martínez, Spontaneous In-flight Assembly of 

Magnetic Nanoparticles into Macroscopic Chains, 

Nanoscale 11, 14194-14202 (2019). (M21a, IF=6.97, SNIP=1.338, цитиран 1) 
 

3. B. Vasic, I. Stankovic, A. Matkovic, M. Kratzer, C. Ganser, R. Gajic, C. Teichert, 

"Molecules on Rails: Friction Anisotropy and Preferential Sliding Directions of Organic 

Nanocrystallites on Two-dimensional Materials" 

Nanoscale 10, 18835 (2018). (M21a, IF=6.97, SNIP=1.338, цитиран 1) 
 

4. R. Messina, L. Abou Khalil, I. Stankovic,  

Self-assembly of Magnetic Balls: from Chains to Tubes,  

Phys. Rev. E 89, 011202(R) (2014). (IF=2.288, SNIP= 1.005, цитиран 28) 

 

5. M. Zezelj, I. Stankovic, 

From Percolating to Dense Random Stick Networks: Conductivity Model Investigation, 

Phys. Rev. B 86, 134202 (2012). (IF=3.664, SNIP=1.091, цитиран 40) 
 

У првом раду раду приказано је формирање феромагнетних и 
антиферомагнетних диполних туба помоћу цилиндричног просторног ограничења  
и привлачног магнетног поља проводног цилиндра.  Показано је да овај систем 
може да се употреби као модел за разумевање понашања магнетних нано-туба које 
се састоје од континулалног магнетног материјала. Анализирано је како, 
цилиндрична  геометрија диполних туба уклања дегенерацију континуално 
дегенерисаних основних стања у дводимензионалним густо пакованим квадратним 
и троугаоним решеткама диполних сфера. Као резултат, добили смо низ нових 



стабилних основних стања у коначним цилиндричним геометријама тј. сва 
магнетостатичка стања која су виђена у магнетним нанотубама, у којима је 
диполна интеракција упоредива или доминантна у односу на изменску 
интеракцију, репродукована су са диполним тубама, тј. аксијална и циркуларно 
магнетизована стања и хеликоидно магнетизована међу стања. Такође као и код 
магнетних нано-туба примећени су  прелази из кружне у аксијалну магнетизацију 
са повећањем дужине цеви.  Поред тога, анализирали смо и анти-феромагнетну 

фазу која је резултат квадратног распореда диполних сфера на површини тубе и 
занимљиво локално анти-феромагнетско вртложно стање. Анти-феромагнетна 
фаза до сада није остварена у магнетским нанотубама. 
 

У другом раду употребљени су аналитички изрази за магнетно поље 
униформно намагнетисане коцке да би предвидели енергетски повољне 
конфигурације. Будући да магнетна језгра од гвожђа и омотач од оксида гвожђа 
имају различите магнетне анизотропије, за разумевање њихове магнетизације из 
морфологије структура добијених у експерименту и резултата микроскопије на 
бази магнетних сила био је потребан прецизан модел. Гвоздено језгро има правац 
спонтане магнетизације дуж странице коцке, док је омотач од гвожђе оксида има 
три пута мању магнетизацију од гвожђа, у случају да је поликристалан понаша се 
парамагнетно, и магнетизацију дуж главне дијагонале. Аналитички резултати 
открили су комплексан енергетски пејзаж, и показали да су магнетне коцке од 
25nm имају магнетизацију дуж главне дијагонале коцке диктирану омотачем али да 
је јачина мангетизације одређена језгром. Диагонална магнетизација доводи до 
неинтуитивне зависности силе између две коцке од растојања између њихових 
центара. За проверу развијеног модела, извршена је серија мерења микроскопима 

магнетних и атомских сила и изведене су рачунарске симулације молекуларном 
динамиком. Показано је да магнетизације дуж диагонале чини ланац еластичним и 
омогућава његову стабилност од његовог формирања, на путу ка супстрату и у 
току његовог постављања на супстрат.  
 

У трећем раду развијене су симулације које користе метод молекуларне 
динамике експеримента у коме је игличасти кристал органског 6P молекула (шест 
повезаних бензенових прстенова) померани микроскопом на бази атомских сила 
по графенском супстрату. Први резултат симулација важан за разумевање 
експеримента је био да су на површини супстрата молекули органског кристала 
међу собом паралелни и паралелни са слојем графена (супстратом) тако да 
резултујућа сила на цео кирстал је пропорционална сили на један молекул и броју 
молекула у контакту са графеном. Резултати симулација омогућили су прецизну 
идентификацију механизма због ког се иглице померају само дуж три правца који 
су под углом од 60 срепени, тј. дуж стања у регистру где је трење велико. Торзиона 

сила која се јављала враћа иглицу у стање у регистру. Осим тога, пошто молекул 
6P има два везана стања на 11 степени од стања у регистру приметили смо у 
симулацијама два максимума торзионе силе при ротацији иглице и потврдили их у 
експерименту.   
 

У четвртом раду, истраживана је самоорганизација сферних магнета (магнетне 
сфере) теоријски и експериментално у три димензије. Конфигурације са 
минималном енергијом су добијене поступком ригорозне минимизације и 
потврђене Монте Карло компјутерским симулацијама. Три типичне конфигурације 
су добијене у зависности од броја магнета N у три димензије. За мали број 



магнетних сфера, стабилне конфигурације су линеарни низови сфера, затим 
конфигурација прстена постаје стабилна за 3<N<14, у којој вектори магнетизације 
формирају вортекс (тотална магнетизација је нула). Главно откриће у приказаном 
раду је начин слагања прстенова, када је број магнетних сфера довољно велики 
(N>13). Број наслаганих прстенова се повећава по степеном закону у зависности од 
N са експонентом 2/3, што доводи до тубуларних структура за велики број 
магнетних сфера N. Сви  предвиђени облици су експериментално репродуковани 
манипулацијом милиметарских магнета. 
  

У петом раду, проучавана је проводљивост система случајно распоређених 
штапића (карбонских нано-туба, нано-жица) са променљивим односом дужине и 
ширине активног медијума помоћу Монте Карло симулација  у широком опсегу 
густина од прага перколације до десет пута густине густине прага перколација.  
Испитан и утицај коначне величине система на проводност битан за примене у 
електродама соларних ћелија, штампаној електроници, или проводном текстилу. 

Показано је да просту степену зависност од густине није могуће употребити јер 
експонент зависе од густине штапића и односа проводности контакта и самог 
штапића од којих је активног медијум састављен. Предлажен је експлицитан модел 
зависности електричне проводности система од густине и односа проводљивости 
контакта и штапића. Моделом са минималним бројем емпиријских параметара 
описали смо целу класу перцолационих система.  Изведени модел проводљивости 
је широко примењљив на случајне мреже честица (нпр. карбонских нано-туба или 
нано-жица). 
 

 

4.1.2 Позитивна цитираност научних радова кандидата 

 

Према Scopus бази на дан 4. септембра 2019. године, радови кандитата су 

цитирани 261 пута, док је број цитата без аутоцитата 225 (у 198 радова). Према 
истој бази, h-индекс кандидата је 10. Сви подаци о цитираности са интернет 
странице Scopus базе су дати након списка свих радова (пропратни материјал). 

 

 

4.1.3 Параметри квалитета часописа 

 
Битан елемент за процену квалитета научних резултата је и квалитет часописа 

у којима су радови објављени, односно њихов импакт фактор – ИФ. У категорији 

М21а, М21, М22 и М23, кандидат је објавио радове у следећим часописима, где су 

истакнути они часописи у којима је кандидат објављивао у периоду након одлуке 

научног већа о предлогу за стицање претходног научног звања฀ 
 

година назив  М-кат. IF SNIP 

2019 Nanoscale М21а 6.97 1.338  

2019 Nanoscale М21а 6.97 1.338  

2018 Nanoscale М21а 6.97 1.338  

2016 Carbon М21а 6.337 1.695  

2013 Journal of Physical Chemistry C М21 4.835 1.083 

2016 Soft Matter М21 3.889 1.034  

2014 Combustion and Flame М21а 3.708 2.303 

2012 Physical Review B  М21 3.664 1.091 



2019 Physical Chemistry Chemical Physics М21 3.567 0.981  

2017 Tribology International М21 3.246 2.161 

2014 Computer Physics Communications М21а 3.112 1.733 

2011 Journal of Physics D: Applied Physics М21 2.528 1.044 

2009 Topics in Catalysis М21 2.379 0.638 

2012 Physical Review E  М21 2.313 1.005 

2004 Physical Review E  М21 2.313 1.005 

2004 Physical Review E  М21 2.313 1.005 

2016 Semiconductor Science and Technology М21 2.305 1.002  

2015 Physical Review E  М25 2.288 1.005 

2014 Physical Review E  М21 2.288 1.005 

2017 Physica A М21 2.132 1.214 

2015 EPL М21 1.963 0.761 

2013 Physica A М22 1.722 1.214 

2018 European Physical Journal E М21 1.686 0.642  

2002 Computer Physics Communications М21 1.2 1.733 

2003 Multiscale Modeling and Simulation М22 1.135 1.193 

2013 Physica Scripta М22 1.126 0.761 

2000 Superlattices and Microstructures М21 0.859 0.884 

2009 Acta Physica Polonica A М23 0.433 0.453 

 

Укупан фактор утицаја радова кандидата је 84,2 а у периоду након одлуке 

Научног већа о предлогу за стицање претходног научног звања, тај фактор је 48,2. 

Часописи у којима је кандидат објављивао су по свом угледу веома цењени у 
областима којима припадају. Међу њима, посебно се истичу: Carbon, Nanoscale, 

Journal of Physical Chemistry C, Soft Matter, Combustion and Flame, Physical Review 

B, Physical Chemistry Chemical Physics, и Tribology International. 
 

 Додатни библиометријски показатељи квалитета часописа у којима је кандидат 

објављивао радове је дат у следећеој табели. Она садржи импакт факторе (IF) 

радова, М поене радова по српској категоризацији научноистраживачких 
резултата, као и импакт фактор нормализован по импакту цитирајућег чланка 
(SNIP). У табели су дате укупне вредности, као и вредности свих фактора 
усредњених по броју чланака и по броју аутора по чланку. 
 

 

 M IF SNIP 

Укупно  93 48.2 14.5 

Усредњено по чланку  7,75 3.7 1.2 

Усредњено по аутору 27.8 13.1 4.4 

 

  



4.1.4 Степен самосталности и степен учешћа у реализацији радова у научним 

центрима у земљи и иностранству 

 

Кандидат је водећи аутор у 7 радова, други аутор 13 радова и последњи аутор 8 

радова (укупан број радова кандидата је 28). На радовима који су објављени у 
периоду након одлуке Научног већа о предлогу за стицање претходног звања, 
кандидат је водећи аутор 2 рада, други аутор 8 радова и последњи аутор 2 рада 
(укупни број радова кандидата који су објављени у периоду нако одлуке Научног 
већа о предлогу за стицање претходног звања је 12). У свим радовима након одлуке 
Научног већа о предлогу за стицање претходног звања, кандидат је 
кореспондирајући аутор. 
 

У случају чланака где је кандидат водећи аутор кандидат је формулисао 
проблем и написао рад [1,11,19-21,27], формулисао тему и написао рад у сарадњи 
са студентима докторских студија др Миланом Жежељем, др Јеленом Смиљанић и 
Миљаном Дашићем [6-8,15-17,23,24], формулисао тему у сарадњи са др Ренеом 
Месином [10,12,13,29], формулисао тему у сарадњи са др Ненадом Вукмировићем 
и имплементирао симулације са студентом докторских студија др Марком 
Младеновићем [14,25,28], самостално добио све теоријијске резултате [1-4,9,10,19-

22,26,27,29], и самостално [1, 2, 5,11,18-21,23,27] написао рад. У експериментално-

теоријским радовима [1,3,4], др Станковић се једини бавио моделовањем и 
симулацијама и теоријски део тих радова је у потпуности његов допринос. 
 

Др Игор Станковић је покренуо истраживање низа тема у Институту за физику: 
моделовање транспорта у случајним мрежама нано-објеката, рачунарска 
нанотрибологија дводимензионалих материјала и јонских течности, и потрагу за 
основним стањима у диполним системима.  
 

Kaндидат је сарађивао са истраживачким групама у Француској др Рене 
Месина – Универзитет у Лорени [10-13,18,29], Чилеу др Карлос Гарсија – 

Технички универзитет Федерико Санта Мариа у Валпараизу [1,2], Белгијом др 
Константинос Гагас - Одељењем за напредне технологије компаније Тојота Мотор 
Европа [5,7-9], Аустрији др Кристијан Тајхерт и др Маркус Крацер - Монтан 
универзитет у Леобену [3,4], Шпанији др Луис Балцејс - Институт за науку о 
материјалима у Барселони [2]. 

.  

4.1.5 Награде 

 

Кандидат је у току 2018. године боравио као гостијући професор на Техничком 
универзитету Федерико Санта Мариа у Валпараизу финансиран од Владе Чилеа. 
 

4.2 Ангажованост у формирању научних кадрова 

 

Под менторством др Игора Станковића су до сада урађене и одбрањене две 
докторске дисертације. 
 

•  Др Милан  Жежељ је докторску тезу, под насловом „Modeling and optimization 

of transport processes in modern nanoelectronic devices” је одбранио 2017. године 
на Електротехничком факултету у Београду (видети прилог). 



•  Др Миљан Дашић је докторску тезу, под називом ,Modeling the Behaviour of 

Confined Dipolar and Ionic Systems” одбранио 23.9.2019. године на Физичком 
факултету у Београду  (видети прилог), након чега се упутио на постдокторско 
усавршавање у Републици Чешкој.  

 

Под менторством др Игора Станковића су до сада урађена и одбрањена два мастер 
рада на Електротехничком факултету. 
 

•  Др Марко Младеновић је мастер тезу (ко-ментор др Ненад Вукмировић), под 
називом „Атомска и електронска структура граница измеду кристалниh домена 
у нафталену” одбранио 2012. године (видети прилог). 

•  Др Милан Дашић је мастер тезу (ко-ментор др Дејан Гвоздић), под називом 
„Прорачун структуре и енергије самоорганизованих магнетних честица у 
геометријски ограниченој средини” одбранио 2013. године (видети прилог). 

 

Као гостујући професор 2018. на Техничком универзитету Федерико Санта Мариа 
у Валпараизу одржао је курс за студенте докторских студија „Нумеричке методе у 
примењеној физици“. 
 

 

4.3 Нормирање броjа коауторских радова, патената и техничких решења 

 

Теоријски радови др Станковића обjављени у периоду након одлуке Научног 
већа о предлогу за стицање претходног научног звања су базирани на аналитичким 
прорачунима и комплексним нумеричким симулациjама и имаjу пет или мање 
аутора, тако да улазе са пуном тежином у односу на броj коаутора.  
 

Два експериментално-теоријска рада подразумевала су шире сарадње. Један од 
ових радова има седам аутора и такође улазе са пуном тежином у односу на броj 
коаутора а други рад има 11 аутора и у том случају  је број М бодова нормиран по 
Правилнику.  
 

Укупан број М бодова након одлуке Научног већа о предлогу за стицање 
претходног научног звања је 93, односно након нормирања 88,55. 

 

 

4.4 Руковођење проjектима, потпроjектима и проjектним задацима 

 

Др Игор Станковић руководи потпроjектом „Моделирање структурних и 
транспорних карактеристика наноматеријала“ у оквиру проjекта основних 
истраживања ИИИ45018 „Наноструктурни мултифункционални материјали и 
нанокомпозити“ Министарства просвете, науке и технолошког развоjа Републике 
Србиjе. 
 

Др Станковић руководи темом „Симулације система наночестица, молекула и 
2д материјала са дугодометним интеракцијама“ у Центар изузетних вредности за 
изучавање комплексних система Института за физику у Београду. 
 

Др Станковић је руководио пројектом „Самоорганизација магнетних крутих 
сфера - утицај магнетног поља и геометријског ограничења“ у оквиру билатералне 



сарадње са Француском, Универзитет у Лорени, за период 2014-2015. године. 

Пројекат su финансирали Министарство просвете, науке и технолошког развоја 
Републике Србије и Кампус Француска кроз програм Павле Савић. 

 

Др Станковић је руководио заједно са др Зораном Дохчевић-Митровић 
пројектом „Nano-crystalline porous anatase TiO2 for environmental applications: 

Synthesis process and transport characteristics study Materials“ у оквиру SCOPES 

2009-2012 пројекта Швајцарске националне фондације за науку (SNF). 

 

Руковођења овим пројектима, односно потпројектом, су документована у 
прилозима. 
 

4.5 Активност у научним и научно-стручним друштвима 

 

Др Игор Станковић био је члан менаџмент комитета (2013-2017) COST акције 
MP1303: „Understanding and Controlling Nano and Mesoscale Friction“. 
 

Др Станковић био је члан менаџмент комитета (2014-2018) COST акције MP1305 

„Flowing matter“. 
 

Др Станковић је саветник на пројекту Европске комисије Европска мрежа 
предузетништва од 2009. године и члан Секторске групе за Микро и 
нанотехнологије. 

 

Рецензент је у часописима Tribology International, Journal of Physical Chemistry C, 

Nanotechnology, Journal of Physics Communications, Scientific Reports. Chemical 

Physics Letters, IEEE Sensors Journal, and ACS Nano. 

 

Др  Станковић је био члан Орагизационог комитета The First European Workshop on 

Understanding and Controlling Nano and Mesoscale Friction, May 26 – 29, 2014, Can 

Picafort, Majorca (Spain). 

 

Све наведене активности су документоване у прилозима. 
 

4.6 Утицајност научних резултата 

 

Утицај научних резултата кандидата је наведен у одељку 4.1 овог документа. Пун 

списак радова је дат у секцији 6, а подаци о цитираности са интернет странице 

Scopus базе су дати након списка свих радова. 

 

  



4.7 Конкретан допринос кандидата у реализацији радова у научним центрима 

у земљи и иностранству 

 

 

Др Игор Станковић је значајно допринео сваком раду у коме је учествовао. 
Покренуо је два правца рада која раније нису била заступљена на Институту за 
физику у Београду и значајно их унапредио у Србији. Први правац рада је 
рачунарска нанотрибологија. Овај правац рада је резултовао са пет објављених 

радова након претходног избора у звање – два рада су експериментално-теоријска 
и зато веома значајна јер су омогућила потпуно сагледавање физичких процеса са 

сигурношћу у верност симулација експерименту. У овим радовима др Станковић 
се једини бавио симулацијама и теоријски део тих радова је у потпуности његов 
допринос. Друга три рада,  урађена су у сарадњи са компанијом Тојота Мотор 
Европа. У два рада водећи аутор је  докторанд др Станковића, а највећи део рада је 
урађен на Институту за физику у Београду. Др Станковић је био непосредно 
укључен у сваки сегмент израде ових радова: дефинисање теме рада, писање рада, 
аналитичке и нумеричке прорачуне, и дискусију са колегама у Београду и у 
иностранству о дизајну и резултатима симулација и мерењима којима би се могла 
да обаве да би се добили услови што приближнији у експерименту и у теорији.  

 

Други правац научно-истраживачког рада др Станковића везан је за потрагу за 
основним стањима класичног система чврстих тела са диполном интеракцијом. 
Ова врста истраживања везана за нанообјекте у којима се предвиђа њихова 
самоорганизација није била раније заступљена на Институту за физику у Београду. 
Овај правац рада започет је са проф. др Рене Месином у Француској, а касније 
примењен у сарадњи са колегама из Шпаније и Чилеа експериментално-

теоријским истраживањима која су објављена у радовима са веома високим 
фактором утицаја (IF>6).  О овој теми објављена су четири рада и једна научна 
дискусија у врхунском научном часупису након одлуке Научног већа о предлогу 
за стицање претходног научног звања. Поред нумеричких прорачуна др Станковић 

дао је дао значајан допринос и у анализи резулатата и писању ових радова. 
 

Др Игор Станковић је са својим бившим студентом др Миланом Жежељом 

покренуо и тему оптимизације геометрије мрежа нано-објеката. Др Станковић 
допринос истраживању односи се на опис зависности густине перколације од 
величине система у асиметричним системима помоћу ренормализационе групе. 
Поред тога др Станковић предложио је експлицитан модел за зависност 

електричне проводности система од густине и односа проводљивости контакта и 
штапића, на основу резултата добијених параметерском студијом Монте Карло 
методом. Поред аналитичких израза др Станковић дао је дао значајан допринос у 
писању ових радова а рад на ову тему након одлуке Научног већа о предлогу за 
стицање претходног научног звања углавном је он написао. 

 

 

  



4.8 Уводна предавања на конференцијама и друга предавања 

 

У периоду након одлуке Научног већа о предлогу за стицање претходног звања, 
кандидат је одржао и следећа предавања по позиву: 

 

I. Stankovic, 

Theoretical and experimental study of objects composed of dipoles, 

9
th

 International Conference of Balkan Physical Union 2015,  

August 24-27 2015, Istanbul, Turkey, invited talk 

 

I. Stankovic, 

Modeling nanomanipulation with AFM probe:  

insights into superlubricity and friction anisotropy 

X Escuela de Nanoestructuras, January 14-18 2019, Valparaiso, Chile, invited talk  

 

I. Stankovic, 

Métodos de simulación molecular / Aplicaciones de la dinámica molecular 

Summer School of Physics for Students, University Bio Bio, January 9-13 2017, 

Conception, Chile, invited lecture 

 

Након претходног избора у звање, кандидат је одржао следећа предавања током 

посета истраживачким институцијама: 

 

I. Stankovic, 

Superlubricity & frictional anisotropy: why molecules chose rough ride? 

Technical University Federico Santa Maria, October 26
th

 2018, Valparaiso, Chile, 

invited seminar  

 

I. Stankovic, 

Structure of Ground State in Dipolar Systems 

Universidad Andres Bello, August 22
nd

 2018, Santiago, Chile, invited seminar  

 

I. Stankovic, 

Structure of Ground State in Dipolar Systems 

Instituto de Fisica de la Pontifcia Universidad Catolica de Valparaiso,  

May 9th 2018, Valparaiso, Chile, invited seminar  

 

I. Stankovic,  
Simulations of wear properties of graphene edges  

Institut de Ciència de Materials de Barcelona, July 5
th

 2017 Barcelona, Spain, 

ICMAB invited seminar 

 

I. Stankovic, 

Structure and cohesive energy of dipolar helices 

University of Loraine, June 16
th

 2016 Metz, France, group seminar 

 



 

5. ЕЛЕМЕНТИ ЗА КВАНТИТАТИВНУ ОЦЕНУ НАУЧНОГ ДОПРИНОСА 

КАНДИДАТА 

 

Остварени резултати у периоду након одлуке Научног већа о предлогу за стицање 
претходног научног звања: 

 

 

 

 

 

Поређење са минималним квантитативним условима за избор у звање виши 

научни сарадник: 
 

 Неопходно Остварено Нормирано 

Укупно 70 99 93,45 

M10+M20+M31+M32+M33+M41+

M42+M90≥ 
50 94.5 88,95 

M11+M12+M21+M22+M23≥ 35 93 87,45 

 

Према Scopus бази на дан 4. септембра 2019. године, радови кандитата су цитирани 

261 пута, док је број цитата без аутоцитата 225. Према истој бази, h-индекс 

кандидата је 10. Сви подаци о цитираности са интернет странице Scopus базе су 

дати након списка свих радова (погледати прилоге). 
 

М-категорија бодови број радова укупно нормирано 

М21а 10 4 40 34,45 

М21 8 6 48 48 

М22 5 1 5 5 

М25 1 1,5 1,5 1,5 

М31 1,5 1 1,5 1,5 

М34 6 0,5 3 3 



Списак радова др Игора Станковића 

 

Радови у међународним часописима изузетних вредности (М21а) 

Радови обjављени након претходног избора у звање 

 [1]  L. Balcells, I. Stankovic, Z. Konstantinovic, A. Alagh, V. Fuentes, L. Lopez-Mir, J. Oro, N. Mestres, C. 

Garcia, A. Pomar, B. Martínez,  

Spontaneous In-flight Assembly of Magnetic Nanoparticles into Macroscopic Chains, 

Nanoscale 11, 14194-14202 (2019).  

(IF=6,97)  

[2]  I. Stankovic, M. Dasic, J. Otalora , C. Garcia,  

A Platform for Nanomagnetism – Assembled Ferromagnetic and Antiferromagnetic Dipolar Tubes, 

Nanoscale 11, 2521 (2019).  

(IF=6,97) 

[3]  B. Vasic, I. Stankovic, A. Matkovic, M. Kratzer, C. Ganser, R. Gajic, C. Teichert, 

Molecules on Rails: Friction Anisotropy and Preferential Sliding Directions of Organic Nanocrystallites on 

Two-dimensional Materials 

Nanoscale 10, 18835 (2018).  

(IF=6,97) 

[4]  B. Vasic, A. Matkovic, R. Gajic, I. Stankovic,  

Wear Properties of Graphene Edges Probed by Atomic Force Microscopy Based Lateral Manipulation, 

Carbon 107, 723 (2016). 

(IF=6,337) 

 

Радови обjављени пре претходног избора у звање 

[5] H. Yanagihara, I. Stanković, F. Blomgren, A. Rosen, I. Sakata 

 A Molecular Dynamics Simulation Investigation of Fuel Droplet in Evolving Ambient Conditions 

 Combustion and Flame 161, 541 (2014). 

 (IF=3,599) 

 

[6] J. Smiljanić, M. Žeželj, V. Milanović, J. Radovanović,  I. Stanković 

 MATLAB-based program for optimization of quantum cascade laser active region parameters and 

 calculation of output characteristics in magnetic field 

 Comput. Phys. Commun. (2013). doi: 10.1016/j.cpc.2013.10.025 

 (IF=3,078) 

  



Радови у врхунским међународним часописима (М21) 

Радови обjављени након претходног избора у звање 

[7] M. Dasic, I. Stankovic, K. Gkagkas,  

Molecular Dynamics Investigation of the Influence of the Shape of Cation on the Structure and Lubrication 

Properties of Ionic Liquids, 

Phys. Chem. Chem. Phys. 21, 4375 (2019). 

 (IF=3.567) 

 

[8] M. Dasic, I. Stankovic K. Gkagkas,  

Influence of Confinement on Flow and Lubrication Properties of a Salt Model Ionic Liquid Investigated 

with Molecular Dynamics 

Eur. Phys. J. E 41, 130 (2018).  

(IF=1.686) 

[9] K. Gkagkas, V. Ponnuchamy, M. Dasic, I. Stankovic,  

Molecular Dynamics Investigation of a Model Ionic Liquid Lubricant for Automotive Applications 

Tribology International 113, 83-91 (2017).  

(IF=3.246) 

[10] R. Messina, I. Stankovic,  

Assembly of Magnetic Spheres in Strong Homogeneous Magnetic Field, 

Physica A 466, 10 (2017).  

(IF=2.132) 

[11] I. Stankovic, M. Dasic, and R. Messina, 

Structure and Cohesive Energy of Dipolar Helices, 

Soft Matter 12, 3056 (2016).  

(IF=3.889) 

[12]  R. Messina, I. Stankovic, 

Self-assembly of Magnetic Spheres in Two Dimensions: the Relevance of Onion-like Structures 

EPL 110, 46003 (2015).  

(IF=1.963) 

 

Радови обjављени пре претходног избора у звање 

[13] R. Messina, L. Abou Khalil, I. Stanković, 

 Self-assembly of Magnetic Balls: from Chains to Tubes, 

 Phys. Rev. E 89, 011202(R) (2014). 

 (IF=2.313) 

 

[14] M. Mladenović, N. Vukmirović, I. Stanković, 
 Electronic States at Low-Angle Grain Boundaries in Polycrystalline Naphthalene, 

 J. Phys. Chem. C 117 15741 (2013). 

 (IF=4.814) 

  



[15] M. Žeželj, I. Stanković, A. Belić, 
 Finite-size Scaling in Asymmetric Systems of Percolating Sticks, 

 Phys. Rev. E 85,  021101(2012). 

 (IF=2.313,  3) 

 

[16] M. Žeželj, I. Stanković, 

 From Percolating to Dense Random Stick Networks: Conductivity Model Investigation, 

 Phys. Rev. B 86, 134202 (2012). 

 (IF=3.767) 

 

[17] M. Žeželj, V. Milanović, J. Radovanović, I. Stanković, 

 Influence of Interface Roughness Scattering on Output Characteristics of GaAs/AlGaAs Quantum Cascade 

 Laser in a Magnetic Field, J. Phys. D: Appl. Phys. 44,  325105 (2011). 

 (IF=2.544) 

 

[18] H. Yanagihara, W. Brandstatter, N. Ohashi, B. Gschaider, J. Leixnering, I. Stanković, 

 Evaluation of Performance of Diesel Particulate Filters Through Integrated Multi-Scale Computer 

 Calculations, Top. Catal. 52, 1842 (2009). 

 (IF=2.379) 

 

[19]  I. Stanković, S. Hess, M. Kröger, 

 Structural changes and viscoplastic behavior of a generic embedded atom model metal in steady shear flow, 

 Phys. Rev. E 69, 021509 (2004). 

 (IF=2,418) 

 

[20]  I. Stanković, S. Hess, M. Kröger, 

 Microscopic structure, dynamics, and wear at metal-metal interfaces in sliding contact, 

 Phys. Rev. E 70 , 066139 (2004). 

 (IF=2,418) 

 

[21]  I. Stanković, M. Kröger, S. Hess, 

 Recognition and analysis of local structure in polycrystalline configurations, 

 Comput. Phys. Commun. 145, 371 (2002). 

 (IF=1,204) 

 

[22]  D. Indjin, I. Stanković, J. Radovanović, V. Milanović, and Z. Ikonić, 
Supersymmetric quantum-well shape optimization for intersubband 

bound-continuum second order harmonic generation, 

Superlattices and Microstructures 28, 143 (2000). 

(IF=0,859) 

 



Радови у истакнутим међународним часописима (М22) 
 

Радови обjављени након претходног избора у звање 

[23] M. Zezelj and I. Stankovic: 

Random Networks of Carbon Nanotubes Optimized for Transistor Mass-production:  

Searching for Ultimate Performance, 

Semicond. Sci. Technol. 31, 105015 (2016). 

(IF= 2,305) 

Радови обjављени пре претходног избора у звање 

[24] J. Smiljanić, I. Stanković, 

 Efficient Routing on Small Complex Networks Without Buffers, 

 Physica A 392, 2294 (2013). 

 (IF=1,374) 

[25] M. Mladenović, N. Vukmirović, I. Stanković: 

 "Atomic and Electronic Structure of Grain Boundaries in Crystalline Organic Semiconductors" 

 Phys. Scr. T 157, 14061 (2013). 

 (IF=1,032) 

[26]  M. Kröger, I. Stanković, S. Hess, 

 Towards multiscale modelling of metals via embedded particle computer simulations, 

 Multiscale Model. Simul. 1, 25 (2003). 

 (IF=1,731) 

 

Радови у  међународним часописима (М23) 
 

Радови обjављени пре претходног избора у звање 

 

[27] I. Stanković, 

 Towards Understanding of Influence of Restricted Geometry on Self-Diffusion in Porous Media 

 Acta Phys. Pol. A 116, 701 (2009). 

 (IF=0,433) 

 

Рад у часопису међународног значаја верификованог посебном одлуком (М24) 
 

Радови обjављени пре претходног избора у звање 

 

[28] M. Mladenović, I. Stanković, 

 Monte Carlo Simulations of Crystalline Organic Semiconductors, 

 SJEE 10, 125-134 (2013). 

 

Научна критика и полемика у истакнутом међународном часопису (М25) 
 

Радови обjављени после претходног избора у звање 

 

[29]  R. Messina, L. Abou Khalil, I. Stanković, 

Reply to comment on 'Self-assembly of magnetic balls: From chains to tubes' 

Physical Review E 91, 057202 (2015). 

 

  



Предавање по позиву са међународних скупа штампано у изводу (М31) 

Саопштења после претходног избора у звање 

 

Саопштења са међународних скупова штампано у целини (М33) 

 

[1] I. Stankovic, 

 Theoretical and experimental study of objects composed of dipoles, 

Proceedings of 9
th

 International Conference of Balkan Physical Union 2015, 24-27 August 2015, Istanbul, 

Turkey, invited talk 

 

Саопштења пре претходног избора у звање 

 

[1]  I. Stanković, M. Kröger,  S. Hess, 

Thermo-mechanical and structural properties of a low degree polynomial 

embedded atom model metal, 

Proceedings of 5th General Conference of Balkan Physical Union (Vrnjačka Banja, 2003), 1301-1306. 

 

[2]  M. Nishiwaki, K. Abe, H. Yanagihara, I. Stanković, Y. Nagasawa, S. Wakamatsu, 

 A Study on Friction Materials for Brake Squeal Reduction by Nanotechnology, 

 26th Annual Brake Colloquium & Exhibition, (San Antonio, USA, 2008), 

 SAE Proceedings 2008-01-2581. 

 

[3]  I. Stanković, M. Žeželj, J. Smiljanić,A. Belić, 
 Modelling of Disaster Spreading Dynamics, in  

 Modeling and Optimization in Science and Technologies 2 (2013) 31, Belgrade, Serbia. 

 

Саопштења са међународних скупова штампана у изводима (М34) 

Саопштења после претходног избора у звање 

 

[1]  L. Balcells, I. Stankovic, Z. Konstantinovic, J. Cisneros-Fernandez, A. Alagh, V. Fuentes, L. Lopez-Mir,  

J. Oro, C. Frontera, N. Mestres, A. Pomar, B. Martnez, B. Vasic, C. Garcia,  

Spontaneous self-assembly of magnetic nanoparticles,  

International Conference on Fine Particle Magnetism, Gijon, Spain 27-31 May 2019, talk. 

 

[2] L. Balcells1, J. Cisneros-Fernández, A. Alagh, L. López-Mir, P. Cabello, J. Flores, B. Bozzo,  

J. Oro1, N. Bagués, C. Frontera, N. Mestres, A. Pomar, I. Stankovic, Z. Konstantinovic,  

B. Martínez, One-step route to self-organized Core/Shell magnetic nanoparticles, 

11
th

  International Symposium On Hysteresis Modeling And Micromagnetics,  

Barcelona, Spain, 29-31 May 2017, talk. 

 
[3]  B. Vasić, I. Stanković, A. Matković, A. Zurutuza, R. Gajić,  

Wear properties of graphene studied by atomic force microscopy, Book of Abstracts of the Second 

European Workshop on Understanding and Controlling Nano and Mesoscale Friction,  

Riga, Latvia, 4-7 July 2016, poster 24. 

[4]  M. Dašić, I. Stanković, K. Gkagkas, 

Molecular dynamics investigation of a coarse-grained model of ionic liquid under confinement and shear, 

The 10th Liquid Matter Conference – Liquids 2017, 17-21 July 2017, Ljubljana, Slovenia, poster 1.023 

 

 



[5]  I. Stankovic 

Self-assembly and magnetization of colloidal magnetic tubes,  

The 10th Liquid Matter Conference – Liquids 2017, 17-21 July 2017, Ljubljana, Slovenia, poster 5.065 

 

[6]  R. Messina, L. Spiteri, I. Stankovic 

Dipolar colloids: From filaments to helices  

The 10th Liquid Matter Conference – Liquids 2017, 17-21 July 2017, Ljubljana, Slovenia, poster 5.069 

 
Саопштења пре претходног избора у звање 

 
[6]  I. Stanković, M. Kröger, S. Hess, 

Structural analysis of metals under shear stress via non-equilibrium 

molecular dynamics computer simulations, 

Spring conference of German Physical Society (DPG), 

Hamburg, Germany (poster, 03/2001). 

 

[7]  I. Stanković, M. Kröger, S. Hess, 

Embedded atom porous structures studied via molecular dynamics simulations, Spring conference of 

German Physical Society (DPG), 

Regensburg, Germany (poster, 03/2004). 

 

[8] I. Stanković, M. Kröger, S. Hess, 

Solid friction at model metal interfaces studied via NEMD computer simulations, Spring conference of 

German Physical Society (DPG), 

Regensburg, Germany (poster, 03/2004). 

 

[9]  M. Žeželj, I. Stanković, V. Milanović, J. Radovanović, 
 Influence of Interface Roughness on Relaxation Rates and Optical Gain in a Quantum Cascade Laser, 

 German Physical Society (DPG) 2011 Conference, 13-18 March 2011, Dresden, Germany (2011) 

  Poster HL 85.54 
 

[10]  M. Žeželj, I. Stanković, A. Belić, 
  Resistance in Percolating Quasi 1D and 2D Networks of Nanofibers, 

 German Physical Society (DPG) 2011 Conference, 13-18 March 2011, Dresden, Germany (2011)  

 Poster DY 40.17 
 

[11] M. Žeželj, I. Stanković, A. Belić, 
 Investigation of Interplay Between Finite-size Scaling and Aspect Ratio in 

 Continuum Percolating Networks 

 8th Liquid Matter Conference, 6-10 September 2011, Vienna, Austria (2011) - Poster P4.67 
 

[12] I. Stanković, A. Belić, 
 Aggregation Kinetics of Short-range Attractive Particles: Brownian Dynamics Simulations Vs. 

 Smoluchowski Equation 

 8th Liquid Matter Conference, 6-10 September 2011, Vienna, Austria (2011) - Poster P8.55 
 

[13]  M. Žeželj, I. Stanković, A. Belić, 
 Study of Transistor Performance of Carbon Nanotube Networks 

 German Physical Society (DPG) 2012 Conference, 25-30 March, Berlin, Germany - Presentation DY 2.9 
 

[14]  M. Žeželj, I. Stanković, A. Belić, 
 Study of Transistor Performance of Carbon Nanotube Networks 

 German Physical Society (DPG) 2012 Conference, 25-30 March, Berlin, Germany - Presentation DY 2.9 
 



[15] M. Mladenović, I. Stanković, N. Vukmirović, 
  Atomic and Electronic Structure of Grain Boundaries in Crystalline Organic Semiconductors 

  Book of Abstracts, 3rd ICOM, 3-6 September 2012, p. 90 (2012) Belgrade, Serbia 
 

[16] M. Mladenović, N. Vukmirović,  I. Stanković, 

 Simulations of Electronic States at Grain Boundaries in Poly-crystalline Naphthalene 

 German Physical Society (DPG) 2013 Conference, 10-15 March 2013, Regensburg - Poster HL69.12 
 

[17] M. Mladenović, N. Vukmirović,  I. Stanković, 

 Electronic Properties of Grain Boundaries in Polycrystalline Naphthalene, 

 E-MRS Spring Meeting, 27-31 May 2013, Strasbourg, France (2013) - Poster PII-15 
 

[18] M. Mladenović, N. Vukmirović,  I. Stanković, 

 Electronic States at Grain Boundaries in Polycrystalline Naphthalene 

 Book of Abstracts, 6th ISFOE, 8-11 July 2013, p. 14, Thessaloniki, Greece (2013) 

 

 

Рад у научном часопису (М53) 
 

Саопштења пре претходног избора у звање 

 

[1] K. Abe, M. Nishiwaki, Y. Shiomi, Y. Fujioka, H. Yanagihara, I. Stanković, 

 A Study on Friction Materials for Reducing Brake Squeal by Nanotechnology 

 Toy. Tech. Rev. 56, 85 (2009). 

[2] Jelena Smiljanić, Milan Žeželj, Igor Stanković 

Ispitivanje strategija za rutiranje u malim kompleksnim mrežama 

 Telekomunikacije 10 (2012) 54. 

 

 

Саопштења са националних скупова штампана у целини (М63) 
 

Саопштења пре претходног избора у звање 

 

[1] M. Mladenović, I. Stanković, 

 Monte Karlo simulacije kristalnih organskih poluprovodnika 

 56th ETRAN (2012) Zlatibor, Serbia 
 

 

Саопштења са националних скупова штампана у изводима (М64) 

Саопштења после претходног избора у звање 

 
[1]  M. Dašić and I. Stanković, 

Theoretical and Experimental Study of Helices Composed of Spherical Dipoles, 

The 19th Symposium on Condensed Matter Physics – SFKM 2015, 7-11 September 2015, Belgrade, Serbia 

  



 

Саопштења пре претходног избора у звање 

 

[1]  I. Stanković 

 Aggregation Kinetics of Short Range Attractive Particle Suspensions: Brownian Dynamics Simulations vs. 

 Fractional Smoluchowski Equation, 

 SFKM (2011) Belgrade 
[2]  M. Žeželj, I. Stanković, 

 Investigation of Influence of Finite-size Scaling and Aspect Ratio on Stick Percolation, 

 SFKM (2011) Belgrade (poster) 
 

Одбрањена докторска дисертација (М71) 

I. Stanković, 

“Interplay between structure and flow properties in embedded-atom structures” 

u Institutu za teorijsku fiziku Tehničkog univerziteta u Berlinu 29. juna 2004. 
Diploma je nostrifikovana na Univerzitetu u Beogradu 7. maja 2008. godine, odluka broj 06-613-907/3. 

 

Реализовани патенти на међународном нивоу (М91) 

H. Kusumi, T. Blachowicz, H. Yanagihara, M. De Weser,  J. Ambeck-Madesen, G. Othmezouri, I. Stanković, R. 

Funayama, K. Sakai, 

Quantum Motor, 

World Intellectual Property Organization Pub. No.: WO/2008/084559. 
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3.5 Tehnike za pobolǰsanje simulacije . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
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Колега дипл.инг. Миљан Дашић у потпуности је реализовао све активности 

предвиђене у току 2018. Резултати његовог рада су презентација на међународној 

конференцији, један чланак поднет у међународни часопис. Колега Дашић тебао би 

почетком 2019. да заврши израду своје дисертације и преда је на оцену. 



9. Планови и пре дл оз и за д аље ан г ажовање д ок т оран т а: 

а) наставити / продужити ангажовање. 

б) не наставити / прекин ут и ( об р аз л ожи т е у вези са оценом д а т ом у оквир у т а чке 10) овог 

и з веш тај а ) : 

в) остало 

10. Изнесите своје пре дл о г е з а побо љ шање у с л ова и рез улт а т а ра д а д окторан т а чији 

с т е ментор : Немам. 

У прилоrу овог извештаја достављам документацију која чини његов 

ОБАВЕЗНИ саставни део: 

1) Потврде са факултета о реализованим обавезама на докторским студијама 

ао кр ужити пр ил о г а -в који се д остав љ а ) 

о последњем овереном и уписаном семестру, 

о по л оженим испитима и у купном просечном оценом на докторским 

~ дијама, и л и 

G),Љ отврду факултета о пријављеној / о д обреној теми д октората и реа л изацији. 

2) оверену копију радне књижице (о д 1-7 стране); 

@ копија М-А обрасца (Потвр д а о по д нетој пријави, промени, одјави на 

обавезно социјално осигурање). 

Датум .... 15.1.2019 ...... 

Докторант М ен т ор 

~ k-. ,,v,dt. 

Миљан Дашић д р Иго р Станковић 

Декан/Директор Р ук ов одил а ц пројекта 



Peny6m1Ka Cp611ja 

MMHHCT APCTBO nPOCBETE , 

HAYKE J;I TEXHOJlOWKOr PA3BOJA 

6EOrPA,U 

HeMal-hHHa 22-26 

H3BEIIITAJ PYKOBO,[(IIOIJ,A 

0 PA,UY - HCTPA)KHBA4A ,UOKTOPAHTA 

yKJby4eHor Ha npojeKaT MHHHCTapcrna 

I. OilllITll IlO,[(Al.l,11 

1. HMe H npe3HMe )],0KT0paHTa MHJbaH ,UawHn 

2. l1HcrnTyT - cpaKyJ1TeT (HHO 3anocJie!-ha) HHCTHTYT 3a <pH3HKY 6eorpa.n 

3. MeHTop 

- HMe H npe3HMe AP Mrop CrnHKOBHn 

- 3Bal-be BHWH Hay4HH capa)],HHK 

-(HJ;IO 3anocJiel-ha MeHTopa) HHCTHTYT 3a <pH3HKY 6eorpaA 

4. MeHTop osor A0KTopaHTa je 0A 1.10.2014. 

5. npojeKaT Ha K0Me je )],0KT0paHT aHra)l(0BaH 

- Ha3HB npojeKTa ,,Mo)],eJIHpal-he H HyMepw-1Ke CHMYJJaUHje CJI0)l(eHHX BHWe4eCTHYHHX 

CHCTeMa" 

- eBH)],eHUH0HH 6poj npojeKTa OH 171017 

II. AHr A)KOBAlhE ,[(OKTOPAHTA - IICTPA)KJIBA qA ,[(OKTOP AHTA 

6. BpCTa aHra)l(0Bal-ba )],0KT0paHTa y 0KBHpy Hay4H0HCTpa)l(HBa4K0r pa)],a (Ham1carn 

KOHKpeTHO wTaje pai:mo H .ua nH HMa ny6n HKOBaHe pa.uose/ r .ue H nose3aHocT noc nosa ca .uoKTopaToM) 

.[(HnJI. HHL MHJbaH .[(awHn je y CKJiony aHra)l(0Bal-ba Ha )],aT0M npojeKTy MHHHCTapcrna 

y T0KY 2016. f0 )],HHe pa)],H0 Ha TPH cp0)],He TeMe: 

npsa TeMa je HCnHTHBal-be CTpyKType H eHeprnje xeJIHKCa Ca4Hl-heHHX 0)], 

4BpCTHX c¢epa KOje HMajy CTaJIHH )],Hn0JIHH M0MeHT. KoHKpeTHO je )],0npHHe0 )],aJbeM 

pa3Bojy CHMyJiau.11ja 3a reHepHCal-he 0BHX CTPYKTypa H npopa4yH 1-hHX0Be eHeprnje, Kao 

H yHanpe)],H0 je BH3yeJIH3au_11jy penpe3eHTaTHBHHX CTpyKTypa. Pe3yJITaT TOr aHra)l(MaHa 

je pa.n " Structure and cohesive energy of dipolar helices" o6jaBJbeH j aHyapa 2016. 

r0)],HHe y BpxyHCK0M MeijyHapOAHOM 4acon11cy " Soft Matter " . 

.[(pyra TeMa je M0)],eJI0Bal-be joHCKHX Te4H0CTH MeT0)],0M M0JieKyJiapHe )],HHaMHKe 

ca UHJbeM 1-hHX0Be npHMeHe Kao ny6pHKaHTa y aYTOM06HJICKOj HHAYCTpHjH. KoJiera 

)],Hn. HHr. MHJbaH .[(awHn je y nepH0AY 0)], 5. OKT06pa 2015. )],0 8. anpHJia 20 I 6. f0 )],HHe 

6110 Ha npaKCH y O)],eJbel-hy 3a Hanpe)],He TeXHOJIOrHje TexHH4KOr Ll,eHTpa KOMnaHHje 

" Toyota Motor Europe" , y 3aseHTeMy (6eJirnja). no nospaTKy Ha HHCTHTYT 3a <pH3HKY, 



Hacrns110 je pa,u Ha TOM npojeKTy ca capa,uH11u11Ma y KOMnaH11j11 Tojorn. l.J,11Jb ,uaTOr 

npojeKTa je, 6e3 yna)KeJ-ba y TeXHl14Ke ,ueTaJbe, pa3soj Mo,uena Koj11 he yKJby411T11 cse 

penesaHTHe Q)113114Ke npouece se3aHe 3a no,UMa311BaJ-be o,upel)eH11x K0HTaKaTa y M0Topy. 

l-beros ,uonp11H0C ce 0,UH0Cl1 Ha pa3BOj M0,UeJla 11 1-berosy COQ)TBepcKy 11MnJleMeHTaU11jy, 

Kao 11 Ha s113ye11113au_11Jy pe3y11Tarn. 

Pe3y11TaT Tor aHra)KMaHa jecTe y4ewhe Ha Mel)yHapo,uHoj KoHc})epeHu11j11 Jll1,uc­

n110H y cenTeM6py 2016. ro,u11He 11 pa,u " Molecular dynamics investigation of a model 

ionic liquid lubricant for automotive applications " o6jasJbeH ,ueueM6pa 20 I 6. ro,u11He y 

spxyHCK0M Mel)yHapo,uHOM 4acon11cy " Tribology International " . 

Oso je np11Mep ycneWH0 0CTBapeHe capa,ul-be ,UOMahe l1HCT11Tyu11je (viHCTl1TYT 3a 

Q)11311KY 6eorpa,u) ca spxyHCK0M CBeTCK0M KOMnaH11joM Kao WTO je Tojorn . O811M 

aHra)KMaHoM je ,u11n11. 11Hr. M11JbaH ,ZJ,aw11h ,uao ,uo6ap np11Mep np11MeHe Teop11jcKHx 

3Hal-ba Ha peanHe npo611eMe Koj11 cy 0,U 11HTepeca y aYTOM0611JlCKOj l1H,UYCTp11j11. 

Tpeha TeMa je o,upel)11sal-be 0CH0BHl1X CTaJ-ba (CTPYKTypa) y ,use ,Ul1MeH311je 

4BpcT11x ,u11no11apH11x cc})epa y np11cycTBY cnoJbawJ-ber noJba. Konera ,u11n11. 11Hr M11JbaH 

,ZJ,aw11h je ycaspw110 c11My11au11je 11 nporpaM 3a nocrnpouec11pa!-be pe3yJ1TaTa 

c11My11au11ja. TaKol)e, Konera ,ZJ,aw11h pa,u11 11 Ha s113ye11113au_11j11 pe11esaHTH11x cTpyKTypa. 

O4eKyje ce ,ua he pe3yJ1Tarn 611m o6jasJbeH y spxyHCK0M Mel)yHapo,uHOM 4acon11cy. 

Cse Tp11 TeMe yKnanajy ce y npojeKaT M11H11crnpcTBa ,,Mo,ue1111pa!-be 11 HyMel14Ke 

C11My11au_11je CJlO)KeHl1X 811We4eCTl14Hl1X Cl1CTeMa" . Opsa 11 Tpeha TeMa Ce ,u11peKTH0 

Mory KJlaC11Q)11KOBaTl1 Kao 11cn11T11Bal-be CTpyKTypa caCTaBJbeHl1X o,u 4BpCTl1X 

,u11no11apHl1X cc})epa. ,ZJ,pyra TeMa yKJby'-lyje jOHCKe Te4HOCTl1 11 4BpCTe nJlO'-le. Te 

CTPYKType cacTaBJbeHe cy 0,U fleHap,u - [JOHC Hae11eKT11CaHl1X 11 HeyTpaJ1Hl1X cc})epa, 

pecneKTl1BH0. 3aje,uHl14 KO 3a cse TeMe je nocTOjaJ-be ,uyro,u0Mern11x 11HTepaKu11ja 

(,u11no11-,u11nOJ1He y npsoj 11 Tpehoj TeMl1, O,UH0CH0 KynoHOBe y ,upyroj TeM11, Kao 11 TO ,ua 

cy CTPYKType caCTaBJbeHe o,u 11,ueaJlH0 4BpCTl1X, 0,UH0CH0 fleHap,u - l)OHCOBl1X cc})epa). 

Cse Tp11 TeMe he 611m ,ueo Te3e y 0Ks11py w11pe TeMaT11Ke Koja yKJby'-lyje Mo,uenosal-be 

,uyro,uoMeTHl1X 11HTepaKU11Ja y pa31111411Tl1M Q)113114Kl1M CTPYKTypaMa 11 J-bl1XOBY 

KapaKTep113au_11jy (,u11no11apH11 xe1111Kc11, onrnManHe ,u11no11apHe 2D CTPYKType, joHcKe 

Te4HOCT11). 

7. ,ZJ,a 1111 je ,U0KT0paHT 6110 aHra)K0BaH Ha ,upyrnM n0CJ10811Ma y TOj HvlO: 

6) ,ua ( HaBeCTH Ha KOjHM ): 

8. CTeneH pea11113au_11je nnaHa 11 nporpaMa pa,ua Ha npojeKTy ( o6pa3110)KeJ-be) 

Konera ,u11n11.11Hr. M11JbaH ,ZJ,aw11h y nornyHocT11 je pea11113osao cse aKTHBH0CTl1 

npe,us11l)eHe y T0KY 2017. Pe3y11rnrn 1-berosor pa,ua cy npe3eHTau11ja Ha Mel)yHapo,uHoj 

KOHQ)epeHu11j 11, je ,uaH '-!JlaHaK no,uHeT y Mel)yHapo,uH11 4acon11c, 11 ,usa 4JlaHKa cy y 

np11npeM11. Konera ,ZJ,aw11h Te6ao 611 no np11xsaTaJ-by '-!JlaHaKa y T0KY 2018. ,ua 3aspw11 

. . . 
113pa,uy csoJe ,u11ceprnu11Je 11 npe,ua Je Ha ouetty. 



9. nnaHOBH H npe.uno3H 3a .Ua.Jbe aHra)KoBal-be .uoKTopaHTa: 

~ acTaBHTH/npony)KHTH aHra)KOBal-he. 

6) He HacTaBHTH/npeKHHYTH (o6paJno)KHTe y se311 ca ouettoM .uarnM y 0Ks11py TaYKe I 0) osor 

H3Bewrnja): 

B) OCTMO 

10. vbHec1,ne csoje npe.unore 3a no6oJbwal-be ycnosa H pe3ynrnrn pa.ua .UOKTopaHTa 4HjH 

cTe MeHTop: HeMaM. 

Y DOHJI0[Y 0B0r H3BemTaja ll0CTaBJbaM llOKVMeHTauujy Koja 'IHHH lberoB 

OliABElHH cacTaBHH }leo: 

1) IloTBptle ca (J>aKyJITeTa O peaJIH30BaHHM o6aBe3aMa Ha tl0KTOpCKHM CTytlHjaMa 

3aoKpylK11T11 np11nor a-s Koj11 ce nocra sJba) 

0 UOCJietllbeM OBepeHOM H ynucaHOM ceMeCTpy, 

0 UOJIO:lKeHHM HCDHTHMa H YKYDHOM npoce'IHOM oueHOM Ha tlOKTOpCKHM 

CTytlHjaMa, HJlH 

B DOTBPilY (J>aKyJITeTa O npujaBJbeHoj/ Otl06peHoj TeMH tlOKTOpaTa H peaJIH3aUHjH. 

2) osepeHy Konujy patlHe KlhH:lKHUe (Oil 1-7 cTpaHe); 

3 KOnHja M-A o6pacua (IlOTBptla O DOtlHeToj npujaBH, npoMeHH, OtljaBH Ha 

o6ase3HO couujaJIHO ocurypalhe). 

,D:aTyM .... 15.1.2018 ..... . 

,D:oKTOpaHT MeHTop 

JU;JAt'~ 
MHJbaH ,n:awHn 

PyKOBO.UHJlaU npojeKTa 



Perry6JIHKa Cp6wja 

MHHHCT APCTBO ITPOCBETE, 

HAYKE 11 TEXHOJIOillKOf PA3BOJA 

BEOfPA.[( 

HeMaFbHHa 22-26 

H3BEillT AJ PYKOBO)l,JIO~A 

0 PA.[(Y - HCTPA)l{HBA qA .[(OKTOPAHT A 

yKJbyqeHor Ha rrpojeKaT MHHHCTapcTBa 

I. OillllTH TIO)l,A~H 

1. 11Me u rrpe3HMe ,n:oKTopaHTa MuJbaH ,[(aurnn 

2. 11HCTHTYT - cpaKymeT (HHO 3arrocJieFba) 11HCTHTYT 3a cpmHKY Beorpa.n: 

3.MeHTop 

- HMe 11 rrpe3HMe .n:p Hrop CrnHKOBHn 

- 3BaFbe BHilIH HayqHH capa,n:HHK 

-(HHO 3arrocJieH>a MeHTopa) 11HCTHTYT 3a cptt3HKY Beorpa.n: 

4. MeHTop OBOr .O:OKTOpaHTa je o.n: 1.10.2014. 

5. 11pojeKaT Ha KOMe je Jl:OKTOpaHT aHra)KOBaH 

- Ha3HB rrpojeKTa ,,Mo.n:e1mpaFbe H HYMepwqKe CHMyJiaUHje CJIO)KeHHX BHJ11eqeCTHqHHX 

CHCTeMa" 

- eBw,n:em-1110HH 6poj rrpojeKTa OHl 71017 

II. AHr AJKOBAlhE )l,OKTOPAHTA- JICTPAJKHBA qA )l,OKTOPAHTA 

6. Bpcrn aHra)KOBaH>a ,n:OKTopaHTa y OKBHPY HayqHOHCTpa)KHBaqKor pa.n:a (ttarmcarn 

KOHKpeTHO WTa je paL1110 11 Lia Jll1 11Ma ny6JI11KOBaHe paL10BelrL1e 11 IlOBe3aHOCT IlOCJIOBa ca LIOKTOpaTOM) 

)J;HIIJI. HHf. MHJbaH )J;aurnh je y CKJIOIIY aHra)KOBaFba Ha ,n:aTOM rrpojeKTY MHHHCTapCTBa 

y TOKY 2016. ro,n:wHe pa.n:wo Ha TPH cpo,n:He TeMe: 

11pBa TeMa je HCIIHTHBaFbe crpyKType H eHeprwje xeJIHKCa caqHfbeHHX O)J; 

qBpcTHX ccpepa Koje HMajy CTaJIHH Jl:HIIOJIHH MOMeHT. KoHKpeTHO je .n:orrpwHeo ,n:aJbeM 

pa3Bojy CHMyJia:u;11ja 3a reHep11caFbe OBHx crpyKTypa H rrpopaqYH FbHXOBe eHeprnje, Kao 

H YHarrpe,n:wo je BH3yeJima:u;wjy perrpe3eHTaTHBHHX crpyKTypa. Pe3yJITaT Tor aHra)KMaHa 

je pa.a: "Structure and cohesive energy of dipolar helices" o6jaBJbeH jaHyapa 2016. 

ro.n:11He y BPXYHCKOM Mel)YHapo,n:HoM qacorrwcy "Soft Matter" . 

.[(pyra TeMa je MO)J;eJIOBaH>e joHCKHX TeqHOCTH MeTO,n:OM MOJieKyJiapHe Jl:HHaMHKe 

ca :u;wJbeM H>HXOBe rrpwMeHe Kao Jiy6pwKaHTa y ayroMo6HJICKoj HH.n:ycTpHjH. KoJiera 

.n:11rr. HHr. MttJbaH .[(aumnje y rrepwo.n:y o.n: 5. OKT06pa 2015 . .n:o 8. arrpwJia 2016. ro.n:11He 

6wo Ha rrpaKCH y O,n:eJbeFby 3a Harrpe,n:He TeXHOJiornje TexHwqKor U:eHTpa KOMrraHwje 

"Toyota Motor Europe", y 3aBeHTeMy (.6eJirnja). no IlOBpaTKy Ha 11HCTHTYT 3a cpH3HKy, 



HaCTaBHO je pa)], Ha TOM rrpojeKTY ca capa)J,HHU:HMa y KOMIIaHHj H Tojorn. I(HJb )J,aTOr 

rrpojeKTa je, 6e3 ynaJK:e1na y TexHHqKe ,n:eTaJbe, pa3Boj Mo.n:ena KOjH he YKJbyqHTH cse 

penesaHTHe cptt3HqKe rrpou:ece Be3aHe 3a rro,n:Ma3HBalhe o.n:pel)eHHX KOHTaKaTa y MOTopy. 

H>eroB .n:orrpHHOC ce o,n:HocH Ha pa3Boj MO,n:ena tt Jherosy coqnsepcKy HMIIJieMeHTaU:Hjy, 

Kao H Ha BH3yeJIH3aU:Hjy pe3yJJTaTa. 

Pe3ymaT rnr aHraJK:MaHa jecTe yqernhe Ha Mel)yHapo.n;Hoj KompepeHU:HjH JIH.n:c­

JlttoH y cemeM6py 2016. ro.n;HHe H pa.n: "Molecular dynamics investigation of a model 

ionic liquid lubricant for automotive applications" o6jaBJbeH .n:eu:eM6pa 2016. ro,n:HHe y 

BpxyttcKOM Mel)yttapo,n:HOM qacorrHcy "Tribology International". 

0Bo je rrpHMep ycrreIIIHO OCTBapeHe capa,n:lhe ,n:oMahe HHCTHTyu:Hje (lIHCTHTYT 3a 

cpH3HKY .6eorpa.n:) ca BpXyttCKOM CBeTCKOM KOMIIaHHjOM Kao IIITO je Tojorn. 0BHM 

aHraJK:MaHoM je ,n:Hrrn. HHr. MttJbaH ,[(arnHh ,n:ao )J,o6ap rrpttMep rrpHMeHe TeopHjCKHx 

3Halha Ha peanHe rrpo6neMe KOjH cy o.n: HHTepeca y ayrOM06HJJCKOj HH,n:ycrpHjH. 

Tpeha TeMa je o.n:peljHBalhe OCHOBHHX CTalha (cTpyKTypa) y ,n:Be .D:HMeH3Hje 

qBpcTHX )J,HrronapHHX ccpepa y rrpHcycTBy crroJbaIIIlher IIOJba. Konera ,n:HIIJI. HHr MHJbaH 

,[(arnHh je ycaBpIIIHO CHMynau:Hje H rrporpaM 3a rrocTrrpou:ecHpalhe pe3ymarn 

cttMynau:Hja. TaKolje, Konera ,[(arntth pa,n:tt H Ha Btt3yenH3aU:HjH peneBaHTHHX crpyKTypa. 

QqeKyje ce .n:a he pe3yJITaTH 6HTH o6jaBJbeH y BpXyttCKOM Meljyttapo,n:HOM qacorrHcy. 

CBe rpH TeMe yKnarrajy ce y rrpojeKaT MHHHCTapcTBa ,,Mo.n:enHpalhe H HYMeHqKe 

CHMynau:Hje CJIOJK:eHHX BHIIIeqecTHqHHX CHCTeMa". IlpBa H Tpeha TeMa ce ,n:HpeKTHO 

Mory KJiacHcpHKOBaTH Kao HCIIHTHBalhe CTPYKTYPa cacTaBJbeHHX o.n: qspcTHX 

,n:HrronapHHX ccpepa. ,[(pyra TeMa yK1byqyje joHcKe TeqHoCTH H qspcTe IIJioqe. Te 

crpyKType caCTaBJbeHe cy o.n: JleHap.n: - l,.loHC HaeneKTHCaHHX H HeyrpaJJHHX c¢epa, 

pecrreKTHBHO. 3aje,n:HHqKo 3a CBe TeMe je IIOCTojalhe .n:yro,n:oMeTHHX HHTepaKU:Hja 

(,n:Hrron-,n:HrronHe y rrpBoj H Tpehoj TeMH, o,n:HOCHO KynoHoBe y .n:pyroj TeMH, Kao H TO .n:a 

cy cTpyKType cacTaBJbeHe o.n: H,n:eanHo qBpCTHX, o,n:HOCHO JleHap.n: - I.,loHCOBHX c¢epa). 

CBe TPH TeMe he 6ttTH .n:eo Te3e y OKBHpy IIIHpe TeMaTHKe Koja yKJbyqyje Mo,n:enoBalhe 

.n:yro,n:oMeTHHX HHTepaKU:Hja y pa3JIHqHTHM ¢H3HqKHM CTPYKTypaMa H lhHXOBY 

KapaKTepmau:Hj y (,n:HrronapHH xeJIHKCH, orrTHMaJJHe ,n:HrronapHe 2D CTPYKType, joHcKe 

TeqHOCTH). 

7. ,[(a JIH je ,n:oKTopaHT 6Ho aHraJK:oBaH Ha .n:pyrHM rrocnoBHMa y Toj HIIO: 

a) He 

6) .n:a ( HaBeCTH Ha KOjHM) : 

8. CTerreH peanH3aU:Hje IIJiaHa H rrporpaMa pa.n:a Ha rrpojeKTY ( o6pa3JIOJK:elhe) 

Konera ,n:HIIJI.HHr. MHJbaH ,[(arnHn y rroTrryttoCTH je peanH3oBao cBe aKTHBHOCTH 

rrpe,n:BHljeHe y TOKY 2016. Pe3ymaTH Jherosor pa.n:a cy rrpe3eHTau:Hja Ha Meljyttapo,n:Hoj 

KOH¢epeHU:HjH H )],Ba pa.n:a y BpXyttCKHM Meljyttapo,n:HHM qacorrHCHMa. 



9. ITnaHOBH H npeJJ;JI03H 3a .lla.Jbe aHra)l(OBaH.e .llOKTopaHTa: 

a) HaCTaBHTH/rrpo.uy?I<HTH aHra)l(OBaH.e ... 

6) He HaCTaBHTH/rrpeKHHYfH (o6pa3JIQ)KlfTe y Be31f ca oueHOM ,naTOM y OKBHPY Ta'!Ke 10) osor 

H3Beunaja): 

B) OCTaJIO 

10. ¥13HeCHTe csoje rrpeJJ;nore 3a rro6oJbll1aH.e ycnosa H pe3ymarn pa.lla .llOKTopaHTa qf!jH 

cTe MeHTop: HeMaM. 

Y npuJiory oeor u1eewTaja ,lJ,OCTaBJbaM ,lJ,OKyMeHTauujy Koja quHu lberoe 

01iABE3HJI cacTaBHH ,lJ,eO: 

1) IloTBpLl,e ca '1JaKyJITeTa o peaJIHJOBaHHM 06aee1aMa Ha Ll,OKTopcKHM CTYLl.HjaMa 

(330Kp)')KHTtt npm1o r a-B KOjH ce AOCTaBJba) 

a) o nocJieLl,lbeM oeepeuoM u ynucauoM ceMecrpy, 

6) 0 DOJimKeHHM HCDHTHMa H YKYDHOM npoceqHOM oueHOM Ha Ll,OKTOpCKHM 

cTyL1,ujaMa, HJIH 

e) noTBPLl.Y '1JaKyJITern o npujaBJbeHoj/ OL1,06peuoj TeMu Ll.OKTOparn u peaJiu1auuju. 

2) oeepeuy Konujy paLl,He Klhm1rnue (OLI. 1-7 cTpaHe); 

3) Konuja M-A o6pacua (IloTBpLl,a o noL1,uernj npujaeu, npoMeHu, oajaeu ua 

06aee1Ho couujaJiuo ocurypalhe) • 

.IJ:aTYM ... . 2.2.2017 ..... . 

.IJ:oKTOpaHT 

Jit~ 
MettTop 

~ tb. ... 4-t:. 
MttJbaH .IJ:all1Hn .llP llrop CrnHKosttn 

.IJ:eKaH/ .IJ:ttpeKTOp PYKOBO.llHJiau: rrpojeKTa 
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Departamento de Física, UTFSM 

Instituto de Física, PUCV 
 

 

Tópicos Especiales en Física de Materia Condensada I. 
Métodos computacionales para problemas aplicados  

 

SIGLA UTFSM: 

FIS495-496 

SIGLA PUCV: 

FIS874-875 

 

Prerrequisitos: Física Estadística y Termodinámica, Conocimientos básicos 

de lenguaje de programación C o derivados.  

Créditos SCT: 

10 Créditos 

Horas Semanales Cátedra: 

 

Horas Semanales Ayudantía: 

 

Horas Semanales Lab.: 

 
 

OBJETIVOS:  
 
El objetivo de este curso especial es profundizar el conocimiento de los estudiantes de 

postgrado en el área de materia condensada.  

 

Este curso presenta teoría y aplicación de métodos de simulación computacional para átomos 

y partículas con el objetivo de: modelar, entender y predecir propiedades multiescala de 

materiales reales (gases, líquidos y sólidos). Se incluyen:  

1. Modelos de energía derivados desde primeros principios a potenciales clásicos y de 

muchos cuerpos; 

2. Simulaciones Montecarlo y de dinámica molecular; 

3. Colectividad termodinámica, energía libre y transiciones de fase; 

4. Tratamiento de fuerzas de largo alcance; 

5. Fluctuaciones y cálculo de propiedades de transporte; 

6. Aproximaciones de multiescala y modelos mesoscópicos; 

7. Hidrodinámica de partículas; 

8. Dinámica de partículas disipativas. 

 

Este curso emplea casos de estudio desde aplicaciones industriales de materiales avanzados 

hasta la nanotecnología. Varios laboratorios computacionales darán a los estudiantes 

experiencia directa con simulaciones en paquetes LAMMPS de campos de fuerza y dinámica 

molecular.  

 
 

Contenido:  
 

Unidad 1: Modelos de energía 

1. Construyendo funciones de potencial; 

2. Modelos de interacción para diferentes aplicaciones; 

3. Interacciones interatómicas y diferentes formas de crear enlaces; 

4. Potenciales moleculares; 

5. Modelos para metales, covalentes y materiales basados en carbón; 

6. Efectos de “muchos cuerpos” en potenciales empíricos; 

7. Trucos de modelamiento; calculando fuerzas e implicaciones del acortamiento de la 

duración de interacción. 



Unidad 2. Simulaciones Monte Carlo 

8. Integración Monte Carlo; 

9. Muestreo preferencial; 

10. Método de Metrópolis; 

11. Métodos de Monte Carlo isotérmicos, isobáricos y macro canónica; 

12. Trucos de simulación: condiciones de frontera periódicas, manejo de fuerzas de largo 

alcance y listas de vecinos. 

 

Unidad 3. Simulaciones en dinámica molecular 

13. Ecuaciones de movimiento y su integración; 

14. Colectividad NVE, NVT, y NPT; 

15. Fluctuaciones y cálculo de propiedades de transporte; 

16. Restricciones dinámicas; 

17. Minimización de energía; 

18. Mecánica molecular. 

 

Unidad 4: Métodos mesoescala y mesoscópicos 

19. Ejemplos de polímeros; 

20. Desde potenciales empíricos de muchos cuerpos a hidrodinámica suave de partículas; 

21. Dinámica de partículas disipativas. 

 

Unidad 5: Aplicaciones 

22. Reacciones químicas; 

23. Sistemas tribológicos y líquidos iónicos; 

24. Manipulación de nanoobjetos con fuerza atómica lateral; 

25. Nanopartículas magnéticas. 

METODOLOGÍA DE TRABAJO:  
 

Clases teóricas y trabajo individual, el cual será presentado al final del curso a través de una 

presentación oral y un informe final escrito en LATEX. 

 

Las Unidades descritas en la sección serán desarrolladas dentro del marco de un proyecto 

que cubre el semestre completo e incluye la formulación de simulaciones en LAMMPS. 

LAMMPS es un código de dinámica molecular clásico que modela un conjunto de partículas 

en líquidos, solidos o gases. Puede modelar sistemas; atómicos, poliméricos, biológicos, 

metálicos, granulares y mesoscópicos usando una variedad de campos de fuerza y 

condiciones de contorno. LAMMPS es administrado y distribuido por Sandia National 

Laboratories (USA).  

 

El plan de trabajo se describe a continuación; 

1. Instalación de máquina virtual, distribución Linux, paquete LAMMPS y paquete de 

visualización VMD. 

2. Instalar la simulación de un líquid de Lennar Jones. 

3. Implementación de diferente colectividad NVE, NVT, y NPT. 

4. Cálculo de coeficientes de difusión, viscosidad, y función de distribución de dos 

partículas (directa, y usando la transformada rápida de Fourier). 

5. Cambio del código para incluir modelos para metales, hidrocarburos y sales.  



 

SISTEMA DE EVALUACIÓN:  
 

Habrá tres formas de evaluación, cada una con un peso relativo en la nota final del curso.  

 

Informes Parciales (20%): Al final de cada unidad los estudiantes enviarán electrónicamente 

un informe de sus progresos parciales en el laboratorio y un informe de la unidad. 

Trabajo de campo (60%): Se evaluarán los progresos de cada estudiante en el desarrollo de la 

simulación correspondiente a cada unidad didáctica. 

Presentación final (20%): Al final del curso los estudiantes presentarán un informe y harán 

una presentación oral de las prácticas desarrolladas.   
 

INDICACIONES PARTICULARES: 

Este curso requiere de mucho autoestudio. 
 

BIBLIOGRAFÍA OBLIGATORIA: 
“Computer Simulations of Liquids”, M.P.Allen, D.J. Tildesley; 
LAMMPS manual http://lammps.sandia.gov/doc/Manual.html. 

BIBLIOGRAFÍA OPTATIVA: 
“A Guide to Monte Carlo Simulations in Statistical Physics”, D. P. Landau, Kurt Binder; 
 “Understanding molecular simulation: from algorithms to applications”, D. Frenkel, B. Smit; 

 “Numerical Simulations in Molecular Dynamics” M. Griebel, S. Knapek, G. Zumbusch 
 

ELABORADO  Carlos García OBSERVACIONES: 

APROBADO   

FECHA 10 de abril de 2018 
 

ACTUALIZADO   OBSERVACIONES: 

APROBADO   

FECHA  
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Lead
The aim of this collaborative effort was to establish nano-crystalline porous anatase Titanium dioxide (TiO2) for environmental technologies,
specifically to pollutant detection and solar energy capture technologies, through combined experimental-simulation-theory efforts.
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The aim of this collaborative effort was to establish nano-crystalline porous anatase Titanium dioxide (TiO2) for environmental technologies,
specifically to pollutant detection and solar energy capture technologies, through combined experimental-simulation-theory efforts.TiO2 is an
important photo catalyst due to its strong oxidizing power, non-toxicity and long-term photo stability. The interest in nano-crystalline anatase TiO2
has been driven by its potential for a variety of technological applications including photo catalysis, electrochemical solar cells, optoelectronic
devices, chemical sensors, and dielectric material of thin-film capacitors. Together with cerium dioxide (CeO2), porous TiO2 is seen as a material for
the production of molecular hydrogen from water using sun energy in a photo catalytic reaction process. In addition, nanocrystalline anatase TiO2
is a weak magnetic semiconductor with proven room temperature ferromagnetism. This opens the possibility for the use of TiO2 in second-
generation spintronic devices. Its ferromagnetic properties can be enhanced with the addition of transition metals such as iron, cobalt, or
vanadium. Approximately 4 million tons of TiO2 are consumed annually worldwide -- the principle use today being that of a bright white
pigment.The main objectives of this project were: (1) synthesis of porous TiO2 nanocrystals through the utilization of a novel and cost effective sol-
gel method and the full characterization of the obtained structural and optical properties and (2) creation of multi-scale models and simulations
specifically designed for the development of environmental TiO2 based technology.The catalytic, porous, and ferromagnetic properties may be fully
utilized only if they are combined: (1) By discriminating between different transport patterns it is possible to enable sensors to recognize different
molecules (2) Porous media can be specifically designed and engineered so as to balance between rates of reactant inflow, chemical reaction, and
outflow. (3) Besides surface interaction between TiO2 and the molecules of water, hydrogen and oxygen, the transport of water into the nanopores
as well as the transport of oxygen and hydrogen out of them is of relevance in photo-hydrolysis. (4) External magnetic fields could be applied
during the synthesis process in order to create anisotropic porous structures.
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Oxygen vacancy-induced microstructural changes of annealed CeO2-x nanocrystals
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inherent ferromagnetism in Pr-doped CeO2 nanocrystals, in NANOSCALE, 4(17), 5469-5476.
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inherent ferromagnetism in Pr-doped CeO2 nanocrystals, in NANOSCALE, 4(17), 5469-5476.
Viscoelasticity of carbon nanotube buckypaper: zipping-unzipping mechanism and entanglement effects
Li Ying, Kroeger Martin (2012), Viscoelasticity of carbon nanotube buckypaper: zipping-unzipping mechanism and entanglement effects, in SOFT
MATTER, 8(30), 3822-3830.
Viscoelasticity of carbon nanotube buckypaper: zipping-unzipping mechanism and entanglement effects
Li Ying, Kroeger Martin (2012), Viscoelasticity of carbon nanotube buckypaper: zipping-unzipping mechanism and entanglement effects, in SOFT
MATTER, 8(30), 3822-3830.
Adsorption of core-shell nanoparticles at liquid-liquid interfaces
Isa Lucio, Amstad Esther, Schwenke Konrad, Del Gado Emanuela, Ilg Patrick, Kroeger Martin, Reimhult Erik (2011), Adsorption of core-shell
nanoparticles at liquid-liquid interfaces, in SOFT MATTER, 7(17), 7663-7675.
Collapse of Thermoresponsive Brushes and the Tuning of Protein Adsorption
Halperin A., Kroeger M. (2011), Collapse of Thermoresponsive Brushes and the Tuning of Protein Adsorption, in MACROMOLECULES, 44(17), 6986-
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Colloid-Brush Interactions: The Effect of Solvent Quality
Halperin A., Kroeger M., Zhulina E. B. (2011), Colloid-Brush Interactions: The Effect of Solvent Quality, in MACROMOLECULES, 44(9), 3622-3638.
Defect induced variation in vibrational and optoelectronic properties of nanocrystalline ZnO powders
Scepanovic Maja, Grujic-Brojcin Mirjana, Vojisavljevic Katarina, Sreckovic Tatjana (2011), Defect induced variation in vibrational and optoelectronic
properties of nanocrystalline ZnO powders, in JOURNAL OF APPLIED PHYSICS, 109(3), 034313.
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Structure and Primitive Path Network of Polymer Nanocomposites at Equilibrium and Under Deformation, in MACROMOLECULES, 44(4), 1034-1045.
Mesoporous CeO2 nanopowders with different particle sizes
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Molecularly derived constitutive equation for low-molecular polymer melts from thermodynamically guided simulation
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Ilg Patrick, Kroeger Martin (2011), Molecularly derived constitutive equation for low-molecular polymer melts from thermodynamically guided
simulation, in JOURNAL OF RHEOLOGY, 55(1), 69-93.
Morphology Control of Hairy Nanopores
Peleg Orit, Tagliazucchi Mario, Kroeger Martin, Rabin Yitzhak, Szleifer Igal (2011), Morphology Control of Hairy Nanopores, in ACS NANO, 5(6), 4737-
4747.
Primitive chain network study on uncrosslinked and crosslinked cis-polyisoprene polymers
Li Ying, Kroeger Martin, Liu Wing Kam (2011), Primitive chain network study on uncrosslinked and crosslinked cis-polyisoprene polymers, in POLYMER,
52(25), 5867-5878.
Raman scattering on nanomaterials and nanostructures
Popovic Z. V., Dohcevic-Mitrovic Z., Scepanovic M., Grujic-Brojcin M., Askrabic S. (2011), Raman scattering on nanomaterials and nanostructures, in
ANNALEN DER PHYSIK, 523(1-2, SI), 62-74.
Relaxation properties in a diffusive model of k-mers with constrained movements on a triangular lattice
Scepanovic J. R., Loncarevic I., Budinski-Petkovic Lj., Jaksic Z. M., Vrhovac S. B. (2011), Relaxation properties in a diffusive model of k-mers with
constrained movements on a triangular lattice, in PHYSICAL REVIEW E, 84(3, Part 1), 031109.
Simulation study of anisotropic random sequential adsorption of extended objects on a triangular lattice
Budinski-Petkovic Lj, Loncarevic I., Jaksic Z. M., Vrhovac S. B., Svrakic N. M. (2011), Simulation study of anisotropic random sequential adsorption of
extended objects on a triangular lattice, in PHYSICAL REVIEW E, 84(5, Part 1), 051601.
Structural characterization of two-dimensional granular systems during the compaction
Zivkovic S., Jaksic Z. M., Arsenovic D., Budinski-Petkovic Lj., Vrhovac S. B. (2011), Structural characterization of two-dimensional granular systems
during the compaction, in GRANULAR MATTER, 13(4), 493-502.
The Largest Synthetic Structure with Molecular Precision: Towards a Molecular Object
Zhang Baozhong, Wepf Roger, Fischer Karl, Schmidt Manfred, Besse Sebastien, Lindner Peter, King Benjamin T., Sigel Reinhard, Schurtenberger Peter,
Talmon Yeshayahu, Ding Yi, Kroeger Martin, Halperin Avraham, Schlueter A. Dieter (2011), The Largest Synthetic Structure with Molecular Precision:
Towards a Molecular Object, in ANGEWANDTE CHEMIE-INTERNATIONAL EDITION, 50(3), 737-740.
Automated symbolic calculations in nonequilibrium thermodynamics
Kroeger Martin, Huetter Markus (2010), Automated symbolic calculations in nonequilibrium thermodynamics, in COMPUTER PHYSICS
COMMUNICATIONS, 181(12), 2149-2157.
Flow Effects on Melt Structure and Entanglement Network of Linear Polymers: Results from a Nonequilibrium Molecular Dynamics Simulation Study
of a Polyethylene Melt in Steady Shear
Baig Chunggi, Mavrantzas Vlasis G., Kroger Martin (2010), Flow Effects on Melt Structure and Entanglement Network of Linear Polymers: Results from
a Nonequilibrium Molecular Dynamics Simulation Study of a Polyethylene Melt in Steady Shear, in MACROMOLECULES, 43(16), 6886-6902.
Modelling and confocal microscopy of biopolymer mixtures in confined geometries
Fransson Sophia, Peleg Orit, Loren Niklas, Hermansson Anne-Marie, Kroeger Martin (2010), Modelling and confocal microscopy of biopolymer
mixtures in confined geometries, in SOFT MATTER, 6(12), 2713-2722.
Quantifying chain reptation in entangled polymer melts: Topological and dynamical mapping of atomistic simulation results onto the tube model
Stephanou Pavlos S., Baig Chunggi, Tsolou Georgia, Mavrantzas Vlasis G., Kroeger Martin (2010), Quantifying chain reptation in entangled polymer
melts: Topological and dynamical mapping of atomistic simulation results onto the tube model, in JOURNAL OF CHEMICAL PHYSICS, 132(12), 124904.
Understanding Dynamics in Binary Mixtures of Entangled cis-1,4-Polybutadiene Melts at the Level of Primitive Path Segments by Mapping Atomistic
Simulation Data onto the Tube Model
Baig Chunggi, Stephanou Pavlos S., Tsolou Georgia, Mavrantzas Vlasis G., Kroeger Martin (2010), Understanding Dynamics in Binary Mixtures of
Entangled cis-1,4-Polybutadiene Melts at the Level of Primitive Path Segments by Mapping Atomistic Simulation Data onto the Tube Model, in
MACROMOLECULES, 43(19), 8239-8250.
Combined Molecular Algorithms for the Generation, Equilibration and Topological Analysis of Entangled Polymers: Methodology and Performance
Karayiannis Nikos Ch., Kroeger Martin (2009), Combined Molecular Algorithms for the Generation, Equilibration and Topological Analysis of Entangled
Polymers: Methodology and Performance, in INTERNATIONAL JOURNAL OF MOLECULAR SCIENCES, 10(11), 5054-5089.

Collaboration

Group / person Country
Types of collaboration

Prof. Igal Szleifer, Northwestern U, Chicago United States of America (North
America)

- in-depth/constructive exchanges on approaches, methods or results
- Publication

Prof. Victor Fruth, Acad Romana Romania (Europe)
- in-depth/constructive exchanges on approaches, methods or results
- Publication

http://p3.snf.ch/publication-c84571c8-49b4-4d71-a51c-031e8010962a
http://p3.snf.ch/publication-0e222fb0-9ade-4bc0-a721-10d5363436c0
http://p3.snf.ch/publication-71c8deea-6b56-4bb3-980f-3bc002814ef0
http://p3.snf.ch/publication-42616562-92f4-454b-b549-bd13fa7f815f
http://p3.snf.ch/publication-dc38bfcc-c12c-4d0a-a52e-21241f38051e
http://p3.snf.ch/publication-57b8c50c-eac0-40f0-b049-2f22bcc62d69
http://p3.snf.ch/publication-ea1b41a2-8dff-4041-9102-b366afdd4fd5
http://p3.snf.ch/publication-7e8ad897-6609-4808-bb1a-83892d419934
http://p3.snf.ch/publication-b8020a3f-4589-423c-8a2b-9acd9f72fb72
http://p3.snf.ch/publication-7f1fa85d-d79c-4522-8903-5d421dd7b397
http://p3.snf.ch/publication-86fc708f-9cb7-4278-a792-d4b61d65abd3
http://p3.snf.ch/publication-615a8e34-ef81-4513-9eac-8f56e7f799cb
http://p3.snf.ch/publication-bdc022f2-07f8-411a-9678-27b9c570e9b4


PD Dr. Patrick Ilg, ETH Zurich Switzerland (Europe)
- in-depth/constructive exchanges on approaches, methods or results
- Publication

Prof. Arne Rosen, Univ. Gothenburg Sweden (Europe)
- in-depth/constructive exchanges on approaches, methods or results
- Publication

Prof. Andreas Bausch, Universität München Germany (Europe)
- in-depth/constructive exchanges on approaches, methods or results
- Publication

Prof. Manolo Laso, UPM Madrid Spain (Europe)
- in-depth/constructive exchanges on approaches, methods or results
- Publication

Prof. Vlasis Mavrantzas, FORTH, Univ. Patras Greece (Europe)
- in-depth/constructive exchanges on approaches, methods or results
- Publication

Prof. Hans Christian Öttinger, ETH Zurich Switzerland (Europe)
- in-depth/constructive exchanges on approaches, methods or results
- Publication
- Research Infrastructure

Prof. Ljuba Budinski-Petkovic, Fac Engn, Novi Sad Serbien (Europe)
- in-depth/constructive exchanges on approaches, methods or results
- Publication

Prof. Jovan Radunovic, Univ. Belgrade Serbien (Europe)
- in-depth/constructive exchanges on approaches, methods or results
- Publication

Prof. Anne-Marie Hermansson, SIK, U Chalmers Sweden (Europe)
- Publication

Prof. Avraham Halperin, University Grenoble France (Europe)
- Publication

Prof. Thymios Liarokapis, NTUA Athens Greece (Europe)
- in-depth/constructive exchanges on approaches, methods or results
- Publication

Prof. Yitzhak Rabin, Nanoscience Inst, Tel-Aviv U Israel (Asia)
- in-depth/constructive exchanges on approaches, methods or results
- Publication

Scientific events

Active participation
Title Type of contribution Title of article or

contribution
Date Place Persons involved

HP-SEE User Forum 2012,
Belgrade

Talk given at a
conference

Nano-crystalline porous
anatase TiO2 for
environmental applications

17.10.2012 Belgrade, Serbien Dohcevic-Mitrovic
Zorana; Stankovic
Igor;

The new generation in strongly
correlated electron systems

Poster Nano-crystalline porous
anatase TiO2 for
environmental applications

25.06.2012 Porotoroz, Slovenia Dohcevic-Mitrovic
Zorana; Stankovic
Igor;

DPG 2012 Conference, Berlin Talk given at a
conference

Molecularly derived effective
free energies and constitutive
equations for complex fluids
from thermodynamically
guided simulations

25.03.2012 Berlin, Germany,
Germany

Kröger Martin;

Swiss Soft Days 2011 Talk given at a
conference

Dynamics and structure of
simple complex matter

12.10.2011 Zurich, Switzerland Kröger Martin;

http://p3.snf.ch/person-562907-Dohcevic-Mitrovic-Zorana
http://p3.snf.ch/person-560238-Stankovic-Igor
http://p3.snf.ch/person-562907-Dohcevic-Mitrovic-Zorana
http://p3.snf.ch/person-560238-Stankovic-Igor
http://p3.snf.ch/person-557080-Kroger-Martin
http://swisssoftdays.ethz.ch/events/previous-ssds
http://p3.snf.ch/person-557080-Kroger-Martin


MSBSM 2011 Talk given at a
conference

Dynamics and structure of
simple complex matters

10.09.2011 Kyoto, Japan Kröger Martin;

8th Liquid Matter Conference Talk given at a
conference

Investigation of interplay
between finite size scaling
and aspect ratio in continuum
percolating networks

06.09.2011 Wien, Austria.,
Austria

Stankovic Igor;

8th International Conference
on Nanosciences and
Nanotechnologies - NN11

Talk given at a
conference

Computer Modelling of
Aggregation Kinetics in
Nano-Particle Suspensions:
Brownian Dynamics
Simulations vs. Smoluchowski
Equation

12.07.2011 Thessaloniki,
Greece, Greece

Stankovic Igor;

Symposium on Condensed
Matter Physics

Talk given at a
conference

Nano-crystalline porous
anatase TiO2 for
environmental applications

18.04.2011 Belgrade, Serbien Dohcevic-Mitrovic
Zorana; Stankovic
Igor;

Theoretical Soft Matter and
Biophysics Seminar

Individual talk Examples for systematic
coarse-graining and
nonequilibrium aspects of
soft matter

12.03.2010 Forschungszentrum
Jülich, Germany

Kröger Martin;

Self-organised
Title Date Place
IWNET 2012 19.08.2012 Roros, Norway

Knowledge transfer events

Active participation
Title Type of contribution Date Place Persons involved
Brokerage Event during 8th
International Conference on
Nanosciences and Nanotechnologies -
NN11

Poster 17.07.2012 Thessaloniki, Greece Stankovic Igor;

1st Adriatic School of Nanotechnology Talk 19.09.2010 Dubrovnik, Croatia Stankovic Igor; Dohcevic-
Mitrovic Zorana;

Communication with the public

Communication Title Media Place Year
New media (web, blogs, podcasts, news feeds
etc.)

Nano-crystalline porous
anatase for environmental
applications

Web Western Switzerland
Italian-speaking
Switzerland German-
speaking Switzerland
Rhaeto-Romanic
Switzerland
International

2009

Abstract

[Abstract: The widespread application of titanium dioxide (TiO2) results from its multifunctional properties rendering it as one of the most
investigated metal oxides. The aim of the current project is to establish nano-crystalline porous anatase TiO2 for environmental technologies,
specifically to pollutant detection and solar energy capture technologies. This will be achieved through combined experimental-simulation-theory
efforts addressing coarse-grained models and verification through dedicated measurements] TiO2 is an important photo catalyst due to its strong
oxidizing power, non-toxicity and long-term photo stability. The rapidly growing interest in nano-crystalline anatase titanium dioxide (TiO2) has been
driven by its potential for a variety of technological applications including photo catalysis, electrochemical solar cells, optoelectronic devices, chemical
sensors, and dielectric material of thin-film capacitors. TiO2 has been shown to be an excellent photo catalyst for the degradation of several

http://www-tph.cheme.kyoto-u.ac.jp/c/MSBSM2011/
http://p3.snf.ch/person-557080-Kroger-Martin
http://lmc2011.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/liquidmatter/LMC2011-Booklet.pdf
http://p3.snf.ch/person-560238-Stankovic-Igor
http://p3.snf.ch/person-560238-Stankovic-Igor
http://p3.snf.ch/person-562907-Dohcevic-Mitrovic-Zorana
http://p3.snf.ch/person-560238-Stankovic-Igor
http://www.fz-juelich.de/iff/e_iff_vortraege/
http://p3.snf.ch/person-557080-Kroger-Martin
http://polyphys-s01.ethz.ch/cgi-bin/CONF/g
http://p3.snf.ch/person-560238-Stankovic-Igor
http://p3.snf.ch/person-560238-Stankovic-Igor
http://p3.snf.ch/person-562907-Dohcevic-Mitrovic-Zorana
http://www.complexfluids.ethz.ch/cgi-bin/snf09
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environmental contaminants. Many organic compounds can be decomposed in aqueous solution in the presence of TiO2 powders or coatings
illuminated with near UV or visible light. TiO2 based sensors have been used for measuring many gases including carbon monoxide, hydrogen, and
hydrocarbons. Furthermore, together with cerium dioxide (CeO2), porous titanium dioxide is seen as a material for the production of molecular
hydrogen from water using sun energy in a photo catalytic reaction process. In addition, nano-crystalline anatase TiO2 is a weak magnetic
semiconductor with proven room temperature ferromagnetism. This opens the possibility for the use of TiO2 in second-generation spintronic devices.
Its ferromagnetic properties can be additionally enhanced with the addition of transition metals such as iron, cobalt, or vanadium. Last but not the
least, it is important to mention the wide availability of this material. Approximately 4 million tons of TiO2 are consumed annually worldwide - the
principle use today being that of a bright white pigment.The briefly enumerated properties of TiO2 given above - catalytic, porous structure, and
ferromagnetism, can be fully utilized only if they are combined:(1) Applications such as pollution monitoring or leak localization in chemical plants
require high sensitivity and selectivity. By discriminating between different patterns of diffusion it is possible to enable this class of sensors to
recognize different molecules (2) The distribution of TiO2 pore diameters determines the collision frequency of molecules with the pore walls and
thus also the frequency of catalytic reactions. Porous media can be specifically designed and engineered so as to balance between rates of reactant
inflow, chemical reaction, and outflow.(3) In photo-hydrolysis, hydrogen is produced from solar energy. In order to achieve this ambitious goal, it is
necessary not only to understand the surface interaction between TiO2 and the molecules of water, hydrogen and oxygen, but also the transport of
water into the nano-pores as well as the transport of oxygen and hydrogen out of them. (4) Finally, an external magnetic field could be applied as
additional parameter during the technological process in which porous TiO2 media is synthesized. If brought to application, porous structures with
anisotropic geometries could be created, i.e., elongated pores in magnetic field direction. In Grätzel dye solar cells, such pore geometries would lead
to shorter electron diffusion paths towards the metal electrode and improve the efficiency of the whole system.The main objectives of this project are:
(1) synthesis of porous TiO2 nanocrystals through the utilization of a novel and cost effective sol-gel method and the full characterization of the
obtained structural and optical properties and (2) creation of multi-scale models and simulations specifically designed for the development of
environmental TiO2 based technology. In particular we are interested in models for molecular transport in porous media in order to determine
desirable characteristics and produce nano-porous media according to them. The above objectives will be achieved through the development of
macroscopic models of molecular diffusion transport at micro (pore radius, r<1nm) and mesoscopic scales (1nm
-

snf.ch>   
Calls for proposals>   
Documents for
researchers

>   

Research magazine
Horizons

>   
Continue

     

Newsletter SNSF
Enter your e-mail address to receive the SNSF
Newsletter regularly

http://www.snf.ch/en/footer/disclaimer/Pages/default.aspx
http://www.snf.ch/en/footer/impressum/Pages/default.aspx
http://www.snf.ch/en/theSNSF/contact
https://www.mysnf.ch/login.aspx?returnurl=http://www.mysnf.ch/default.aspx
http://www.snf.ch/en/theSNSF/jobs-mandates
http://www.snf.ch/en/
http://www.snf.ch/en/funding/calls-for-proposals/Pages/default.aspx
http://www.snf.ch/en/funding/documents-downloads
http://www.snf.ch/en/researchinFocus/research-magazine-horizons/Pages/default.aspx
javascript:__doPostBack('ctl00$newsLetterButton','')
http://www.twitter.com/snf_ch
http://www.facebook.com/snf.fns.snsf.ch
http://www.youtube.com/snfinfo
http://www.snf.ch/de/fokusForschung/rss/Seiten/default.aspx
http://www.linkedin.com/company/snsf
https://www.xing.com/companies/swissnationalsciencefoundation


 



 





igors
Highlight

igors
Highlight



 
 

 

 

 

 

 

ПОТВРДА О РУКОВОЂЕЊУ ПОТПРОЈЕКТОМ 

 

 Овим потврђујем да др Игор Станковић, виши научни сарадник Института за физику, за кога се покреће поступак за избор у звање научни саветник у Институту за физику у Београду, руководи потпројектом "Моделирање 

структурних и транспортних карактеристика наноматеријала" у оквиру пројекта III45018: "Наноструктурни мултифункционални мате-

ријали и нанокомпозити". На поменутом потпројекту ангажовани су истраживачи из Института за физику др Дарко Танасковић и др Милан Жежељ до 2017. 
 

др Зоран В. Поповић 

руководилац пројекта III45018 

 



 

 

 

ПРИЛОГ  
 

(4.5 Активност у научним и научно-стручним друштвима) 



др Игор Станковић 
виши научни сарадник 
Лабораторија за примену рачунара у науци 
Институт за физику 
Универзитет у Београду 

 

Извештај о учешћу у COST акцији MP1303 -  

Разумевање и контрола трења на нано и мезоскали 
(Understanding and Controlling Nano and Mesoscale Friction) 

 

1. Рад српских истраживача у оквиру акције 

Главни циљ COST акције MP1303 - Разумевање и контрола трења на нано и мезоскали 
било је јачање, организовање, и интеграција европске мултидисциплинарне научне и 
технолошке зајединце која се бави трењем и абразијом на малим скалама и за промоцију 
иновација у пољу микро / нанотрибологије. 

Програм истраживања COST акције MP1303 био је подељен на четири тематске целине 

које су организоване као радне групе, са следећим задацима: 

1. Повезивање законитости триболошких појава и процеса на различитим нивоима 

(WG1); 

2. Развој менахизама контроле трења на нано нивоу (WG2); 

3. Истраживање појаве трења у системима са граничним подмазивањем (WG3); 

4. Праћење и предвиђање величина трења и адхезије на нано нивоу уз помоћ 

контролисаног померања нано честица (WG4). 

Планом COST акције MP 1303 предвиђено је да ће свакој радној групи доприносити 

експерти из бар две области истраживања чиме би се стимулисао интердисциплинарни 

приступ акције. Стога је предвиђено да поред проф. др Александра Венцла као 

представника Лабораторије за трибологију са Машинског факултета Универзитета у 

Београду, из Србије буде укључена и др Игор Станковић као представник Лабораторије за 
примену рачунара у науци из Института за физику Универзитета у Београду. На тај начин 

се рад групе из Института за физику у моделовању и симулацијама трибо контакта 

надовезао на активности колега са Машинског факултета. 

Ова акција је омогућила значајну координацију и интеграцију српских и европских научних 
и технолошких активности на пољу микро-нанотрибологије. MP1303 је помогла је да се 
изгради широка међународна мрежа са српским истраживачима у њој, укључујући: 
значајан део земаља COST акције и уз мали али значајан број институција из земаља које 

су учествовале као посматрачи. 

Координација постигнута коришћењем конкретних прилика пружених српским научницима 
да се састану, разговарају и започну сарадњу са колегама из остатка Европе. Ови 

заједнички напори започети су на радионицама и конференцијама (узели смо учешће на 



пет конференција), као и кроз три кратке посете (Универзитетима у Ле Ману и Лорене, 

Истраживачким центром Јилих) у укупном трајању од преко два месеца подржане од саме 
акције, али целим током акције сарадња је реализована кроз размену узорака, 
активирање нових сарадњи између група (нпр. са Универзитетима у Ле Ману и Лорене, 

компанијом Тојота, Истраживачким центром Јулих) које се баве углавном физиком, 
хемијом,  и наукама о материјалима у области трења и абразије. 

Из ових сарадњи дошло је до низа истраживања у основним и примијењеним студијама 
трења, написано је шест заједничких публикација. Важно је било и да смо имали прилику 

да се лично упознамо и комуницирамо са колегама из остатка Европе. 

Резултати ове акције су два билатерална пројекта научне сарадње са Универзитетом у 

Ле Ману (2016-2017 и 2018-2019, укупне вредности 16000 евра) и уговор о техничкој 
сарадњи Универзитета у Београду са компанијом Тојота.  

У активности у оквиру акције били су укључени др Борислав Васић (млади истраживач), и 

студенти докторских студија Филип Вучетић (Машински факултет), и др Миљан Дашић 

(Институт за физику). 

 

2. Учешће српских истраживача у акцији 

Чланови менаџмент комитета акције, др Александар Венцл и др Игор Станковић, 

присуствовали су свим састанцима комитета. 

 

Скупови: 

(1) The first European Workshop on Understanding and Controlling Nano and Mesoscale 

Friction, May 26, 2014 - May 29, 2014, Can Picafort, Majorca, Spain. 

Учествовали су проф. др Александар Венцл (презентација) и др Игор Станковић (члан 
научног комитета). 

(2) The International Conference on Understanding and Controlling Nano and Mesoscale 

Friction, June, 22 2015 - June, 26 June 2015, Istanbul, Turkey.  

Учествовали су проф. др Александар Венцл, др Борислав Васић (Институт за физику , 
презентација) и др Игор Станковић (презентација). 

(3) 2016 Workshop on Understanding and Controlling Nano and Mesoscale Friction, July 4, 

2016 - July 7, 2016, Riga, Latvia. 

Учествовали су проф. др Александар Венцл и др Борислав Васић. 

(4) International Conference on Trends in Nanotribology 2017 (TiN17), Јуне 26, 2017 - June 30, 

2017, The ICTP, Miramare, Trieste, Italy. 

Учествовали су проф. др Александар Венцл (презентација) и др Игор Станковић (члан 
научног комитета). 

 



Кратке посете: 

(1) 7.4.2014.-23.5.2014., др Игор Станковић посетио је Институт за напредне симулације, 
Центар за суперрачунарство Јилих, домаћин Prof. Dr. Martin Müser. 
 
(2) 11.6.2016.-28.6.2016., др Игор Станковић посетио је Универзитет у Лорени, домаћин 
Prof. Dr. Rene Messina. 
 
(3) 09.03.2017.-29.03.2017., Филип Вучетић посетио је Универзитет у Ле Ману, домаћин Dr 

Olivier Noël. 

 

Листа публикација са захвалницом (учесници акције су истакнути) 

 

1. Molecular dynamics investigation of the influence of the shape of the cation on the structure 

and lubrication properties of ionic liquids (Article) 

Dasic Miljan,  Stankovic Igor,  Gkagkas Konstantinos  

PHYSICAL CHEMISTRY CHEMICAL PHYSICS, (2019), vol. 21 br. 8, str. 4375-4386 

Ministry of Education, Science and Technological Development of the Republic of Serbia 

[OI171017]; COST Action [MP1303] 

(IF=3.963, M21) 

2. Assessment of wear behaviour of copper-based nanocomposite at the nanoscale (Article) 

Vencl Aleksandar,  Mazeran Pierre-Emmanuel,  Bellafkih Said,  Noel Olivier  

WEAR, (2018), vol. 414 br. , str. 212-218 

programme Pavle Savic [451-03-01963/2017-09/13, 40876TG]; Republic of Serbia, Ministry of 

Education, Science and Technological Development [TR 35021] ]; COST Action [MP1303] 

(IF=3.315, M21) 

3. Molecules on rails: friction anisotropy and preferential sliding directions of organic 

nanocrystallites on two-dimensional materials (Article) 

Autori: Vasic Borislav, Stankovic Igor,  Matkovic Aleksandar,  Kratzer Markus,  Ganser 

Christian  Gajic Rados,  Teichert Christian  

NANOSCALE, (2018), vol. 10 br. 39, str. 18835-18845 

Serbian Ministry of Education, Science and Technological Development [OI171005, OI171017, 

III45018, 451-03-01039/2015-09/40]; Austrian Science Fund (FWF) [I 1788-N20]; Austrian 

Academic Exchange Services [SRB 09/2016]; COST Action [MP1303];  

(IF=7.592, M21a) 

 



4. Exploring wear at the nanoscale with circular mode atomic force microscopy (Article) 

Noel Olivier,  Vencl Aleksandar,  Mazeran Pierre-Emmanuel  

BEILSTEIN JOURNAL OF NANOTECHNOLOGY, (2017), vol. 8 br. , str. 2662-2668 

COST [MP1303]; Campus France through the program PHC Pavle Savic; Republic of Serbia, 

Ministry of Education, Science and Technological Development [TR 35021] 

(IF=3.025, M21) 

5. Molecular dynamics investigation of a model ionic liquid lubricant for automotive applications 

(Article; Proceedings Paper) 

Autori Gkagkas Konstantinos,  Ponnuchamy Veerapandian,  Dasic Miljan,  Stankovic Igor  

Info TRIBOLOGY INTERNATIONAL, (2017), vol. 113 br. , str. 83-91 

Serbian Ministry of Education, Science and Technological Development [01171017]; COST 

Action [MP1303] 

(IF=3.517, M21) 

6. Wear properties of graphene edges probed by atomic force microscopy based lateral 

manipulation (Article) 

Vasic Borislav,  Matkovic Aleksandar,  Gajic Rados,  Stankovic Igor  

CARBON, (2016), vol. 107 br. , str. 723-732 

Serbian Ministry of Education, Science and Technological Development [OI171005, OI171017, 

III45018]; COST Action [MP1303] 

(IF=7.466, M21а) 
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Action Documents
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др Игор Станковић 
виши научни сарадник 
Лабораторија за примену рачунара у науци 
Институт за физику 
Универзитет у Београду 

 

Извештај о учешћу у COST акцији MP1305 -  

Течна материја (Flowing Matter) 

 

1. Рад српских истраживача у оквиру акције 

Главни циљ акције COST MP1305 је bio подршка научним истраживањима за развој 
јединственe сликe течној материји која обухвата сложене течности (тема 1), активну 
материју (тема 2) и сложене протицаје (тема 3). Овим трима темама одговарају три 
различите истраживачке заједнице и свака тему карактеришу важни научни изазови и 
перспективе за примену. COST акција MP1305 имала је за циљ да подржи развој 
јединственог приступа течној материји приближавањем три различите истраживачке 
заједнице. Тиме је представљала суштински корак у рјешавању мултидисциплинарних 

проблема протока. Акција COST  била је организована је у четири радне групе и то : 
експерименти, нумерика, теорија, и апликације.  

Лабораторија за примену рачунара у науци била је у току трајања акције активна у 
истраживању само-организација магнетних крутих сфера. Магнетне круте сфере 
представљају посебну класу грануларних материјала који у применама постоје у ширком 
опсегу скале дужине (од нанометарских до милиметарских дужина тј. од ферофлуида до 
неодијумских куглица). Карактеристика ових материјала је да постоје као раствори 

чврстих честица,  које снажно интерагују дугодометним интерацијама.  Истраживање 
само-организација магнетних крутих сфера одвијају се у сарадњи са Проф. Др Рене 
Месином са Универзитета у Лорени и подржано је и кроз билатерални француско српски 
пројекат и пројете основних и интердисциплинарних истраживања (ОН 171017 и ИИИ 
45018).  Самоорганизација  магнетних честица истражена је до сада у присуству и без 
спољашњег магнетног поља као и у геометријском ограничењу у сарадњи са 
експерименталном групом Универзитета у Лијежу (GRASP). Ова истраживања због 
природе интеракције су комплементарна са истраживањем транспорта активних 

честицама поменутим у Меморандуму о разумевању COST акције MP1305 и у току акције 
искориштена је прилика за дискусију са др Софиом Канторович са Универзитета у Бечу. 

Предност магнетских критих сфера у односу на Јанусове кугле, је што омогућавају израду 
експеримената на већим дужинским скалама и директно посматрање оријентације 
честица. Досадашње истраживање у оквиру Лабораторија за примену рачунара у науци  
је значајно за разумевање старења емулзија честица које интерагују са дугодоментним 
интеракцијама и њихово понашање при спором протицању растварача. Покушана је 
сарадња  сарадња са аустријском групама у оквиру COST акције MP1305  али пројект није 
добијен.  Такође Лабораторија за примену рачунара у науци у наредном пројектом 
циклусу намерава да се посвети истраживању триболошких (при трењу) и реолошких 



особина (при слободном протицању) електролита – и искористили смо учествовање у 
COST акције MP1305 да презентујемо своје резултате и пронађе партнере за 
индустријске и Хоризонт 2020 пројекте на ту тему. 

Осим колеге Миљана Дашића из Института за физику Београд у реализацији активности 
на пројекту укључио се и др Ђорђе Чантрак са Машинског факултета Универзитета у 
Београду. 

 

2. Учешће српских истраживача у акцији 

1. Игор Станковић, презентација 

Workshop of Work Group 4 of COST Action MP1305 

Flowing Matter: Applications, dissemination and outreach, 27 – 28 April 2015 Sofia, Bulgaria, 

2. Миљан Дашић 

COST Action MP1305 International Training School on numerical methods for complex fluids, 

active matter and complex flows  

11 - 13 May 2015 Residencia La Cristalera. Miraflores de la Sierra, Madrid, Spain. 

3. проф др. Ђорђе Чантрак 

FLOWING MATTER конференција 2016 

11- 15 January 2016, Porto, Portugal. 

 

 

 

3. Листа публикација са захвалницом (учесници акције су истакнути) 

1. Turbulence Investigation of the Nasa Common Research Model Wing Tip Vortex (Article; 

Proceedings Paper) 

Cantrak Djordje,  Heineck James,  Kushner Laura,  Jankovic Novica  

THERMAL SCIENCE, (2017), vol. 21 br. , Suppl. 3, str. S851-S862 

NASA Revolutionary Computational Aerosciences (RCA) project; Ministry of Education, Science 

and Technological Development of the Republic of Serbia [TR 35046] ; COST Action [MP1305] 

(IF=1.433, M22) 

2. Turbulence Investigation of the Nasa Common Research Model Wing Tip Vortex (Article; 

Proceedings Paper) 

Cantrak Djordje,  Heineck James,  Kushner Laura,  Jankovic Novica   

THERMAL SCIENCE, (2017), vol. 21 br. , Suppl. 3, str. S851-S862 

NASA Revolutionary Computational Aerosciences (RCA) project; Ministry of Education, Science 

and Technological Development of the Republic of Serbia [TR 35046] ; COST Action [MP1305] 

(IF=1.433, M22) 



3. Influence of confinement on flow and lubrication properties of a salt model ionic liquid 

investigated with molecular dynamics (Article) 

Dasic Miljan,  Stankovic Igor,  Gkagkas Konstantinos 

EUROPEAN PHYSICAL JOURNAL E, (2018), vol. 41 br. 11, str. - 

Ministry of Education, Science and Technological Development of the Republic of Serbia 

[OI171017]; COST Action [MP1305] 

(IF=1.570, M22) 
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Management Committee

 Country MC Member

 Austria Prof Christos LIKOS  (82100)

 Austria Prof Thomas FRANOSCH  (124242)

 Belgium Dr Ivana STANKOVIC  (82166)

 Belgium Prof Benjamin DEWALS  (42619)

 Bosnia and Herzegovina Ms Dijana DUJAK  (101678)

 Bulgaria
Dr Daniela DZHONOVA-ATANASOVA 

(88022)

 Bulgaria Prof Nikolai DENKOV  (5359)

 Croatia Prof Hrvoje JASAK  (81736)

 Cyprus Dr Constantinos HADJISTASSOU  (101385)

 Cyprus Prof Stavros KASSINOS  (5333)

 Czech Republic Dr Jaroslav TIHON  (60175)

 Czech Republic Dr Petr SEDLACEK  (94796)

 Denmark Prof Henrik BRUUS  (80690)

 Denmark Prof Thomas KIOERBOE  (79551)
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 France Prof Lydéric BOCQUET  (81649)
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 Greece
Prof Jacobus-Pieter VAN DER WEELE 

(79902)

 Greece Prof Thodoris D KARAPANTSIOS  (5366)

 Hungary Prof Gyorgy KAROLYI  (92278)

 Hungary Prof Tamás TÉL  (17070)

 Iceland Prof Armann GYLFASON  (17565)

 Iceland Prof Armann HOSKULDSSON  (80825)

 Ireland Dr Song MIAO  (33128)

 Ireland Prof Stefan HUTZLER  (5367)

 Israel Prof Konstantin VOLOKH  (100024)

 Israel Prof Nir GOV  (80102)

 Italy Prof Irene GIARDINA  (83975)

 Italy Prof Luca BIFERALE  (15076)

 Latvia Prof Andrejs CEBERS  (81943)

 Lithuania Dr Algis DZIUGYS  (17697)

 Luxembourg Prof Tanja SCHILLING  (81588)

 Netherlands Prof Detlef LOHSE  (15224)

 Netherlands Prof Simeon STOYANOV  (30335)

 Norway Prof Atle JENSEN  (29739)

 Norway Prof Jon Otto FOSSUM  (4920)

 Poland Prof Maria L. EKIEL-JEZEWSKA  (50276)

 Portugal Dr Laura CAMPO-DEAÑO  (82036)

 Portugal Prof Margarida TELO DA GAMA  (5031)

 Romania Dr Victor SOFONEA  (86985)

 Romania Prof Adrian NEAGU  (85933)
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 Serbia

Dr Igor STANKOVIC  (71354)

Institute of Physics Belgrade
Pregrevica 118

Serbia
Zemun

igor@ipb.ac.rs
+381113713124
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MP1305
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 Slovenia Prof Igor PLAZL  (79663)

 Slovenia Prof Miha RAVNIK  (79709)

 Spain Dr Jose SERNA  (79749)

 Spain Prof Ignacio PAGONABARRAGA  (57434)

 Sweden Prof Bernhard MEHLIG  (49141)

 Sweden Prof Luca BRANDT  (35285)

 Switzerland Prof Hans HERRMANN  (81744)

 Switzerland Prof Petros KOUMOUTSAKOS  (81818)

 Turkey Dr Giovanni VOLPE  (64532)

 Turkey Prof Goktug AHUNBAY  (83063)

 United Kingdom Dr Valeria GARBIN  (79996)

 United Kingdom Prof Ramin GOLESTANIAN  (80021)

 Country MC Substitute

 Austria Dr Marcello SEGA  (89428)

 Austria Dr So�a KANTOROVICH  (82103)
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Main Contacts

 Bulgaria Prof Slavka TCHOLAKOVA (0)

 Denmark Dr Namiko MITARAI  (85748)

 Finland Mr Juha SALMELA  (42224)

 France Dr Benjamin DOLLET  (93773)

 France Prof Eric CLIMENT  (82305)

 Germany Dr Alvaro MARIN  (94378)

 Hungary Dr Miklos VINCZE  (101544)

 Hungary Prof Imre JANOSI  (92540)

 Ireland Prof Matthias MOEBIUS  (50342)

 Italy Dr Massimo CENCINI  (24590)

 Lithuania Dr Robertas NAVAKAS  (21742)

 Norway Prof Helge ANDERSSON  (36836)

 Poland Dr Christophe HENRY  (78063)

 Portugal Dr Nuno ARAÚJO  (87816)

 Slovenia Dr Daniel SVENŠEK  (80024)

COST Near Neighbour Countries

 Institution Name MC Observer

 Taras Shevchenko National University of Kyiv Prof Viktor Reshetnyak  (25915)

 Taras Shevchenko National University of Kyiv Prof Igor Pinkevych  (42897)
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Prof Federico TOSCHI
Action Chair

+31402473911
f.toschi@tue.nl (mailto:f.toschi@tue.nl)



Prof Ignacio PAGONABARRAGA
Action Vice Chair

+0034934021157
ipagonabarraga@ub.edu

(mailto:ipagonabarraga@ub.edu)



Dr Fatima BOUCHAMA
Science o�cer

+3225333832
fatima.bouchama@cost.eu

(mailto:fatima.bouchama@cost.eu)



Ms Milena STOYANOVA
Administrative o�cer

+3225333800
milena.stoyanova@cost.eu

(mailto:milena.stoyanova@cost.eu)



Action Documents
 Action fact sheet (https://e-services.cost.eu/action/MP1305/download/AFS)

 Memorandum of Understanding (https://e-
services.cost.eu/�les/domain_�les/MPNS/Action_MP1305/mou/MP1305-e.pdf)

 Annual Progress Conference Report (https://e-
services.cost.eu/�les/domain_�les/MPNS/Action_MP1305/APC/APC-MP1305.pdf)

 Poster (https://e-services.cost.eu/�les/domain_�les/MPNS/Action_MP1305/poster/poster-MP1305.pdf)
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Gender Mr

Phone Number +381 11 3713 124

Mobile Number 065 6019974

Fax Number +381 11 3162 190

Public e-mail igor.stankovic@scl.rs

About me Dr. Igor Stanković, Senior Researcher at Institute of Physics Belgrade: from
2005 to 2009 Senior Simulation Engineer at Toyota Motor Europe; since 2009
project adviser of Enterprise Europe Network in Serbia; since 2011
coordinator of modeling activities on national project of integrated
interdisciplinary research III45018; since 2013 member of management
comity of COST action MP1303 - "Understanding and Controlling of Nano
and Mesoscale Friction". Dipl. Ing. degree in electrical engineering from
University of Belgrade in 1999, Dipl. Phys. degree at the Technical University
of Berlin in 2003, and Dr.rer.nat. degree at same university in 2004. He speaks
Serbian, English, German and some French.

Start date 1/1/2013 12:00:00 AM

Country Serbia

City BEOGRAD

Address KRALJICE MARIJE 16

Postal code 11000

Organisation INOVACIONI CENTAR MASINSKOG FAKULTETA DOO (RS00883)

Consortium name EENSerbia

Champion No
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Achilleas Barlas
(/my/network/user/barlaac)

Greece
(Athens)

IDRYMA TECHNOLOGIAS
KAI EREVNAS

(/about/branches/gr00293)
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Alexandra Fezer
(/my/network/user/fezeral01)

Germany
(STUTTGART)

STEINBEIS 2I GMBH
(/about/branches/de00908)

Send a message
(/user/9792/contact)

Alfred Sostko
(/my/network/user/sostkal)

Lithuania
(Vilnius)

VIESOJI ISTAIGA LIETUVOS
INOVACIJU CENTRAS

(/about/branches/lt00408)

Send a message
(/user/10961/contact)

Anne-Marie VIEUX
(/my/network/user/vieuxan)

France
(Besançon)

CCI REGION BOURGOGNE
FRANCHE-COMTE

(/about/branches/fr00901)

Send a message
(/user/3/contact)

Benno Weissner
(/my/network/user/weinebe)

Germany
(Mulheim An

der ruhr)

ZENIT ZENTRUM FUR
INNOVATION UND

TECHNIK IN NORDRHEIN-
WESTFALEN GMBH
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Elke Römhild
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STIFTUNG FUR
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Send a message
(/user/102/contact)

Emilien WATELET
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Estelle PERINEL
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Fesenko Olena
(/my/network/user/olenafe)
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Francesco Cappello
(/my/network/user/cappefr01) Italy (Catania)

CONSORZIO ARCA -
CONSORZIO PER LA
PROMOZIONE DELLE
APPLICAZIONI DELLA

RICERCA E LA CREAZIONE
DI AZIENDE INNOVATIVE

(/about/branches/it00217)

Send a message
(/user/9599/contact)

Håkan Sehlin
(/my/network/user/sehlihk)

Sweden
(MALMO)

INVEST IN SKANE AB
(/about/branches/se00370)

Send a message
(/user/10649/contact)

Igor Stankovic
(/my/network/user/stankig)

Serbia
(BEOGRAD)

INOVACIONI CENTAR
MASINSKOG FAKULTETA

DOO
(/about/branches/rs00883)

(/user/10649/contact)

Jana Jerabkova
(/my/network/user/jerabja)

Czechia
(PLZEN)

BIC PLZEN SPOLECNOST S
RUCENIM OMEZENYM

(/about/branches/cz00078)

Send a message
(/user/10929/contact)

Jens Woelki
(/my/network/user/woelkje)

Germany
(BERLIN)

BERLIN PARTNER FUR
WIRTSCHAFT UND

TECHNOLOGIE GMBH
(/about/branches/de00629)
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(/user/12990/contact)

Jessica Michelson
(/my/network/user/michejj)

Japan (Tokyo)
EU-Japan Centre for

Industrial Cooperation
(/about/branches/jp00257)

Send a message
(/user/1388/contact)

Juergen Gerber
(/my/network/user/gerbeju)

Germany
(Kaiserslautern)

IMG INNOVATIONS
MANAGEMENT GMBH

(/about/branches/de00348)

Send a message
(/user/816/contact)

MELISSA ADOU-MACHECLER
(/my/network/user/macheme) France (Evry)

CHAMBRE DE COMMERCE
ET D'INDUSTRIE DE

REGION PARIS ILE-DE-
FRANCE

(/about/branches/fr00627)

Send a message
(/user/738/contact)

Rim H M Stroeks
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Subject CPLETT-19-942 - Review Completed
From CPLETT <eesserver@eesmail.elsevier.com>

Sender <eesserver@eesmail.elsevier.com>
To <igor.stankovic@ipb.ac.rs>

Reply-To CPLETT <cplett@elsevier.com>
Date 2019-07-11 15:39

*** Automated email sent by the system ***

Ms. No.: CPLETT-19-942
Title: Molecular Dynamics Simulation and Experimental Study on the Lubrication of Graphene Additive Films
Corresponding Author: Ms. Bing Lu
Authors: Lixiu Zhang; Yuhou Wu; Junhai Wang; Xinyue Zhang

Dear Dr. Stankovic,

This is to confirm that we have received your review for the manuscript referenced above. We appreciate the
time that you have contributed to this important component of the peer review process.

Should you need to access your review comments, please log onto the Elsevier Editorial System at:
https://ees.elsevier.com/cplett/

If you have not yet activated or completed your 30 days of access to Scopus and ScienceDirect, you can
still access them via this link:

http://scopees.elsevier.com/ees_login.asp?journalacronym=CPLETT&username=igor.stankovic@ipb.ac.rs

You can use your EES password to access Scopus and ScienceDirect via the URL above. You can save your 30
days access period, but access will expire 6 months after you accepted to review.

Kind regards,

Chemical Physics Letters, Editorial Office 
E-mail: cplett@elsevier.com

https://ees.elsevier.com/cplett/
http://scopees.elsevier.com/ees_login.asp?journalacronym=CPLETT&username=igor.stankovic@ipb.ac.rs
mailto:cplett@elsevier.com




Subject Thank you for submitting your review of Sensors-26668-2019
From IEEE Sensors Journal <onbehalfof@manuscriptcentral.com>

To <igor.stankovic@ipb.ac.rs>
Reply-To <octavian.postolache@gmail.com>

Date 2019-05-13 20:35

13-May-2019

Dear Stankovic:

Thank you for reviewing manuscript # Sensors-26668-2019 entitled "Electrical percolation in metal wire
network based strain sensors" for the IEEE Sensors Journal.

On behalf of the Editors of the IEEE Sensors Journal, we appreciate the voluntary contribution that each
reviewer gives to the Journal.  We thank you for your participation in the online review process and hope
that we may call upon you again to review future manuscripts.

Sincerely,
Prof. Octavian Postolache
Associate Editor, IEEE Sensors Journal



Subject Reviewer Notification of Editor Decision
From Gareth Neighbour <eesserver@eesmail.elsevier.com>

Sender <eesserver@eesmail.elsevier.com>
To <igor@ipb.ac.rs>

Reply-To Gareth Neighbour <gneighbour@hotmail.co.uk>
Date 2019-02-22 23:20

Ref: CARBON-D-19-00341
Title: Shear properties of the liquid bridge between two graphene films using a refined molecular kinetics
theory and molecular dynamics simulations
Article Type: Research Paper

Dear Dr. Igor Stankovic,

Thank you once again for reviewing the above-referenced paper.  With your help the following final decision
has now been reached:

Reject

We appreciate your time and effort in reviewing this paper and greatly value your assistance as a reviewer
for CARBON.

If you have not yet activated or completed your 30 days of access to Scopus and ScienceDirect, you can
still access them via this link:

http://scopees.elsevier.com/ees_login.asp?journalacronym=CARBON&username=igor@ipb.ac.rs  

You can use your EES password to access Scopus and ScienceDirect via the URL above. You can save your 30
days access period, but access will expire 6 months after you accepted to review.

Yours sincerely,

Gareth B Neighbour, Ph.D.
Editor
CARBON

Impact Factor 7.082

http://scopees.elsevier.com/ees_login.asp?journalacronym=CARBON&username=igor@ipb.ac.rs


Subject Reviewer Notification of Editor Decision
From Gareth Neighbour <eesserver@eesmail.elsevier.com>

Sender <eesserver@eesmail.elsevier.com>
To <igor@ipb.ac.rs>

Reply-To Gareth Neighbour <gneighbour@hotmail.co.uk>
Date 2019-02-06 07:57

Ref: CARBON-D-19-00045
Title: Negative friction coefficients of rigid sliding surfaces reveal the potential incapability of atomic
forces microscope investigations
Article Type: Research Paper

Dear Dr. Igor Stankovic,

Thank you once again for reviewing the above-referenced paper.  With your help the following final decision
has now been reached:

Reject

We appreciate your time and effort in reviewing this paper and greatly value your assistance as a reviewer
for CARBON.

If you have not yet activated or completed your 30 days of access to Scopus and ScienceDirect, you can
still access them via this link:

http://scopees.elsevier.com/ees_login.asp?journalacronym=CARBON&username=igor@ipb.ac.rs  

You can use your EES password to access Scopus and ScienceDirect via the URL above. You can save your 30
days access period, but access will expire 6 months after you accepted to review.

Yours sincerely,

Gareth B Neighbour, Ph.D.
Editor
CARBON

Impact Factor 7.082

http://scopees.elsevier.com/ees_login.asp?journalacronym=CARBON&username=igor@ipb.ac.rs


Subject Review Received: ACS Nano nn-2018-05406h.R1
From ACS Nano <onbehalfof@manuscriptcentral.com>

To <igor.stankovic@ipb.ac.rs>
Reply-To <eic@nano.acs.org>

Date 2018-10-16 23:04

16-Oct-2018

Journal: ACS Nano (ID: nn-2018-05406h.R1)
Title: "A predictive model for the electrical transport within nanowire networks"
Authors: Forró, Csaba; Demkó, László; Weydert, Serge; Vörös, Janos; Tybrandt, Klas

Dear Dr. Stankovic,

We have received your review of the above manuscript and will use your comments to reach a publication
decision.

Thank you.  I know how much effort is involved in putting together prompt, thoughtful, and thorough
reviews; these have been and remain critical to the success of ACS Nano.  I look forward to our future
interactions on both the authoring and the reviewing sides.

Sincerely,

Young Hee Lee
Associate Editor 
ACS Nano 
yhlee-office@nano.acs.org
    
 
------------
PLEASE NOTE: This email message, including any attachments, contains confidential information related to
peer review and is intended solely for the personal use of the recipient(s) named above. No part of this
communication or any related attachments may be shared with or disclosed to any third party or organization
without the explicit prior written consent of the journal Editor and ACS. If the reader of this message is
not the intended recipient or is not responsible for delivering it to the intended recipient, you have
received this communication in error. Please notify the sender immediately by e-mail, and delete the
original message. Thank you.

mailto:yhlee-office@nano.acs.org


Subject Thank you for reviewing for J. Phys. Commun. - JPCO-
100835.R2

From Journal of Physics Communications
<onbehalfof@manuscriptcentral.com>

To <igor.stankovic@ipb.ac.rs>
Reply-To <jpco@iop.org>

Date 2018-08-23 18:38

Dear Dr Stankovic,

Re: "Self-assembly of magnetic spheres: a new experimental method and related theory" by Egri, Sandor;
Bihari, Gabor
Article reference: JPCO-100835.R2

Thank you for your report on this Paper, which is being considered by Journal of Physics Communications.

We appreciate the time and effort that you have spent reviewing this manuscript and we are very grateful
for your assistance.

We hope that we will be able to call upon you again to review future manuscripts.

Yours sincerely

On behalf of the IOP peer-review team:
Publisher - Ben Sheard
Editor - Jessica Thorn
Associate Editor - David Murray and Lizzie Adsett
Editorial Assistants - Abbie Tozer and Isabella Formisano

Want to find out what is happening to your submission right now? Track your article here:
https://publishingsupport.iopscience.iop.org/track-my-article/?
utm_source=Track%20my%20article&utm_medium=Email

jpco@iop.org
 
IOP Publishing
Temple Circus, Temple Way, Bristol
BS1 6HG, UK
 
www.iopscience.org/jpco

We are always looking for ways to improve our service and would appreciate it if you could take five
minutes to complete a short survey (https://freeonlinesurveys.com/s/ZByIJi02) about your experience of
refereeing an article for IOP Publishing. All of your feedback is incredibly valuable to us, and we would
like to thank you in advance for your help.

Letter reference: ERWPSNFR05

https://publishingsupport.iopscience.iop.org/track-my-article/?utm_source=Track%20my%20article&utm_medium=Email
mailto:jpco@iop.org
http://www.iopscience.org/jpco
https://freeonlinesurveys.com/s/ZByIJi02


Subject Decision on an article you reviewed: NANO-113708
From Nanotechnology <onbehalfof+nano+iop.org@manuscriptcentral.com>

Sender <onbehalfof+nano+iop.org@manuscriptcentral.com>
To <nano@iop.org>

Reply-To <nano@iop.org>
Date 2017-04-18 17:28

Re: "Numerical and Experimental Study of Radiation Induced Conductivity Change of Carbon Nanotubes Filled
Polymer" by Liu, Fangjun; Sun, Yonghai; Sun, Weijie; Sun, Zhendong; Yeow, John

Thank you for your comments on this Paper being considered by Nanotechnology. We wanted to let you know
that we have now made a decision on this article based on all of the feedback received. On this occasion
our decision is: Minor Revision

If you would like to see the referee reports for this article, they are now available by viewing the
decision letter for this article in your referee centre  at https://mc04.manuscriptcentral.com/nano-iop.

We are very grateful for your assessment of this paper and we look forward to working with you again in the
future.

Yours sincerely

On behalf of the IOP peer review team:
Editor: Philip Semple
Associate Editors: Johnathan Keen, Charlotte O'Neale, Thomas Sharp, Andy Massey, Lucy Evans and Kate Porter
Editorial Assistants: Estelle Hartley-McDonald and Heather Sweet

nano@iop.org

Editor-in-Chief: Professor Mark Reed 
Executive Editor: Alex Wotherspoon

IOP Publishing
Temple Circus, Temple Way, Bristol
BS1 6HG, UK

www.iopscience.org/nano

2015 Impact Factor: 3.573

Letter ref: InfRef08

https://mc04.manuscriptcentral.com/nano-iop
mailto:nano@iop.org
http://www.iopscience.org/nano


Subject Thank you for submitting your review of jp-2016-06684k
From The Journal of Physical Chemistry <onbehalfof+batista-

office+jpc.acs.org@manuscriptcentral.com>
Sender <onbehalfof+batista-office+jpc.acs.org@manuscriptcentral.com>

To <igor.stankovic@ipb.ac.rs>
Cc <batista-office@jpc.acs.org>

Reply-To <batista-office@jpc.acs.org>
Date 2016-07-29 15:37

29-Jul-2016

Dear Dr. Stankovic:

Thank you for reviewing manuscript jp-2016-06684k, which we recently sent you for review. There is a large
community of chemists and chemical engineers, physicists and material scientists who are willing to invest
time in the un-thanked and unacknowledged enterprise of reviewing manuscripts and thus helping other
scientists to present their work in the best way, and of course significantly helping editors.
 
Time and time again you have lent assistance to The Journal of Physical Chemistry. We want you to know that
your support is deeply appreciated.

With sincere regards,

Prof. Victor S. Batista
Senior Editor
The Journal of Physical Chemistry
Phone: 1-203-432-6672
Fax: 1-202-513-8845
Email: batista-office@jpc.acs.org
    
 
------------
PLEASE NOTE: This email message, including any attachments, contains confidential information related to
peer review and is intended solely for the personal use of the recipient(s) named above. No part of this
communication or any related attachments may be shared with or disclosed to any third party or organization
without the explicit prior written consent of the journal Editor and ACS. If the reader of this message is
not the intended recipient or is not responsible for delivering it to the intended recipient, you have
received this communication in error. Please notify the sender immediately by e-mail, and delete the
original message. Thank you.

mailto:batista-office@jpc.acs.org
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Prof. Igor STANKOVIC 
Institute of Physics Belgrade (IPB)  

Serbia  

26/01/2015 

 

Dear Prof. Igor STANKOVIC, 

 

Balkan Physical Union, is greatly honoured that you have accepted our 

invitation to be one of our Invited Speakers at the “9th International Physics 

Conference of the Balkan Physical Union” (BPU-9)” which will be hosted 

by Istanbul University and organized by Turkish Physical Society under the 

auspices of Balkan Physical Union, between 24 – 27 August 2015 at Istanbul 

University in Istanbul / TURKEY. 

 

Your talk will be 30 minutes in total including last five minutes for 

discussion.  

 

Please do not hesitate to contact Organizing Committee of the Congress 

by tfd@turkfizikdernegi.org e-mail address.  

 

We are looking forward to seeing you in Istanbul.  

Yours sincerely, 

 

 

 

 

 

 

 

Prof. Baki AKKUŞ 

President of BPU9 Organizing Committee 

mailto:tfd@turkfizikdernegi.org
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Dr. Roberto E. Rozas 
Department of Physics 
University of Bío-Bío 
Av. Collao 1202 
Concepción, CHILE 
e-mail: rrozas@ubiobio.cl 
 
Dr. Igor Stankovic 
University of Belgrade 
Institute of Physics 
Belgrade, SERBIA 
 

 

 
 

 
 
 
 
 

RESEARCHER INVITATION LETTER 
 
 
 
 
Dear Dr. Stankovic, 
 
 
 
 
 
 
I shall be very happy to have you in our Research Group of Condensed Matter 
Physics at the Department of Physics of the University of Bío Bío (Concepción) 
and participate in our Summer School from 09.01.2017. You are invited to 
present your actual research and discuss possible future collaborations. 
We hope to have you soon in Concepción. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Best Regards, 

 
 
Dr. Roberto E. Rozas 
Concepción 23.12.2016 

 



 

ESCUELA DE VERANO UBB 

MAGISTER EN CIENCIAS FÍSICAS 

9-13 DE ENERO 2017 
DEPARTAMENTO DE FÍSICA, FACULTAD DE CIENCIAS. 

UNIVERSIDAD DEL BIO-BIO, CONCEPCIÓN, CHILE. 

 

El programa de Magíster en Ciencias Físicas de la Facultad de Ciencias de la Universidad del Bío-
Bío realizará la Escuela de Verano en el marco de sus actividades de difusión del Programa con el 
objetivo de presentar las diferentes líneas de investigación y el cuerpo académico vinculado a ellas. 
En esta Escuela, se propondrán diferentes cursos dictados por investigadores con el objeto de dar a 
conocer en forma breve las diferentes investigaciones y temas de maestría a realizar en los estudios 
del Programa y está dirigida a alumnos de Licenciatura, Bachillerato en Ciencias Físicas, 
Matemáticas o afines como también a alumnos de Ingeniería que deseen hacer estudios de 
postgrado en Ciencias Físicas. 

CURSOS 

CG1. Introducción a la cosmología 
CG2. Inflación cósmica 
CG3.  Energía oscura 
CG4. Agujeros negros y agujeros de gusanos 
TND1. Caracterización de materiales nanoestructurados 
TND2. Óptica láser 
TND3. Microondas y ultrasonidos. 
TND4. Análisis y procesamiento de imágenes 
OF1. Calentamiento global sobre el Pacífico Sur 
OF2. Pacífico Sur oriental mediante imágenes satelitales 
FPE1. Simetrías y leyes físicas 
FPE2. Modelo estándar y más allá 
FPE3. Los números de la naturaleza 
FPE4. Campos cuánticos en medios extremos 
MC1. Métodos de simulación molecular 
MC2. Aplicaciones de la dinámica molecular 
MC3. Materiales granulados 
MC4. Métodos de simulación Phase Field (en inglés) 

 

CG: Cosmología y Gravitación 
TND: Técnicas no Destructivas 
OF: Oceanografía Física 
FPE: Física de Partículas Elementales 
MC: Materia Condensada 
 



 

 

 

 

 

 

HORARIO DE LOS CURSOS 

 Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes 

      

9:00-10:30 OF1 TND1 OF2 MC3 MC4 

Coffee break 

10:45-12:15 CG1 MC1 CG2 CG3 CG4 

Almuerzo 

15:00-16:30 FPE1 MC2 TND3 FPE3  

Coffee break 

16:45-18:15 FPE2 TND2 TND4 FPE4  

 Inauguración     

 

 

INSCRIPCIÓN SIMPLE: 15.000 pesos y COMPLETA: 35.000 pesos 

Ambas incluyen café, almuerzos y certificado de participación con un requisito mínimo de 
asistencia. 

Nota. Al cancelar inscripción completa los alumnos residentes fuera de la región pueden postular a 
becas de alojamiento en casa de huéspedes, completando el formulario de requerimiento adjunto. 

Informaciones. Para cualquier información adicional comunicarse con: 
- Sra. Sandra Quezada: squezada@ubiobio.cl, +56-41-3111313. 
- Sr. Erik Baradit: ebaradit@ubiobio.cl, +56-41-3111605. 
Página Web: http://www.ubiobio.cl/mcf/ 

 

 

 

 

 

 







Coloquio Física @UNAB 
Structure of Ground State in Dipolar 

Systems. 
Prof. Igor Stankovic  

Scientific Computing Laboratory, Institute of Physics Belgrade,  

University of Belgrade, Serbia  
Abstract. This talk deals with the investigation of cohesive energy in dipolar helices made up of hard spheres. Such 
tubular structures are ubiquitous objects in biological systems. In addition, due to analogous nature between 
magnetic and electric dipole similar structures are also formed by self-organization in systems of magnetic 
particles. In our previous work, tubes created by the stacking of rings were identified as minimal energy structures 
[1]. In the regime of small N, chains are stable as dimers or trimers (ie., N≤ 3), then rings become stable for (4≤ N≤ 
13) where dipole vectors adopt a vortex-like arrangement. A major finding concerns the stacking of rings into tubes 
as soon as N is large enough (N≥ 14). Furthermore, we show that these tubes are a subclass of helices  
[2]. Still, a conventional way to create helices is by rolling of a thread or several threads. Following this path, we 
observe a complex dependence of cohesive energy on surface packing fraction and dipole  
moment distribution. As far as single helices are concerned, the lowest cohesive energy is achieved at the highest 
surface packing fraction. Besides, a striking non-monotonic behavior is reported for the cohesive energy as a 
function of the surface packing fraction. For multiple helices, we discover a new phase, exhibiting a pronounced 
deep cohesive energy. This phase is referred to as ZZ tube consisting of stacked crown rings (reminiscent of a pile 
of zig-zag rings), resulting in a local triangular arrangement with densely packed filaments parallel to the tube axis. 
 
[1] R. Messina, L. Abou Khalil, I. Stanković, Self-assembly of Magnetic Balls: from Chains to Tubes, Physical Review E 
89, 011202(R) (2014). 
[2] I. Stanković, M. Dašić, R. Messina, Structure and cohesive energy of dipolar helices, Soft Matter 12, 3056-3065 
(2016). 
 

Miércoles 22 Agosto 2018, 16.00, Sala FIAC, Edificio R2, 
Piso 3, República 252 
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                                                                         Facultad de Ciencias Exactas 

                                                                    Universidad Andrés Bello 
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December 19th, 2018  

 

To whom it may concern: 

 

hereby, I declare that Prof. Igor Stankovic (IPB, Serbia) came to Santiago to visit UNAB 

Physics Department and gave a Colloquium on Aug. 22nd, 2018, entitled Structure of 

Ground State in Dipolar Systems. Students and seniors in my group certainly benefited 

from this event, as part of his activities in Chile in the framework of the Grant 

MEC80170122. 

 

 

 

 

                                Truly yours, 

   
                                                                                   Rodrigo Olea Aceituno 

                                                                                 



Valparáıso, Diciembre 19, 2018

Constancia de participación en Coloquios del Instituto de F́ısica

A quien corresponda,

Por medio de la presente dejo constancia de que el d́ıa 9 de mayo del 2018, el Dr. Igor Stanković, proce-

dente del Institue of Physics, Belgrade (Serbia), presentó el Coloquio titulado “Structure of ground state
in dipolar systems”, charla dirigida a académicos, investigadores, y estudiantes de pregrado y postgrado

del Instituto de F́ısica de la Pontificia Universidad Católica de Valparáıso.

Se extiende la presente constancia a solicitud del interesado.

Sinceramente,

Nicolás Tejos, PhD.

Profesor Asociado

Encargado de Coloquios

Instituto de F́ısica, PUCV

Instituto de F́ısica, Facultad de Ciencias
Pontificia Universidad Católica de Valparáıso
Casilla 4059, Valparáıso, Chile

nicolas.tejos@pucv.cl

www.fis.ucv.cl/ntejos
Tel.: +56 32 227 4900





Subject [Tothom] TODAY: Invited Seminar_Igor Stankovic_Simulations
of wear properties of graphene edges_5 July_12 pm

From Divulgacio ICMAB <divulgacio@icmab.es>
Sender <tothom-bounces@listsrv.icmab.es>

To Tothom <tothom@llistes.icmab.es>
Date 2017-07-05 08:05

TODAY:

Dear all,

We invite you to the following:

ICMAB Invited Seminar: "Simulations of wear properties of graphene edges"

by Dr. Igor Stankovic
Scientific Computing Laboratory, Center for the Study of Complex Systems, University of Belgrade
https://www.researchgate.net/profile/Igor_Stankovic3

Date: Wednesday, 5 July
Time: 12 pm
Venue: Sala d'Actes Carles Miravitlles

Hosted by Lluís Balcells

Abstract: Graphene-substrate interaction determines the mechanical stability of the graphene as well as the mechanical
manipulation of the graphene such as peeling, bending and folding [1]. In order to investigate this interaction, lateral forces
should be applied on graphene edges. For this purpose, we compare atomic force microscopy (AFM) based manipulation
experiments with molecular dynamics simulations. In this talk, several possible scenarios will be described for the AFM
manipulation of graphene edges. We find that at low lateral forces, graphene edges are only elastically strained by AFM
probe. At larger forces, the graphene is cut and then the formed graphene piece is lifted and folded, or the graphene is
peeled from substrate. AFM manipulation of graphene edge is characterized with an increase in the lateral force whose
slope singles out the occurring manipulation process.

[1] B Vasić, A Matković, R Gajić, I Stanković, Wear properties of graphene edges probed by atomic force microscopy
based lateral manipulation, Carbon 107, 723-732 (2016).

___________________________________

ICMAB: Institut de Ciència de Materials de Barcelona: http://icmab.es/

Follow us on Twitter (@icmabCSIC) and Facebook!

Please visit the AGENDA for the upcoming events: https://resources.icmab.es/agenda/

_______________________________________________
Tothom mailing list
Tothom@listsrv.icmab.es
http://listsrv.icmab.es/mailman/listinfo/tothom

http://icmab.es/
https://twitter.com/icmabCSIC
https://www.facebook.com/icmab/?ref=aymt_homepage_panel
https://resources.icmab.es/agenda/
mailto:Tothom@listsrv.icmab.es
http://listsrv.icmab.es/mailman/listinfo/tothom


Subject L'équipe BioPhysStat
From Rene Messina <rene.messina@univ-lorraine.fr>

To Igor Stankovic <igor.stankovic@ipb.ac.rs>
Date 2016-06-28 13:31

http://www.geomnat.com/sitegroupe/seminars_en.php

Seminars
2016

16.06.2016 
Structure and Cohesive Energy of Dipolar Helices 
Igor Stankovic 
Scientific Computing Laboratory, Institute of Physics Belgrade, Serbia 

23.02.2016 
Percolation électrique de particules anisotropes : Effet de la polydispersité 
Hugues Meyer 
Physics and Materials Science Research Unit, Université du Luxembourg 

2015

26.10.2015 
Singularities in Thin Extensible Sheets: Twisted Ribbon and Liquid Blister Test 
Julien Chopin 
Laboratoire SIMM, ESPCI ParisTech 

13.07.2015 
Polynômes exceptionnels et solutions exactes de l'équation de Schrödinger 
David Gomez-Ullate 
Department of Theoretical Physics II, Universidad Complutense, Madrid, Espagne 

20.-22.05.2015 
Statistical Physics and Low Dimensional Systems 
Biophysics Session (21.05.15, 9:00 - 10:30 and 16:30 - 17:30) 
See web page of the conference for more details. 

23.02.2015 
Deux problèmes des coques minces provenant de cellules avec paroi 
Etienne Couturier 
MSC, Université Paris Diderot 

19.02.2015 
Membranes lipidiques toroïdales sous confinement 
Lila Bouzar 
USTHB, Algiers, Algeria 

2014

09.12.2014 
Géométrie des défauts topologiques 
Sébastien Fumeron 
Université de Lorraine, Nancy 

28.10.2014 
Cell Rounding in Epithelial Tissue 
Christoph Erlenkämper 
Institut Curie, Paris 

http://www.geomnat.com/sitegroupe/seminars_en.php
http://gps.ijl.univ-lorraine.fr/Groupe_Physique_Statistique/SPLDS/program.php?theme=defaut-GPS&annee=2015


17.07.2014 
Neuronal cells: Tension induced growth and membrane mechanics 
Prashant Purohit 
Department of Mechanical Engineering and Applied Mechanics, University of Pennsylvania, Philadelphia, USA 

Attention: This seminar takes place at the Institut Charles Sadron in Strasbourg !

27.06.2014 
On growth and form of Bacillus Subtilis biofilms 
Julien Dervaux 
MSC, Université Paris Diderot 

26.05.2014 
Systèmes dynamiques avec symétries ou contraintes 
François Gieres 
IPNL, Université Claude Bernard Lyon 1 

21.-23.05.2014 
Statistical Physics and Low Dimensional Systems 
Biophysics Session (22.05.14, 15:10 - 19:00) 
See web page of the conference for more details. 

07.04.2014 
La physique des derviches tourneurs 
Martin M. Müller 
Groupe Biophysique et Physique Statistique du LCP-A2MC, Metz 

2013

18.12.2013 
Two applications of inverse problems: financial interactions and protein families 
Rémi Lemoy 
Department of Applied Physics, Aalto University, Espoo, Finland 

05.12.2013 
Comportement critique du modèle de Potts avec désordre corrélé 
Christophe Chatelain 
Université de Lorraine, Nancy 

12.11.2013 
Finite-size scaling au dessus de la dimension critique supérieure 
Bertrand Berche 
Université de Lorraine, Nancy 

16.09.2013 
Comment jouer sur la forme 
Catherine Quilliet 
Université Joseph Fourier, Grenoble 

24.06.2013 
The cytoskeleton and cellular motion---complex systems out-of-equilibrium 
Falko Ziebert 
Albert-Ludwigs-Universität Freiburg, Germany & Institut Charles Sadron, Strasbourg 

15.05.2013 
Etudes à échelle atomique des structures et des défauts : applications aux matériaux métalliques 
Jean-Marc Raulot 
Université de Lorraine, Metz 

13.05.2013 
Le caractère multi-échelle des protéines : théorie, expérience et simulation 
Vania Calandrini 
German Research School for Simulation Sciences, Jülich Forschungszentrum, Germany 

11.04.2013 
Théorie et modélisation ab iniitio du mauvais repliement de protéines 

http://www-ics.u-strasbg.fr/
http://gps.ijl.univ-lorraine.fr/Groupe_Physique_Statistique/SPLDS/program.php?theme=defaut-GPS&annee=2014


Jean-Numa Gillet 
Jawaharlal Nehru University, New Delhi, India 

05.04.2013 
Dynamique collective des vésicules intracellulaires 
Lionel Foret 
Ecole Normale Supérieure, Paris 

25.03.2013 
Quantum lattice systems via the 1/Z expansion 
Patrick Navez 
Universität Duisburg-Essen, Germany 

2012

29.11.2012 
Synchronization wavefronts in early Drosophila embryos 
Timon Idema 
TU Delft, Department of Bionanoscience, Netherlands 

09.-21.7.2012 
From nonlinear Physics to Biology and Medicine 
Summer School at the IESC in Cargèse, Corsica 
See web page of the school for more details. 

25.06.2012 
Confinement of elastic loops 
Jemal Guven 
Instituto de Ciencias Nucleares, UNAM, Mexico 

03.04.2012 
Transversal microtubule deformation generated by active processes 
Ines Weber 
University of Edinburgh, Scotland 

02.03.2012 
On Magnetic Doughs and other Colloidal Self-Assemblies 
Igor Kulic 
Institut Charles Sadron, Strasbourg 

29.02.2012 
Equations aux dérivées partielles intégrables sur la demi-ligne ou avec un défaut : rôle des 
transformations de Bäcklund 
Vincent Caudrelier 
City University London 

Attention: This seminar takes place in the Mathematics Department 
(room 122, building A, Ile du Saulcy)!

2011

16.12.2011 
Charged colloids under gravity 
Erdal Celal Oguz 
Heinrich-Heine-Universitaet Duesseldorf, Germany 

07.-08.11.2011 
Cell Physics Days 
Conference at the ISIS in Strasbourg 
See web page of the conference for more details. 

20.05.2011 
Analytic approaches in interface dynamics 
Igor Loutsenko 
Université Pierre et Marie Curie, Paris 

http://www.geomnat.com/Cargese12/
http://www.geomnat.com/CPD11/


Attention: This seminar takes place in the Mathematics Department 
(room 122, building A, Ile du Saulcy)!

19.04.2011 
Adaptive resolution simulations of aqueous solutions 
Christoph Junghans 
Max-Planck-Institute for polymer research, Mainz, Germany 

2010

11.10.2010 
Generalized Particle Dynamics: A Possible Model for Dark Energy 
Subir Ghosh 
Physics and Applied Mathematics Unit, Indian Statistical Institute, Kolkata, India 

22.06.2010 
Crystallization process in suspensions of hard spheres 
Tanja Schilling 
Theory of Soft Condensed Matter, Université du Luxembourg 

26.05.2010 
Transport électronique dans le graphène 
Claudia Ojeda 
Laboratoire de Physique des Solides, Université Paris 11 

12.05.2010 
Zinc sulfide, quantum dots, and the emergence of life 
Armen Y. Mulkidjanian 
Fachbereich Physik, Universität Osnabrück 

25.03.2010 
Moncef Said 
Laboratoire Physique des Solides, Monastir, Tunisia 

15.03.2010 
Propriétés structurales et optiques de films minces nanosculptés 
Bruno Gallas 
Institut des NanoSciences de Paris - UMR 7588 

10.03.2010 
Single Cell Rheology or A Complex System Governed by Simple Rules 
Albrecht Ott 
Biologische Experimentalphysik, Universität Saarbrücken 

09.02.2010 
Variations sur le thème de la phase de Berry 
Hervé Mohrbach 
Groupe Biophysique et Physique Statistique du LPMC, Metz 

Attention: This seminar takes place in Nancy!

03.02.2010 
Quelques expériences sur les émulsions 
Lydiane Bécu 
Laboratoire de Physique des Milieux Denses, Metz 

2009

16.12.2009 
Une nouvelle approche pour la détermination des fonctions propres associées aux potentiels invariants de 
forme par translation 
Yves Grandati 
Groupe Biophysique et Physique Statistique du LPMC, Metz 

01.12.2009 
Confinement et étirement de chaînes ADN lors de l'adhésion de vésicules géantes 

http://www.lpm.u-nancy.fr/activite_physique_statistique/seminaire.php?theme=defaut-GPS&lang=fr_FR&titre=tba%20%E0%20Nancy


**********************************************************
Prof. Rene Messina
Equipe BioPhysStat
IJB FR CNRS 2843
Universite de Lorraine
1 Boulevard Arago 
57078 Metz - Cedex 3
France
**********************************************************
email: rene.messina@univ-lorraine.fr
phone: +33 3 87 31 58 05
fax: +33 3 87 31 58 01
**********************************************************

Carlos Marques 
Institut Charles Sadron, Strasbourg 

18.11.2009 
Tirer sur l'eau : densité du liquide à la limite de cavitation acoustique 
Frédéric Caupin 
Laboratoire de Physique Statistique de l'Ecole Normale Supérieure, Paris 

03.11.2009 
Quantum nonequilibrium steady states induced by repeated interactions 
Dragi Karevski 
Groupe de Physique Statistique, Institut Jean Lamour, Nancy       

http://www.geomnat.com/sitegroupe/mailto:rene.messina@univ-lorraine.fr


Subject Re: visit & talk
From Rene Messina <rene.messina@univ-lorraine.fr>

To Igor Stankovic <igor.stankovic@ipb.ac.rs>
Date 2016-06-06 08:48

Dear Igor,

the talk about helices is perfectly appropriate! 

Best

R

**********************************************************
Prof. Rene Messina
Equipe BioPhysStat
IJB FR CNRS 2843
Universite de Lorraine
1 Boulevard Arago 
57078 Metz - Cedex 3
France
**********************************************************
email: rene.messina@univ-lorraine.fr
phone: +33 3 87 31 58 05
fax: +33 3 87 31 58 01
**********************************************************

Le 4 juin 2016 à 15:58, Igor Stankovic <igor.stankovic@ipb.ac.rs> a écrit :

Dear Rene,

Sorry for not writting to you earlier, but I had a few quite busy days. I will be in Metz from June 12th-
18th.

Should I give talk about dipolar helices? Otherwise, I could talk about AFM manipulation of graphene.

Here is title and abstract of my talk:

Structure and cohesive energy of dipolar helices

This talk deals with the investigation of cohesive energy in dipolar helices made up of hard spheres. Such 
tubular structures are ubiquitous objects in biological systems. In our previous work, tubes crated by 
stacking of rings, were identified as minimal energy structures. Now we show that these tubes are a 
subclass of helices. We observe a complex dependence of cohesive energy on surface packing fraction and 
dipole moment distribution. As far as single helices are concerned, the lowest cohesive energy is achieved 
at the highest surface packing fraction. Besides, a striking non-monotonic behavior is reported for the 
cohesive energy as a function of the surface packing fraction. For multiple helices, we discover a new 
phase, exhibiting a pronounced deep cohesive energy. This phase is referred to as ZZ tube consisting of 
stacked crown rings (reminiscent of a pile of zig-zag rings), resulting in a local triangular  arrangement 
with densely packed filaments parallel to the tube axis.

With best regards,
Igor Stankovic

mailto:rene.messina@univ-lorraine.fr
mailto:igor.stankovic@ipb.ac.rs
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