
nPMMA 
O n n i ( A « —• • 

1 I p n / i o r 

BeorpaA 9 . 9 . 2 0 1 9 . 

flupeKTopy MHCTHTyra aa (|)M3HKy, yHMBepsMTera y Beorpafly 

flp A/ieKcaHApy BorojeBuhy 

npeflceAHMKy HayHHor Beha MHCTmyra 3a (jjusnKy 

•peAMer: Mo/i6a sa npoAy>KeH>e paAHor aHra>KOBaH>a y MHcmTyry 

nocne McreKa 65. roAMHe 

rocnoflMHe AnpeKTope, 

O B M M Bawl ce jas /baw ca MO / I 6OM Aa MM ce npewa M/iaHy 1 0 0 craB 2 3aK0Ha o Hayi^n M 

MCTpa>KHBaH3MMa npoAy>KM paAHo aHra>KOBaH>ey MHcrnTyry 3a (t)M3HKy noc/ ie 2 0 . AeneM6pa 

2 0 1 9 . foAMHa KaAa fiy HanyHHTn 6 5 roAHHa >KMBOTa. 

y HHCTHTyry ca/w 3anoc/ieH O A cenTeM6pa 1 9 8 8 . roAUHe, pflnne npe 4 1 roAUHe n HucaM 6MO y 

paAHOM OAHOcy cawo y roKy 0AC/iy>KeH3a BojHor poKa KOJM je y M O M cnynajy ipajao Heiuxo 

Kpalie OA roAMHy Aana xaKO Aa 6M Tpe6a/io Aa MMaM SMiue O A 4 0 roAHHa paAHor cTa>Ka. 

TpenyTHO caM aHra>KOBaH Ha npojeniMMa OM171037-<t>yHAaMeHTa;iHM npoi^ecM M npMMeHe 

TpaHcnopra MecTkiî a y HepasHoreiKHMM n/iasMaMa, rpanoBkiMa M HaHOcrpyKrypaMa (pyKOBOAM/iaui), 

M Kao capaAHMK Ha MHM41011 - npHMene HMCKOTeMneparypHMX nyiasMM y 6MOMeAHî HHM, saiuTHTii 

MOBCKOBe oKo/iMHe M HaHOTexHO/iorMJaMa (PyKOBOAM/iau npojeKra: A P HeseHa nyan ) . TaKoT)e caM 

pyKOBOAH/iai4 M L len ipa sa Msyseine BpeAHOCJM LleHiap 3a HepaBHOTe>KHe ^ p o ^ e c e . 



У току рада у Институту сам биран у сва истраживачка и научна звања те сам у звању 

научни саветник од 24.05 1995. године. Такође сам у звању редовни професор Физичког 

факултета од 18. децембра 2007.   

У свом научном раду сам публиковао 285 радова у међународним часописима (по 

критеријумима Министарства ) у категоријама М21а-М23.  Публиковао сам књигу код 

водећег међународног издавача која је доживела два издања, био сам уредник 15 књига 

односно зборника са радовима односно специјалних бројева часописа.  Био сам уводни 

предавач око 105 пута а коаутор на предавањима презентираним на међународним 

конференцијама још преко 100 пута. Био сам ментор или коментор за 20 докторских 

дисертација, 15 магистарских теза и већег броја мастер теза и дипломских радова.  Укупан 

број цитата је 9605 а Хиршов индекс 49 према Google Scholar  бази.  

У науци сам се превасходно бавио физиком судара и транспорта електрона, јона, брзих 

неутрала, метастабила и позитрона у гасовима, експериментима са ројевима честица, 

физиком гасног пробоја, нискострујним једносмерним пражњењима, 

микропрражњењима, пробојем и плазмама у радиофреквентним пољима, дијагностиком 

и моделовањем капацитивно и индуктивно спрегнутих плазми, применом плазми за 

ангризање материјала и производњу интегрисаних кола, производњом и дијагностиком 

неравнотежних плазми на високим притисцима, применом плазме за третман материјала, 

утицај на органске материјале и жива ткива и организме, плазма медицину и примену 

плазме у пољопривреди.  Поред тога сам се још бавио низом аспеката физике 

неравнотежних процеса и траповањем позитрона.  

Учествовао сам у уређивању часописа Plasma Sources science and Technology (M21a) током 

10 година а сада сам уредник у часописима (Springer) European Physical Journal D и 

European Physical Journal Techniques and Instrumentation као и у низу других, претежно 

националних часописа. 

Током своје каријере стекао сам следеће награде/посебне успехе: 

-три пута носилац награде Института за физику за научни рад 

-награда за значајни допринос у науци Института за физику 2011  

-награда Никола Тесла за технолошко достигнуће 

-награда Марко Јарић за резултате у физици 2005 

-чланство у Академији инжењерских наука (дописни 2000. и редовни члан 2004.) 

-Чланство у Српској академији наука и уметности (дописни 2000. и редовни члан 2009.) 

-Fellow American Physical society 2010 Distinguished reviewer APS 2013- lifetime awards 



Учествовао је у раду низа тела Института, Универзитета, Министарства и других 

организација од чега треба истаћи председавање Заједницом института Србије током 15 

година и позицију потпредседника Националног савета за науку. 

Детаљнија биографија је дата у прилогу. У прилогу је дата и листа одабраних радова, 

комплетна листа публикованих радова као и листа најзначајнијих доприноса и тематика 

којима сам се бавио. 

Провера испуњености услова према закону о науци и истраживањима 

У периоду од избора у звање научни саветник (што износи укупно 25 година, односно у 

периодима од по 5 година) остварио сам следеће резултате (не рачунајући радове који су 

контрибуције на конференцијама) : 

 

 1995-2019 1995-1999 2000-2004 2005-2009 2010-2014 2015-2019 

М11 1+1 (28)   1(14)  1 (14) 

М21а 21(210)   1(10) 1 (10) 19 (190) 

М21 120(960) 19(152) 15(120) 37(296) 38(304) 11 (88) 

М22 19(95) 4(20) 10(50) 3(15) 2(10)  

М23 85(255) 13(39) 13(39) 26(3) 16(48) 9 (27) 

укупно 1548 211 209 413 368 319 

 

Према правилнику о Начину вредновања научних резултата услов за избор у научни 

саветник је: 

Научни саветник Укупно 65  

М10+М20+М31+М32+М33 

М41+М42+М51 ≥ 

50  

М11+М12+М21+М22 

М23+М24+М31+М32≥ 
35  

  
 

 

 



Дакле користећи само категорије М11, М21а, М21, М22 и М23 услов је вишеструко 

задовољен у укупном периоду од избора у звање научни саветник као и појединачно у 

сваком од петогодишњих периода који су прошли од тада.  У овој табели нису узети у 

обзир сви резултати из категорија М12-М18 М24, М28 и М29, М30, М40, М50, М60, М123, 

М80 и М99.  Књига је урачуната два пута јер је друго издање знатно допуњено, сви 

закључци и даље важе и кад се урачуна само један пут. 

Преглед цитираности (Google Scholar) по периодим од 5 година 

(1995-1999)-441  (2000-2004)-884  (2005-2009)-2100  (2010-2014)-2646  (2015-2019)-3465. 
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Прилог 1  Одабране референце (40)-уколико је потребно одабрати само 10 референци 

онда се може узети првих десет са листе.  Као посебна референца наведеа је 

монографија. 

Додатак 1  Биографија 

Додатак 2 Библиографија- комплетна листа радова у часописима и уређивања 

специјалних издања научних часописа.  



2. Одабране референце 

Радови објављени у водећим међународним часописима 
1. A.V.Phelps and Z.Lj.Petrović, Cold cathode discharges and breakdown in argon: surface and gas 

phase production of secondary electrons, Plasma Sources Sci. Technol. 8 (1999) R21-44  
2. R. E. Robson,R. D. White and Z. Lj. Petrović, Physically based fluid modeling of collisionally 

dominated low-temperature plasmas, Rev.Modern Phys. 77 (4) (2005) 1303-1320  
3. Z Lj Petrović, S Dujko, D Marić, G Malović, Ž Nikitović, O Šašić, J Jovanović, V Stojanović and M 

Radmilović-Radenović, Measurement and interpretation of swarm parameters and their 
application in plasma modelling,  J. Phys. D: Appl. Phys. 42 (2009) 194002 (33pp)  

4. Z.Lj.Petrović, B.M.Jelenković and A.V.Phelps, Excitation by and Surface Reflection of Fast 
Hydrogen Atomsin Low-Pressure Hydrogen Discharges Phys. Rev. Lett. 68 (1992) 325.  

5. T.Kitajima, Y.Takeo, Z.Lj.Petrović and T.Makabe, Functional separation of biasing and sustaining 
voltages in two frequency capacitively coupled plasma, Appl.Phys.Lett. 77 (2000) 489  

6. P J Bruggeman, M J Kushner, B R Locke, J G E Gardeniers, W G Graham, D B Graves, 
R C H M Hofman-Caris, D Maric, J P Reid, E Ceriani, D Fernandez Rivas, J E Foster, S C Garrick, 
Y Gorbanev, S Hamaguchi, F Iza, H Jablonowski, E Klimova, J Kolb, F Krcma, P Lukes, Z Machala, 
I Marinov, D Mariotti, S Mededovic Thagard, D Minakata, E C Neyts, J Pawlat, Z Lj Petrovic, 
R Pflieger, S Reuter, D C Schram, S Schröter, M Shiraiwa, B Tarabová, P A Tsai, J R R Verlet, T von 
Woedtke, K R Wilson, K Yasui  and G Zvereva, Plasma–liquid interactions: a review  and 
roadmap, Plasma Sources Sci. Technol. 25 (2016) 053002 (59pp)       

7. I Adamovich, S D Baalrud, A Bogaerts, P J Bruggeman, M Cappelli, V Colombo, U Czarnetzki, U 
Ebert, J G Eden, P Favia, D B Graves, S Hamaguchi, G Hieftje, M Hori, I D Kaganovich, U 
Kortshagen, M J Kushner, N J Mason, S Mazouffre, S Mededovic Thagard, H-R Metelmann, A 
Mizuno, E Moreau, A B Murphy, B A Niemira, G S Oehrlein, Z Lj Petrovic, L C Pitchford, Y-K Pu, S 
Rauf, O Sakai, S Samukawa, S Starikovskaia, J Tennyson, K Terashima, M M Turner, M C M van de 
Sanden and A Vardelle, The 2017 Plasma Roadmap: Low temperature plasma science and 
technology, J. Phys. D: Appl. Phys.  50 (2017) 323001 (46pp)  

8. Z.Lj.Petrović and V.D.Stojanović, The role of heavy particles in kinetics of low current discharges 
in argon at high electric field to gas number density ratio, J.Vac.Sci. Technol A 16 (1998) 329  

9. N. Puač, S. Živković, N. Selaković, M. Milutinović, J. Boljević, G. Malović, and Z. Lj. Petrović, Long 
and short term effects of plasma treatment on meristematic plant cells Applied Physics Letters 
104, 214106 (2014)  

10. M. Radetić, D. Jocić, P. Jovančić, Z.Lj. Petrović, H. Thomas, Recycled Wool Based Non-woven 
Material as an Oil Sorbent, Environ. Sci. Technol. 37 (2003) 1008-1012  

11. D Marić, G Malović and Z Lj Petrović, Space–time development of low-pressure gas breakdown, 
Plasma Sources Sci. Technol. 18 (2009) 034009 (8pp)    
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Conductivity in Gases Aust. J. Phys. 37 (1984) 23   
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Lj Petrović and D Bugarski, Effects of non-thermal atmospheric plasma on human periodontal 
ligament mesenchymal stem cells, 2013 J. Phys. D: Appl. Phys. 46 345401 
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Phys. 39 (2006) 3514–3519 
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Монографије објављене од стране међународних истакнутих издавача и посебни 
бројеви часописа односно специјална издања 

Као аутор 

а.1.1 Plasma Electronics: Applications in Microelectronic Device Fabrication, T.Makabe Z.Petrović, 

Taylor and Francis-CRC Press, New York (2006).-  

друго издање  

а.1.2 Plasma Electronics: Applications in Microelectronic Device Fabrication 

T.Makabe Z.Petrović  2nd edition 

Taylor and Francis, CRC Press, New York (2015). 

  



ДОДАТАК 1  Биографија Зорана Љ Петровића 

 

1. Биографија 

Зоран Петровић, од оца Љубомира и мајке Даринке (Катанић) рођен је 20.12.1954. у 

Београду. Основну (25 Мај-Душко Радовић) и средњу (Друга београдска гимназија) школу завршио je 

у Београду.  Године 1965. Освојио je награду Шампион знања Југославије за ниже разреде основних 

школа. Ожењен је супругом Невенком Тодоровић и има двоје деце Николу и Катарину као и пет 

унучића. 

Дипломирао је на Електротехничком факултету (ЕТФ) Универзитета у Београду, одсек 

Техничка физика (1978), где је и магистрирао (1980).  Током додипломских студија је био ангажован 

као студент демонстратор. Докторску дисертацију (Low Energy Transport Coefficients and Cross Sections 

Obtained Using Swarm Methods) урадио je и одбранио на Аустралијском националном универзитету у 

Камбери, Аустралија (Australian National University-Research school of  Physical sciences and engineering) 

у периоду 1982-1985.  

Од септембра 1978. године запослен је у Институту за физику Универзитета у Београду где 

је напредовао у звања научног сарадника (1986), вишег научног сарадника (1991) и научног 

саветника (1995). Директор је Центра за експерименталну физику од 1993. године. Такође је био 

саветник (руководилац инжењеринга) у предузећу МТТ Инфиз од оснивања 1991. до 2001. године.  

На ЕТФ-у je ангажован као хонорарни асистент од 1989. године, као доцент од 1991. 

године, као ванредни професор од 1996. године, а 18. Децембра 2007. године изабран је у звање 

редовног професора на Физичком факултету Универзитета у Београду (процедуру избора је 

истовремено прошао и на ЕТФу). Такође је био професор на постдипломској настави на 

Природноматематичком факултету Универзитета у Нишу и гостујући професор на Keio 

Универзитету Токијо - Јокохама у Јапану током двадесет и више година. Имао је и појединачна 

гостовања као гостујући професор на Универзитетима Рурски Универзитет у Бохуму Немачка и 

Универзитет Паулиста у Гуатерингети у Бразилу. Био је ментор или коментор за израду  15 

магистарских теза и 20 докторских дисертација као и више дипломских радова или мастер теза на 

Физичком факултету и ЕТФ-у Универзитета у Београду.  Био је у комисијама за одбрану 

дисертација на универзитетима: ETH Zurich Switzerland, Keio University Japan, James Cook University 

of northern Queensland, Townsville Australia, University of New England Armidale, Australia ... . 

Академик Петровић је био потпредседник Националног савета за науку и технолошки 

развој и члан низа тела Министарства. Био је председник Научног већа Института за физику у два 

циклуса, председник Комисије за физику, Комисије за изборе у звања Министарства за науку 

Србије (2001-2007) и Комисије за доношење правилника о изборима у звања. Био је и члан 

бројних комисија Министарства за науку (за нанотехнологије, нови Закон о научноистраживачкој 

делатности). Тренутно је члан Матичног одбора за физику Министарства. 



Зоран Петровић је био председник Заједнице института Републике Србије (од 2002.  до 

2015. године). Под његовим руководством Заједница се реактивирала, учланила практично све 

научне институте и постала значајан, законом признат, фактор у нашој научној политици.  

Др Зоран Петровић је био члан Већа Института Београдског Универзитета, члан Стручног 

већа за електротехнику, Већа за Техничке науке као и Већа за математику и физику Београдског 

универзитета (БУ), члан Школског одбора Математичке гимназије и Савета Физичког факултета БУ. 

Био је члан а тренутно је и председник Савета Истраживачке станице Петница. Био је генерални 

секретар и потпредседник Друштва физичара Србије.   Зоран Петровић је и председник Српско-

норвешког друштва пријатељства већ више од 18 година.  

Био је члан комисије за праћење стратегије, руководилац статутарне комисије која је 

припремила нови Статут САНУ усвојен 2014. Године и нови статут усвојен 2017, а од 2013. је 

секретар Одељења техничких наука. У оквиру САНУ био је заменик управника, председник савета 

Галерије а тренутно је управник Галерије за науку и технику САНУ и члан је Савета Галерије САНУ. 

Био је један од коорганизатора скупа Примењена физика у Србији, као и скупа о 100 годишњици 

од открића електрона, а учествовао је у другим акцијама САНУ. Последње 4 године води програм 

Мастерклас у САНУ. 

Академик Зоран Љ. Петровић је током 8 година био члан панела: PE2-ERC Еuropean 

Research Council Panel on Physics and Engineering а био је и члан научног комитета пројекта: 

ICPCNanoNet FP7; 

За свој стручни и научни рад добио је више награда и признања:  

-награду Никола Тесла за врхунско технолошко остварење (1990),  

-три пута награду Института за физику за научни рад (једини је троструки добитник награде у 

историји Института: 1995, 1998. и 2006. године),  

-престижну награду Марко Јарић за врхунско достигнуће у физици (2005). Номинован је од 

стране групе колега из света (2009) за награду Will Allis Америчког друштва физичара, 

-постигао је степен fellow APS Америчког друштва физичара 2010. (свега око 0.5% чланова 

може да добије ово доживотно звање),  

-награду за најцитиранији рад у десетогодишњем периоду у часопису Plasma Sources Science 

and Technology 1999-2009, 

-специјалну диплому за заслуге за развој Центара изузетних вредности на Кеио Универзитету 

у Јапану 2012.- један од 4 добитника, 

-велико признање за научно дело - један од четири добитника специјалне награде за највеће 

резултате постигнуте у Институту за физику Универзитета у Београду поводом 50. година од 

оснивања института, 

-звање outstanding referee - изузетни рецензент, које додељују уредници APS Америчког 

друштва физичара часописа 2013 (ово доживотно звање добио је до сада мали број,  од око 90 000 

рецензената регистрованих у овим часописима).  



Током 2019 у оквиру међународне конференције POSMOL организован је скуп посвећен 65. 

рођендану и European Physical Journal D отворен је позив за радове за специјални број часописа који 

је њему посвећен. 

Од 2000. године, Зоран Петровић је дописни члан САНУ а редовни од 2009. Од 2000. 

године је и дописни члан Инжењерске академије Србије и Црне Горе (Југославије), а редовни члан 

ове институције постао је 2004. године. 

Aутор је или коаутор укупно 285 (од чега је 20 по позиву) радова у међународним 

часописима (SCI листа); 28 радова у домаћим, односно, националним часописима и књигама; 

преко 300 радова на међународним конференцијама и 42 рада на националним конференцијама 

као и преко 200 сажетака радова на међународним конференцијама. Има и велики број од преко 

105 уводних предавања која је одржао на међународним конференцијама (из исти број 

коауторстава на предавањима која није одржао) од чега је 45 штампано у целини. Аутор је и једне 

међународне научне монографије код реномираног издавача која је доживела и друго 

проширено издање. Уредник је 12  монографија, специјалних бројева часописа и књига 

предавања са конференција. 

Према сервису Google scholar има укупно 9600 цитата, а H фактор му је 49.  

Члан је уређивачких одбора више међународних часописа Plasma Sources Sci. Technol.(од 

2006 до 2017),  European Physical Journal D Atomic, Molecular, Optical and Plasma Physics, European 

Physical Journal TI Techniques and Instrumentation, и неколико домаћих. Радио је рецензије за 

преко 60 научних часописа у области физике плазме, као и атомске и молекулске физике и 

инжењеринга (укључујући Geophysical Research Letters; Јournal of Chemical physics; New Journal of 

Physics; Physical Review Letters; Physical Review E; Physical Review A и многе друге) и рецензије за 

пројекте и изборе у звања у неким страним земљама (Аустралија, Чешка република, Црна Гора, 

Русија, Словенија и САД). 

Зоран Љ. Петровић је водио више од 10 пројеката основних истраживања и технолошког 

развоја Министарства за науку и технолошки развој Републике Србије. Руководи тренутно 

центром Изузетних вредности, Центар за неравнотежне процесе који је један од прва три 

акредитована центра у нашој земљи. Водио је или је учествовао на пројектима са бројним 

партнерима из привреде или државних институција преко Института, преко иностраних 

лабораторија са којима је сарађивао или преко фирме МТТ ИНФИЗ која је основана у Институту за 

физику за комерцијализацију научних резултата и знања.    

Од бројних међународних пројеката треба истаћи FP6 Центар изврсности Nonequilibrium 

processes in plasmas and environmental science (2006-2009); пројекат Југословенско Америчке 

сарадње JF926  Applied gaseous electronics, а током 2013. и 2014. године обезбедио је три пројекта 

са иностраним агенцијама (на пример: NATO-уклањање бојних отрова применом плазме) и 

привредом.  Такође треба истаћи да је учествовао а и тренутно учествује као инострани 

истраживач на пројектима Центара Изврсности и другим пројекатима у Јапану и Аустралији. Поред 



низа неформалних програма сарадње водио је и већи број пројеката билатералне и трилатералне 

сарадње са Русијом, Словенијом, Мађарском, Немачком, Бугарском.  

Међународну сарадњу је успоставио са низом водећих светских лабораторија. Поред 
осталог, др З. Петровић је дуже гостовао у следећим центрима: Национални институт за стандарде 
и технологију (NIST) (САД), Универзитет Колорада у Болдеру (САД), Кеио Универзитет Јокохама 
(Јапан) где је био стални гостујући професор на Одсеку за електронику, Државни универзитет у 
Сан Дијегу (САД), Технички универзитет у Гдањску (Пољска), Институт за физичку спектроскопију, 
Универзитет Жозеф Фурије Гренобл (Француска), Институт за нанотехнолошка истраживања 
(NIBEC), Универзитетa Алстер у Белфасту (Уједињено Краљевство), Политехнички универзитет 
(Ecole Polytechnique) у Паризу (Француска), Рурски универзитет у Бохуму (Немачка), Аустралијски 
Национални Универзитет у Канбери и Универзитет Џејмс Кук у Таунзвилу (Аустралија). Др 
Петровић такође има сарадњу са групама на великом броју универзитета и лабораторија у 
Немачкој, Аустралији, САД, Француској, Мексику, Јапану, Бугарској, Румунији, Бразилу, 
Швајцарској, Русији, Пољској, Португалији, Мађарској и другим државама. 

 Био је члан научних, саветодавних и организационих комитета готово свих значајних 

међународних конференција из научне области којом се бави: 

-ICPIG (International Conference on Physics of Ionized Gases)  

 организациони комитет (1989 Београд, ); 

 међународни научни комитет (2005 Eindhoven, 2007- Prague Czech, 2009-Cancun Mexico) 

копредседавајући и организатор специјалне секције Workshop on swarm physics 2009 

 ICPIG Cancun Mexico 

- ESCAMPIG- (European sectional conference on atoms and molecules in ionized gases)   

 међународни научни комитет (1986- Poprad Hungary, 1998- Malahide Ireland, 2000 -

 Lillafured, Miskolc, Hungary, 2002 Grenoble France) 

 председник организационог комитета (2010-Нови Сад) 

- Europhysics conference on Plasma Physics  

 програмски комитет (2011-Strasbourg France) 

-International Conference on Gas Discharges 

 међународни научни комитет(2012, 2014 Orleans France 2016 Nagoya Japan и 2018 Нови Сад 

Србија) 

-Eu-Japan symposium on plasma processing  

 кооснивач и члан научног комитета (2003-Stockholm, 2004-Odaiba Japan, 2006, 2007 

 Београд копредседавајући, 2008 Okinawa Japan копредседавајући, 2009, 2011, 2013 

 Bohinjska Bistrica Slovenija, 2017 Okinawa Japan 2019 Strbsko Pleso Slovakia ).  

 организациони комитет- председник (2007 Београд, 2008 Okinawa Japan) 

-ICRP (International conference on reactive Plasmas; Symposium on Plasma Processing 

 саветодавни комитет (2006- Aoba, Aramaki, Sendai, Japan) 

-GEC (Gaseous Electronics Conference)  

 general committee 

 председавајући и организатор једнодневног сателит скупа уз (GEC  2009)  Workshop on 

kinetic modeling of plasmas Saratoga Springs NY САД 



-International Symposium on physics of swarms  

 Међународни научни комитет (1999-Odaiba, Tokyo-Japan) 

- International Symposium on Electron- Moleculе Collisions and Swarms од 2005 

-POSMOL 2019  

XX International Workshop on Low-Energy Positron and Positronium Physics 

XXI International Symposium on Electron-Molecule Collisions and Swarms 

 Међународни научни комитет (2001- Lincoln USA, 2003-Prague Czech Republic, 2005-

 Campinas Brazil, 2007-Reading United Kingdom, 2009- Toronto Canada)  

Председник организационог комитета  (2019 Београд) 

-Balkan Physics Union Congress,  

 саветодавни комитет (2006- Врњачка Бања) 

-International workshop on Fundamentals and applications of MicroPlasmas (5th) 

 саветодавни комитет (2009- San Diego, USA) 

-International Workshop on Basis for Low Temperature Plasma Applications  

 копредседавајући (2001- Hakone Japan) 

-CEPAS (Conference on Elementary Processes in Atomic Systems) 

 Међунариодни научни комитет (2012 Београд, 2014 Bratislava Slovakia, 2017 Prag) 

- Central European Symposium on Plasma Chemistry. 

Саветодавни комитет (2013 Balaton Hungary, 2015 Bressanone, Italy, 2017 Sveti Martin na 

Muri Hrvatska, 2019 Gozd Matuljek Slovenija) 

-SPIG Symposium on Physics of Ionized Gases 

 организациони комитет (1986 Шибеник, 2000-Златибор-копредседавајући, 2006-

 Копаоник, 2014-Београд)  

међународни научни комитет (1988-Јахорина, 1993-Београд, 1994-Београд, 1996-Котор, 1998-

Златибор, 2000-Златибор) председник научног комитета (1993, 1994) 

 саветодавни комитет (2002-Соко Бања, 2004-Тара, 2006-Копаоник, 2008-Нови Сад,  2010-

Доњи Милановац, 2012-Зрењанин, 2014-Београд, ) 

-VEIT (International symposium on Vacuum Electron and Ion Technologies) 

 члан међународног научног комитета (2011 2013 2015 2017 2019 Созопол, Бугарска)  

- International Workshop on nonequilibrium processes in plasmas  

 Оснивач и председник научног и организационог комитета (2006-Копаоник, 2007-

 Београд, 2008-Нови Сад и Београд, 2014 i 2016 Београд)  

-Конгрес Физичара Југославије (9.) Конгрес физичара Србије  

 научни комитет (1995 Петровац на Мору, 2013 Врњачка Бања)  

-YUCOMAT  Yugoslav Material research society board  

 члан главног одбора друштва (2003-2014- Херцег Нови) 

-ETRAN, ICETRAN 

 члан главног одбора друштва (2005-2014- Врњачка Бања) 

-IV International Symposium on Laser Technologies and Lasers,  

 међународни научни комитет (2005 Plovddiv Бугарска) 

-1st IUVSTA Workshop on Response of Biological Materials to Plasma Treated Medium 

(12th to 16th March 2017, Rogla, Slovenia) 



-International Conference on Advanced Plasma Technologies  

Научни комитет ((ICAPT-6) / Workshop on Industrial Application of Plasma Solutions 11th to 

15th / 15th to 18th December 2016, Siem Rep, Cambodia) ICAPT 7 2019 Hue Vietnam. 

... 

 Био је један од копредседника конференције Примењена физика у Србији коју је 

организовала САНУ 2003. године. Главни је иницијатор и организатор серије међународних 

конференција Workshop on nonequilibrium processes in plasmas организованих са циљем да се издају 

посебне тематске монографије. Током 2009. позван је да организује три специјализована workshop-

а/секције на великим међународним конференцијама (ICPIG, GEC, Electron Molecule scattering and 

swarms - ICPEAC сателит). 

2. Главни научни доприноси 

Главне области научно-истраживачког рада Зорана Љ. Петровића су транспорт 

наелектрисаних честица у гасовима – експерименти, теорије и нумеричке симулације, атомски и 

молекуларни сударни процеси, пробој у гасовима, гасна пражњења, неравнотежне РФ плазме, 

атмосферске и микро плазме, плазма дијагностика, примене плазме у физици материјала, 

наноелектроници, биологији и медицини, микроталасној техници, као и примене и транспорт 

позитрона. 

Кључни доприноси у науци су: 
Фундаментални резултати. Теме којима се Зоран Петровић бави у основним истраживањима су 
пре свега мотивисане применама и у њих спадају: неравнотежне плазме за производњу 
интегрисаних кола и третман материјала и наноструктура, контрола и дијагностика неравнотежних 
плазми, атомски сударни и транспортни процеси у јонизованим гасовима, микропражњења, 
биомедицинске примене плазме, извори микроталаса и њихове примене, транспорт позитрона и 
други.  

1. Дефинисање комплетне феноменологије, теорије и нумеричких репрезентација 
података о коефицијентима секундарне емисије електрона ради моделовања гасног пробоја, 
гасних диелектрика и неравнотежних колизионих плазми [1,16]. Испитивано је како ефекти 
неконзервативног и нехидродинамичког понашања електрона у близини електрода утичу на 
одређивање коефицијената секундарне емисије. Рад [1] је променио основну парадигму о 
пробојима и настанку плазми у гасовима и цитиран је преко 450 пута и резултате овога рада 
користи велики број група у свету. 

2. Изучавање неколико класа кинетичких феномена у транспорту електрона у гасовима и 
објашњења ефеката [2,7,14] попут аномалног понашања дифузионог тензора, негативне 
диференцијалне мобилности и других. Поред тога израчунати су веома прецизно транспортни 
коефицијенти за електроне у гасовима од интереса за плазма нагризање [17], детекторе 
елементарних честица, атмосферама сателита и планета у сунчевом систему и у другим 
релевантним системима.  Зоран Петровић је увео термин кинетички феномени и сам је објаснио 
највећи проценат до сада опажених феномена за електроне, позитроне, јоне и брзе неутрале. 

3. Објашњена је појава негативне апсолутне проводности са становишта термодинамике 
кроз генерисање ентропије настанком негативних јона и кроз временски разложено просторно 
раздвајање делова роја електрона са просторном зависношћу средње енергије [18]. 

4. Дијагностика [4] и моделовање једносмерних пражњења како би се формирало 



комплетно разумевање гасних пражњења на основу првих принципа, а без бројних фактора 
подешавања [16]. Ови резултати представљају за сада једини тест за моделе неравнотежне 
плазме јер су претежно добијени у условима када важе семинумеричке технике са егзактним 
описом слабо пертурбованих Таунзендових пражњења. Посебно су значајна нова истраживања 
просторно и временски разложеног развоја пробоја у коме се јасно виде нови аспекти 
феноменологије пробоја као коегзистенција три режима пражњења у једном тренутку, 
закривљени фронтови развоја пражњења и формирање и нестајање осцилација. 

5. Показано је да постојећи флуидни модели имају грешку у формулацији тензора преноса 
топлоте у транспорту наелектрисаних честица, те да не задовољавају основне постулате физике. 
Предложени су физички базирани модели и тестови са семианалитичким решењима. Детаљно су 
размотрени и други аспекти флуидних модела плазме, попут примене транспортних 
коефицијената дефинисаних у хидродинамичком режиму[8]. 

6. Отворена је нова област на светском нивоу, гасна позитроника. Транспорт позитрона 
кроз гасове је неопходан за изучавање трапова за позитроне ниских енергија и за примене у 
физици материјала и медицинској дијагностици. Прве симулације откриле су неочекиване, веома 
изражене ефекте неконзервативности [13] који су квалитативно различити од сличних ефеката за 
електроне. Ово изазива веома велики пресек за формирање молекула позитронијума чија се даља 
термализација такође проучава. Транспорт у веома неконзервативним срединама је од великог 
значаја у основним истраживањима и позитрони у гасовима представљају до сада 
најдраматичнији пример. 

7. У домену микропражњења, најактуелније области физике неравнотежних плазми, 
кандидат је искористио своје познавање фундаменталних процеса пробоја и отворио нову 
тематику изучавања скалирања кроз поређења са пражњењима стандардних димензија. Тако је 
показано да су аномалне Пашенове криве једноставне манифестације пробоја са продуженом 
стазом на левој страни Пашенове карактеристике, а не емисије поља [10]. 

8. Уз мерења екситационих коефицијената и осталих транспортних коефицијената веома 
значајна активност коју З. Љ Петровић предводи у свету је одређивање пресека за расејање 
електрона и јона [11], као и прорачуни транспортних коефицијената на основу најбољих 
постојећих података за пресеке. Посебно су анализирани CH4, NO, N2O, Kr, Ar и Ne. Нови пресеци 
за NO [19] су показали грешку у до тада постојећим резултатима за фактор 40, а сва каснија 
мерења и теоријски прорачуни су потврдили резултате др Петровића и његових сарадника. Ови 
пресеци су касније примењени у моделима ауроре бореалис, где је показан нови механизам 
побуђивања инфрацрвених линија NO. 

9. Објашњен је аномални Доплеров ефекат у гасним пражњењима који далеко 
превазилази ширење услед дисоцијативне ексцитације.  Утврђено је да ефекат у правцу убрзања 
позитивних јона пољем настаје услед убрзавања јона и формирања брзих неутрала а ефекат у 
супротном смеру услед рефлексије и неутрализације јона и рефлексије брзих неутрала.  Ово је 
објаснило све инстанце аномалног ширења и примењено је да објасни резултате у низу 
пражњења, а чак је и изазвало контроверзе због погрешних тумачења.  Основни рад је цитиран 90 
пута.  Много је већу утицај овога рада но што говори листа цитата јер су се аномалним 
Доплеровим ширењем бавиле бројне групе у свету са веома бројним серијама радова но и поред 
свега објашњење дато у раду остаје као исправно и општеусвојено [5,21].  
 10. Објашњење негативне диференцијалне отпорности и осцилација у Таунзендовим 

пражњењима и повезаности струјно напонских карактеристика са моделовањем секундарне 

емисије [22,23]. Велики број сличних радова у више центара у свету и посебно у 

микропражњењима. 



 11. Уведена је гасна позитроника као изучавање транспорта позитрона у гасовима.  

Добијени нови кинетички ефекти које изазива формирање позитронијума као изразито 

неконзервативног процеса [23,24].  Направљени модели кретања позитрона у људском телу за 

примену у описивању позитронске дијагностике и терапије.  Велики број уводних предавања и 

поглавља илуструју интересовање за овај продор и ангажовање бар четири групе широм света на 

овој тематици коју је отворио кандидат са сарадницима. 

 12. Први снимци дводимензиооног и тродимензионог развоја у времену пробоја у 

гасовима су потпуно променили сто година старе парадигме у пробоју у гасовима који је први 

корак у настанку плазме [26].  Показано је да сви режими пражњења коегзистирају и да су у 

компетицији за постизање оптималних услова. Објашњен је прелазак у констрикције и улога 

радијалне дифузије наелектрисања.  Ово су први резултати овога типа који су испраћени и 

комплетном феноменологијом и квантитативним објашњењима.  Постоји низ јако цитираних 

радова и већи број група је наставио овај вид истраживања. 

 13 Објашњење негативне диференцијалне проводности је био први кинетички феномен 

после анизотропне дифузије који је добио феноменолошко, егзактно нумеричко и 

експериментално објашњење и прототип је за тестове хидродинамичке теорије уз укључење 

виших чланова у развоју [27].  Овим објашњењем су анулирана сва претходна објашњења, а оно 

никад а није доживело изазов осим проширења у нове физичке ситуације.  Модел шешира, 

уведен у првом раду, постао је један од стандардних тест модела (benchmark), а директне 

примене овај принцип има у отварајућим гасним прекидачима велике снаге и брзине. 

 14. Монте Карло модели транспорта на високим вредностима E/N уз нелокални транспорт 

електрона и учешће тешких честица јона и брзих неутрала као и уз моделовање рефлексије 

честица са површина [28,29]. Веома прецизно описани експерименти уз могућност одређивања 

пресека најбољи су начин нормирања комплетних сетова пресека на вишим енергијама а 

представљају и основни модел бројних реалних пражњења. 

Примењена истраживања. Посебна активност др Петровића је рад у примењеним 
истраживањима инспирисаним конкретним проблемима у применама које се уграђују у 
савремене технологије. У домену производње интегрисаних кола, др Петровић је дао већи број 
значајних резултата, а последња линија истраживања су примене плазме у биомедицини.  Треба 
издвојити следеће резултате: 

1. Функционално раздвајање извора напајања за производњу плазме [9] и извора за 
убрзавање и контролу енергије јона који падају на површину је најактуелнија тема у развоју нових 
уређаја са плазма нагризањем. Др Петровић са сарадницима је понудио први путоказ за 
функционално раздвајање, како у капацитивно, тако и у индуктивно спрегнутим плазмама. 

2. Објашњени су узроци прекида нагризања, поткопавања ровова и других проблема у 
изради интегрисаних кола [12]. Показано је да је узрок наелектрисавање диелектрика. Овим се 
стварају услови да и најмања количина наелектрисања на гејту може да доведе до пробоја који 
може да оштети транзистор. Када однос дубине и ширине рова постане већи од 7, онда се 
наелектрисавањем диелектрика формира потенцијал који спречава приступ јона дну рова. 
Препоручено је коришћење импулсног рада и по први пут су одређене оптималне временске 
константе да би се умањио ефекат наелектрисавања. 

3. Још пре 15 година, др Петровић је препоручио да се проблеми [3] услед 
наелектрисавања диелектрика решавају применом брзих неутрала велике енергије [5]. Како је 



овај проблем постао критичан за савремене технологије, та идеја је поново откривена од стране 
група у САД и Јапану. Др Петровић се придружио овим истраживањима радећи на прецизном 
одређивању свих елемената производње и контроле снопова неутрала за плазма нагризање. 
Данас је ово универзални поступак производње интегрисаних кола (микрочипова) са 
резолуцијама мањим од 35 нанометара.   

4. У оквиру изучавања процеса нагризања материјала са ниском диелектричном 
константом који се уводе ради убрзавања рада интегрисаних кола, показано је како је кинетика 
нагризања сасвим другачија од нагризања силицијум диоксида. Код ових, иначе органских, 
диелектрика нагризање се остварује и са термалним јонима, а линеарно се убрзава са порастом 
енергијом јона, што указује на једностепеност целог процеса. 

5. Поред ових, отворен је и нови фронт истраживања у нанотехнологијама и био-
медицинским и биофизичким применама, у које спада развој плазма игле [20], уређаја за 
радиофреквентно микропражњење на атмосферском притиску, и низ истраживања везаних за 
примену овог уређаја. Оваj уређај је био један од три прва развијена у свету, а данас је присутан у 
више десетина лабораторија. У току су истраживања потенцијалних примена у биомедицини 
(индуковање апоптозе ћелија рака, лечење обољења зуба). 

6. Радом о стерилизацији низа ћелија и утицају на људске ћелије на директан начин су 
отворена истраживања у плазма медицини.  Специјалност је да су истраживања вршена у 
растворима бактерија у течности што одговара природном окружењу и да су добијени добри 
резултати за селективност између бактерија и људских ћелија.  Овај рад [30] је одабран у 
специјални избор најбољих чланака из свих издања  Institute of Phуsics (највећег светског издавача 
часописа из физике)  а изабран је и у посебно издање најбољих чланака у часопису New Journal of 
Physics у току 2011 у које је ушло само пет радова из плазме и ово је једини из плазма медицине. 

7. Два суштински нова резултата у односу на све групе у свету су остварена претходних пар 
година. Први је откриће да  плазма изазива диференцијацију матичних  ћелије [31], а друга је да 
се праћењем промене концентрације ензима могу детектовати реактивне (кисеоничне и азотне) 
честице које генерише плазма и које продиру у ћелију. [31].   
 

Техничка остварења. Од примена и реализација које је остварио др Петровић, најзначајније су: 
производња магнетронских цеви, репарација магнетронских цеви и микроталасних појачавача са 
укрштеним пољима за примене у војсци и за радијациону терапију, израда Фарадејевог кавеза за 
нуклеарну магнетску резонанцу за Институт за онкологију и радиологију Србије, развој 
технологије наношења танких, дијаманту сличних слојева, израда серије учила за физику и део 
хемије, као и развој технологије третмана вуне ради штампања или бојења.  Најновији резултати 
укључују: 
 1. Развој сорбената на бази отпадног текстила за уклањање боја, метала и угљоводоника 
из отпадних вода [6,15], који је изведен у сарадњи са колегама са Технолошко-металуршког 
факултета у Београду. У овој примени се користи добра особина плазма третмана текстила да 
поспешује везивање полимера за тканине и тако омогућава побољшање сорпције загађивача. У 
току је и изучавање примена у третману текстила за наношење бактерицидних наночестица на 
површину текстила за примене у медицини. 
 2. Др Петровић је развио и стерилизатор ваздуха за швајцарску фирму Аскер. Овај уређај је 
предвиђен за примене у третману ваздуха у авионима, затвореним системима проветравања 
великих зграда и у срединама где постоји велика опасност од биолошког и хемијског загађења. Др 
Петровић је анализирао и објаснио рад емпиријског прототипа, дао идејно решење и учествовао у 
развоју финалних уређаја који тренутно пролазе испитивања. 



 3. Развијен је плазма реактор великих димензија за третман осетљивих материјала и 
биолошких система. Овај реактор се већ рутински користи у испитивањима разних технологија за 
третман текстила од стране колега са Технолошко-металуршког факултета. На основу тог уређаја 
могуће је израдити индустријски уређај. 

4. Развијен је и низ поступака за биомедицинске примене. Пре свега треба навести 
третман семена ради унапређења клијања [20], који се може лако комерцијализовати. Даље се 
могу навести поступци за примену протон трансфер масене спектроскопије за детекцију 
испарљивих органских једињења ради дијагностике повишеног шећера у крви и детекцију 
ефикасности укрштања биљака ради повећања приноса етеричних уља. 

5. У току је развој технологије за уклањање загађивача из течности и ваздука укључујући и 
бојне отрове (НАТО) као и рад за фирму Сименс. 

6. У опсежном раду о плазма нанотехнологијама дат је преглед низа примена плазме у 
нанотехнологијама у које су у великој мери укључени сарадници групе.  Овим је покривен већи 
број тема којима се бави кандидат са сарадницима од примена у производњи интегрисаних кола, 
преко наноструктура па до примена у третману површина, текстила и у плазма медицини. 

7. Књига Плазма електроника која представља комплетну основу за развој симулационих 
кодова за дизајн и контролу плазма уређаја на ниском притиску. 

3. Закључак  

 Посебно значајни успеси Зорана Љ Петровића 

1. Формирање лабораторије за Гасну електронику 

2. Центар изузетних вредности ЕУ и нашег министарства Центар за Неравнотежне процесе 

3. Бројне награде и признања, награда Марко Јарић, награда Никола Tесла, звања у 

Америчком друштву физичара која су јединствена у нашим просторима а ретка и на нивоу Европе. 

4. Дугогодишња сарадња са Кеио Универзитетом где је гостујући професор и члан Центра 

изузетних вредности, а где има и дирекатан контакт у развоју технологија за микроелектронску 

индустрију. 

5. Отварање веома широког фронта нових тема и освајање нових технологија везаних за 

неравнотежне нискотемпературске плазме. 

6. Велики број радова у значајним часописима (285).  

7. Велики број уводних предавања која је одржао или на којима је био коаутор. 

8. Чланство у преко двадесет научних и других комитета конференција, чланство у 

уређивачким одборима више међународних часописа, рецензирање великог броја радова у преко 

60 часописа. 

9. Оснивање нове серије конференција везаних за неравнотежне системе, за Плазма 

процесирање пре свега у микро(нано)електроници, оснивање линије сателистских конференција 

на неким од најзначајнијих конференција у области плазме. 

10. Књига Плазма електроника која је основни уџбеник за моделовање плазма технологија 

11. Потпредседник националног савета за науку, бројни комитети и рад на праћењу и 

дефинисању научне политике. 



12. Председник комисије за изборе у звања и промене у оцењивању увођењем 

квалитативниох критеријума и предвођење комисије за писање новог тренутно важећег 

правилника. 

13. Председавање комисије за писање статута САНУ, чланство у САНУ, секретар одељења 

техничких наука. 

14. Активирање, реорганизација и повезивање института у Заједницу Института, укључење 

Заједнице као законски признатог партнера министарства и константно вођење бриге и 

усмеравање научне политике у земљи. 

15. Пројекти код институција и привредних чинилаца из света. 

16. Израда, репарација магнетрона и унапређење остале радарске и медицинске опреме. 

17. Развој низа плазма базираних технологија за третман текстила, са колегама са 

Технолошког факултета. 

18. Отварање тематике плазма медицине и водећи резултати у домену третмана матичних 

ћелија и праћењу ензима. 

19. Развој низа плазма уређаја на атмосферском притиску. 

20. Ревизија Таунзендове теорије пробоја, нова феноменологија пробоја и струјно напонских 

карактеристика, прво квантитативно и квалитативно описивање пробоја на основу елементарних 

процеса. 

21. Кинетички феномени, њихово моделовање и примене у опису плазме. 

22. Гасна позитроника, транспорт позитрона и примена у опису гасом испуњених трапова 

антиматерије. 

23. Монте Kарло техника за симулацију ројева честица и плазме. 

24. Аномално Доплерово ширење, објашњење и квантитативно моделовање. 

25. Нагризање брзим неутралима, раздвајање напајања плазме и контроле енергије јона, 

наелектрисавање диелектрика, формирање двоструких слојева и 3-Димензиона томографија 

плазма уређаја за производњу интегрисаних кола. 

26. Велики број сарадника/доктораната који су наставили успешну каријеру на високом 

међународном нивоу. 
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Поглавља у књигама, предавања по позиву, радови на конференцијама и сажеци радова 
нису излистани јер би број био велики а величина документа постала непрактично обимна. 
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