Hayuynom Behy UncTuryTa 3a puzuky y beorpany

N3BemrTaj komucuje 3a peusdoop aAp Aumurpuja CrenaHeHKa y 3Bambe BHIIU
HAYYHH CApaJHUK

Ha cegauuum Hayunor Beha MuctutyTa 3a ¢usuky y beorpamy oapxanoj 23. 10. 2018. rogune
MMEHOBAaHM CMO y KOMHCHjy 3a peu3bop ap dumutpuja CTemaHeHKa y 3Bame BUIIM HAyYHU
capa/IHUK.

[Ipernenom MaTepujana KOjU HaM j€ JOCTABJbECH, KA0 U Ha OCHOBY JIMYHOT TIO3HABamha KaHIUAaTa U
yBHUJIAa Y BETOB paj u nmyOnukanuje, Hayanom Behy UncturyTa 3a ¢pusuky y beorpaay nmogHocumo
OBaj U3BEIITA].

1. buorpadcku nogaum 0 KAHAUAATY

Hdumutpuje Cremanenko je pohen 13. 7. 1974. y Bpamy, rae je 3aBpIIMO OCHOBHY IIKOIY U
['mmua3ujy. TokoM IIKONOBamba y OCHOBHO] U CPE/IH0] IIKOJIHM YYECTBOBAO j€ HA TAKMUYCHUMA U3
¢dusuke u ocBojuo O6pojHe Harpazae. OcBojHO je nmoxBaidy Ha MeljyHaponHOM TakMmudewy “First step
to Nobel Prize in Physics” koju je opranmzoBana Akanemuja Hayka [losbcke. OCBOjHO je MpBY
Harpajay Ha JAp>KaBHOM TakMHuemy U3 (hu3uke u 610 je u3adpan y TuM 3a MelyHaponHy GU3HUKy
onmumnujany 1993. Ha K0jy HALIMOHAIHU TUM HUj€ OTHILAO.

Crynupao je Ha @usnukoM Qakynrery YHusepsuteray beorpany, rae je 1998. rogune numiomupao
Ha cMmepy Teopujcka u ekcrepuMeHTanHa (U3MKa, ca MPOCEYHOM OLIEHOM TOKOM CTyauja 9.68.
Tokom crynuja paauo je y Uctpaxubaukoj cranunu [leTHuna kao capaHuk.

[To aumomMupamy OJUla3d Ha TOCTAMIUIOMCKE CTyauje Ha YHuBep3uteT y bocrony (Boston
University) e je mpoBeo ABE TOAWHE Kao crumneHaucra yHuBep3utera (Presidential University
Graduate Fellowship). Ox 2001. HacTaB/ba MOCTAUIIIIOMCKE CTyauje Ha J[p)kaBHOM YHHUBEP3UTETY
O®nopune (Florida State University). JlokTopar u3 Teopujcke (U3MKE KOHICH30BAHOT CTamba
onopanuo je 2005. rogune. JlokTopar je HOCTpU(PHUKOBAH Ha YHHUBEp3UTEeTY y beorpany, pememem
op. 06-613-7554/4-11 on 30. janyapa 2012. roguHe. TOKOM MOCTIUIUIOMCKHX CTyAHja AOOHO je
Hupak-XenmaHoBy Harpamy 3a TeopHjcky ¢usuky 2004. romune. TokoM cTyauja paaumo je Kao
ACHCTEHT y HACTaBH W M3BOhEHY pauyHCKHX M EKCHEPUMEHTAJIHHMX BEKOM Ha JOJUIIIOMCKUM
cTyaujaMa. Paino je u kao acCHCTEHT Ha MOCTIAUITIOMCKOM Kypcy KBaHTHEe MexaHuke. CapahuBao je
Ha ucTpaxuBamy y Hammonannoj nabopatopuju 3a jaka maruetHa nosba (National High Magnetic
Field Laboratory). bopasuo je y ucrpaxxuaukum rpynama y UbM uctpaxusaukom niearpy (IBM T.
J. Watson research Center) u Ha YHuBep3urety Oxaja (Ohio University).

[Tocne nokropata panu Ha YHuBep3utery y basemy (Universitaet Basel), IlIBajuapcka, y rpymama
I'Buna bypkapna u Jlanuena Jloca. [Ipxao je ogabpana nmpenaBama 1 padyHCKe Bex0Oe Ha HalpeJHUM
KypceBuMa (pU3MKe KOHJCH30BAaHOT CTamba U (pr3MKe MHOTOYECTUYHUX CHCTEMa U y4eCTBOBAO j€ Y
HACTaBU Ha YBOJHHM KypceBUMa (H3UKE M MpPUMEHEHE MaTeMaTuKe. YYecTBOBaO je Yy
UCTpaXuBamuMa Ha npojextuma IlIBajiuapcke nanmonanue ¢onnanuje (SNF), EBponcke komucuje
Ha Mapuja Kupu npojexty MagMaNet u ®II7 npojexktuma MolSpinQIP u ELFOS, xao u y
UCTpaXHMBambUMa y 00J1acTH KBaHTHE HH(opMaryje o nokposuresbcTBoM areHnrja DOE u [ARPA
Cjenumenux Amepuukux JlpkaBa. [lopen nctpaxupama, Ha npojektuma MagMaNet, MolSpinQIP
u ELFOS paauo je 1 ka0 opraHu3aTop JIOKaJIHE rpyle KOH30pIujymMa Ha YHuBep3utety y bazemy.



bopasuo je na MHCcTUTYTYy 32 HaHOHayKke YHHBep3uTeTa Moaena u Pehuo Emmiuja y Monenu xao
roctyjyhu ucrpaxxusau.

Onx 2013. pagu Ha HHctuTyTy 3a Qusuky y beorpamy Ha mnpojektry OH171032 "®wuszuka
HaHOCTPYKTYPHHUX OKCHUIHMX MaTepHjaja M jako KOPEIMCAaHUX cUcTeMa' IOJ PYKOBOJICTBOM Jp
3opane [loxueBuh-MurpoBuh, y Tpynu 3a HOBEe Marepujaje M HaHOHayke. Boawo je mpojexre
OunarepanHe capaame ca Hemaukom u @paniryckoM, kao u npojekat y okBupy SCOPES nporpama
capaame l1IBajiuapcke Harmonanue Gonaanyje. HaimoHamHu je npeIcTaBHUK y €BPOIICKO] MPEXKH 32
MonekynapHu marHetuszaM y okBupy COST akuuje MolSpin.

Tema Hay4HOT pasia KaHIUaTa je KOHTPOoJIa CIMHOBA U HAaeJIeKTpUCamha Y HAaHOCTpyKTypama. Pa3suo
je mpuHuune Kopuiihema CIMH-0pOUTHE MHTEPAKIIM]jE 32 KOHTPOJIY CIIMHOBA KOpUCTEhH eNeKTpUYHa
10Jba KA0 KJIaCUYHE KOHTPOJIHE BEJIMUMHE Y KBAHTHUM TayKama U MOJIEKyJapHUM Maruetuma. Paau
Ha TMpolecHpamy KBaHTHE WH(OpMalHWje Yy MOJEKYJapHHUM MarHeTuMa, ONTHYKMM METOoAamMa
KOHTpOJIE HyKJIE€apHUX CIHMHOBA Y MOJYNPOBOJHUYKHM HAaHOCTPYKTypama, KBAHTHOM TPAHCIOPTY
HIYIUBMHA ¥ TPAHCIIOPTY HAaeNeKTpUcama y 3pHACTUM (PHMIMOBHMA.

2. Ilperiien Hay4YHe AaKTHBHOCTH

HayuHo-uctpakuBauka akTUBHOCT Ap Aumutpuja CtenaneHka je y o01acTu KBaHTHE (hu3nKe 1 6aBu
ce KBaHTHHM CBOJCTBHUMA CIIMHOBAa y MaTepHjajlMa ca HaHOCTPYKTYpOM M H-HXOBOM KOHTPOJIOM
noMohy KJIaCHYHUX IM0Jba y CBPXY 0Opaje KBaHTHHMX MH(popmarnuja. Mely cuctemuMa Koju Mory
MOCTYKHTH Ka0 OCHOBA 3a MU3rPalby KBAHTHUX paduyHapa, CIMHOBH Cy CHEUU(UYHU 110 TOME ILITO
Cy CBE IUXOBE OCOOMHE MHXCPEHTHO KBaHTHE M OIMCaHE KOHAYHHM, OOMYHO MaiuM, OpojeM
CTEIEHHU CII000/IE.

Cno0oaHM CIIMHOBU €JIEKTPOHA Cy, HAXKaJIOCT, JIOII M300p 3a HOCHOLE KBAaHTHHX HH(HUpMauja
MOLITO je ’hHUMa TEIIKO MAaHUIYJIHCAaTH. 3aTO je KBaHTHA AMHAMHUKA jaCHO BUJJbMBA M YIPaBJbUBA
caMo KOJI eJICKTPOHCKHX CIIMHOBA yPOEHUX y Behe cTpykType. BpemeHcka ckania KBaHTHE KOHTPOJIe
Mopa OMTH JOBOJHHO KpaTKa Kako JEKOXEpeHLMja He OM YHUIITHIA KBaHTHE OCOOMHE CIIMHOBA.
[TpocTopHa ckana KOHTpoJie Mopa OWTH JOBOJHHO Majia Aa OM ce MaHMITyJUCAld TOjeAMHAYHU
cnrHOBU. OBH 3aXTE€BU TOBOpE /1a Cy HajOOJbM HOCHOIM KBAaHTHE MH(OpMAaIije CUCTEMH JUMEH3H]a
u3Mel)y jeHor u cro HaHoMmeTapa. Ha mpocTopHUM M BpeMEHCKUM CKajlaMa KapaKTepUCTHYHUM 32
HaHOCHCTEME, Op30 MPOMEHJbUBA, jaKa M JIOKAIHA €JICKTPUYHA 110Jba j€ 3HATHO JIAKIIe MPOU3BECTH
Hero oaronapajyha marHetHa mosba. JIok Cy Iy’ka BpeMeHa KOXEpEHIMje Cy MOBE3aHa ca MambUM
CHUCTEMHUMa, jeIHOCTAaBHOCT KOHTposie (paBopusyje Behe. 3aTo cBaka apXHUTEKTypa KBaHTHOT
pauyHapa Mopa Hahu paBHOTEXY n3Mel)y OBa JiBa 3aXTeBa.

KanaunatoBa wHcTpaxuBama pa3MaTpajy €JEeKTPOHCKE CHMHOBE Yy KBAHTHUM Tadykama ca
KapaKTepUCTUYHUM JMMEH3WjaMa pejla BEJIMYMHE JeCeT OO0 CTO HaHOMETpa, MYyITH()EpOUIHUM
¢uIMOBHMa ca 3pHUMa BEJIMYMHE JEJHOT 10 CTO HaHOMETapa M MOJEKYyJapHUM MarHeTuMa ca
KapaKTepUCTUYHUM JUMEH3MjaMa O]l JECETOr Jiejia HAHOMETpa /10 HEKOJIMKO HaHomeTapa. OCHOBHE
TEME UCTpaXKUBama Cy:

KOHTpOJIa CIMHOBA Y KBAHTHUM TauyKaMa ca CIIMH-OPOUTHOM MHTEPAKLIN)OM,
e(eKTUBHA HHTEpPAKIKja CIHHOBA,

e(eKTUBHA HHTEPAKIMja CIIMHA U EJIEKTPUYHOT 110Jba Y MOJIEKYJIAPHUM MarHeTuMma,
eJIEKTPUYHE OCOOMHE MaTepHjaia ca MyATH()EPOUIHUM 3pHHUMA,

TPAHCHOPT Y HAHOCTPYKTypama ca CIIMHCKOM TEKCTYPOM,

KBaHTHA MEPEHa M KOHTPOJIA IEKOXEPEHIIH]e.



VY HapenHuUM ofeJbliUMa YKPAaTKO Cy NPUKA3aHU TJaBHM HAYyYHH Pe3YyJITAaTH JOOWUJEHU Y OKBHPY
HaOpojaHUX TeMa.

2.1 KoHTpo/1a CHIHHOBA Y KBAHTHUM Ta4KaMa €a CIIMH-OPOMTHOM MHTEPAKIMjOM

CriuH-0opOUT MHTEpaKIfja W3a3uBa JIEKOXEPEHLU]y U TUME CTBapa 030uJbaH MpoOJeM y Iu3ajHy
KBaHTHHX pauyHapa 0a3supaHUX Ha CIHMHY €JIEKTPOHA Y jeTHOCJEKTPOHCKUM KBAaHTHUM TadyKaMma.
Kako cy criuHCKH cTerneHH ciio00/1e 3HaTHO KOXEPEHTHHU)H 0] OpOUTAIHUX, CIIPE3abe CMambyje BpeMe
KoxepeHuuje crnuHa. KanaunaT je mokasao Ja, U Iopell CMamemha BpEeMEHa KOXEpEHLHje, CIUH-
opOUTHA MHTEpaKIMja MOKe OMTH pecypc 3a KOHTpoidy cnuHoBa. Ilokaszao je ma komMOMHOBaHU
edexaT BpeMEHCKHU 3aBHCHE KOHTPOJIC U CIIMH-OPOUTHE MHTEPAKIIM]je MPOU3BOAN KOPHUCHA KBAaHTHA
JIOTMYKa KOJIa.

VY mepuony HaKOH MPETXOAHOT M300pa y 3Bame BUIIM HAyYHU CApaJHUK, KaHIUAAT je pPa3BHO
IpOIEeypy 32 KOHTPOJIY CIIMHOBA Y KBAaHTHUM TaukaMa KOja KOPUCTH BPEMEHCKH 3aBUCHY €HEPTH]Y
CTama y MPa3HOj KBAHTHO] TAYKU KOja MHTEparyje TyYHEeJIOBambeM Ca CyCeJHOM KBAHTHOM TaYKOM Y
KOjO] JIe)KM CIHMHCKA KyOMT. AHanmM3a BPEMEHCKE 3aBHCHOCTU CTamba CHCTeMa OTKpUBa
HEHMHTYUTUBAH pexxuM onucaH Jlanmay-3eHep npenazoM. Y OBOM pEXHUMY MPOMEHa OpOUTAIHOT
CTama BE3aHOT €JIEKTPOHA je BUPTYEJIHA, U CBa MPOMEHA je KOHIICHTpHUCaHa Ha CIIMHCKO cTame. Ha
OCHOBY OBOT IpeJia3a KOHCTPYHCAO je TMPOLESYPY KOJOM Ce CIIMH KOHTPOJIUIIIE ECKTPUIHHUM ITOJBEM,
0e3 JIOKaJTHOT MeHara MarHeTHOT IMoJba M 0e3 MaHUIyJalWje CIUH-OPOUTHOM HHTEPAKIIH]OM.
CriermupuHOCT OMUCAHOT TOCTYINKA je MOryhHoCT oOaBJbama IMPEenu3HO Je(pUHHCAHE KBAHTHE
ornepanyje 6e3 Mo3HaBama jaunHe MarHETHOT 110Jba Y KBAHTHUM TayKama.

Tema KOHTpOJE CHMHOBAa KOpHIINEHEM CIUH-OPOUT HWHTEpakifje je MOKpPeHyTa y paJoBHMa
KaHAMJaTa Koju Cy ypal)eHH mpe mpeTxogHor u30opa y 3Bame. Y WbHMa je MO0Ka3ao Ja KBAaHTHO
JIOTMYKO KOJIO Ha CIMHOBMMA Yy KBAaHTHUM Tauykama IOJ YTHUIAjeM CIIMH-OPOUTHE HHTEpAKIIHje
3aBHCH 0]l 00JHMKa BPEMEHCKE 3aBUCHOCTH NMPUMEHEHOr uMmmysca. Kanauaar je pa3Buo MeTon 3a
CMambeHe IPelIKe y Koy KopuihemheM BpeMEHCKH CUMeTpUYHUX umiysica. [Tokaszao je na oBakBa
KOHTPOJIa MO>KE MTPOU3BECTH Pa3IMYUTA KBAHTHA JIOTUYKA KOJIa BAPUPAHEM BPEMEHCKE 3aBUCHOCTH
CUMETpHYHHUX umnyJsca. KacHuje je mokaszao ja ce OBUM MMITYJICUMa MOTY IIPUMEHHUTH CBa KOJIa U3
CKyTIa YHUBEP3aJHOT 32 KBAHTHO pauyHame HaJl KyOUTHMa KOJAMPAaHUM y MapoBe cruHoBa. Pa3suo je
MOCTYTNAaK KOHTPOJIE 32 CUCTEME CIMHOBA Yy KOHCTAaHTHOM M XOMOTE€HOM MAarHeTHOM IOJby U 3a
CHCTEME CIIMHOBA y BPEMEHCKU KOHCTAaHTHOM aJIM MTPOCTOPHO jJaKO HEXOMOTE€HOM MAarHeTHOM I10JbY.
Haj3nauajHuju paioBH U3 OBE TEME:

e Coherent manipulation of single electron spins with Landau-Zener sweeps
M. Ranci¢ and D. Stepanenko
Phys. Rev. B 94, 241301(R) (2016); M21
e Exchange-based CNOT gates for singlet-triplet qubits with spin-orbit interaction
J. Klinovaja, D. Stepanenko, B. I. Halperin, and D. Loss
Phys. Rev. B 86, 085423 (2012); M21
e Universal quantum computation through control of spin-orbit coupling
D. Stepanenko and N. E. Bonesteel
Phys. Rev. Lett. 93, 140501 (2004); M21a
e Spin-orbit coupling and time-reversal symmetry in pulsed quantum gates
D. Stepanenko, N. E. Bonesteel, D. P. DiVincenzo, G. Burkard, and D. Loss
Phys. Rev. B 68, 115306 (2003); M21a
e Anisotropic spin exchange in pulsed quantum gates
N. E. Bonesteel, D. Stepanenko, and D. P. DiVincenzo
Phys. Rev. Lett. 87, 207901 (2001); M21a



2.2 EdpekTHBHA HHTEpPaKLMja CIMHOBA

KBaHTHM pauyHapH Cy 3aCHOBaHU Ha CHCTEMHMa Ca MaJIUM OpojeM JUCKPETHHX KBaHTHHX OpojeBa.
[Tpupona xopuimheHMX KBaHTHUX OpojeBa 3aBHCH OJf UMIUIEMEHTAIMje U OHM HE OIHUCY]y LEO
cucreM. Ca npyre cTpaHe, NMpUMEHa KBAaHTHHUX JIOTMYKUX KOJIa 3aXTeBa XaMWJITOHHJaH KOjU je
(byHKIIM]ja UCKJIbYYHNBO KyOUTHHUX cTeneHu ciobose. [lojenHocTaBbeme onmca cuctemMa npeinackomM
ca CTBapHHX CTEIEHH €000/ Ha e()EeKTUBHHU CHCTEM JIOTUYKUX KyOHTa je KOPUCTaH MPBU KOPAK y
JM3ajHy KBaHTHHUX pauyHapa. Kanaunart je pa3Buo eeKTHBHE ONKCE 32 HEKOJIMKO TUIIOBA KyOHTa.

VY mepuony HaKOH MPETXOAHOT M300pa y 3Bame BUIIM HAyYHU CApaJHUK, KaHIUAAT je& Pa3BUO
e(eKTUBHHU XaMUJITOHH]aH 32 TPOCTPYKY KBaHTHY TauKy. TpocTpyka KBaHTHA Tayka je 3HauajHa Kao
HajMamkU JIOTMYKHM KyOMT Koju omoryhaBajy yHHMBEp3aJHHM CKyNl KBAaHTHUX JIOTMYKHX KoJa
KOHTPOJIMCAHUX CaMO M30TPOITHOM HHTEPAKIMJOM CIMHOBA. 3aTO je OMTHO mpoHahu epeKTHBHY
MHTEPaKIHjy Koja KBaHTU(UKYje YTHIQ] aHU30TPOITHOT CIIMH-OPOUTHOr cripe3ama. Kanaumar je
U3pavyyHao U HUCIUTA0 OCOOMHE e(EeKTHBHE CIIMHCKE MHTEPAKIMjE€ Y TPOCTPYKO] KBAHTHO] TauKu
npou3BoJbHE Teomerpuje. [lokaszao je qa nHTepakiyja CIMHOBA y Mapy Tadaka 3aBHCH U O 0COOMHA
tpehe. ¥V epexkTHBHOM MoJieNy, IPOHAIIIAO0 je OICET y KOME ce MapaMeTpH e(peKTHBHE UHTEPaKIHHE
MOTY KOHTPOJIMCATH.

[Ipe mperxomHor nzbopa y 3Bame, KaHIUIAT je M3padyHao e€()eKTUBHU CIIMHCKUA XaMUJITOHH]jaH
JIBOCTPYKE KBAaHTHE Tayke Ca CIMH-OPOMTHOM MHTEPAKIMjOM y MPHUCYCTBY HyKJeapHe XHUreppuHe
MHTEpaKIMje ca jearpuMa U 4YeTBOPOCTPYKE KBAaHTHE Tayke KOja KOJHpa JIBa JBOCIUHCKA KyOHTa.
EdexTBHM XaMUJITOHMjaH IBOCTPYKE Tayke jeé MCKOPHCTUO 3a mpeaBubame IONpUHOCA CIUH-
opbuTHE M HyKJeapHe XurneppuHe HHTEpakldje y TYyHEJIOBamwy H3Mel)y CHUHCKHX CTama.
[Tpensuhena 3aBUCHOCT je HenaBHO MOTBpeHa W HCKopuITheHa y eKCIIepUMEHTHMa Yy KOojuMma cy
U3MEpeHe jaunHe OBUX nHTepakiuja. Kopucrehn ehekTHBHU XaMUITOHHM]aH YeTBOPOCTPYKE KBAHTHE
Tayke, KaHIAUJAT je U3JIBOjHO Mapamerap koju onpelyje mMoh edekTuBHE MHTEpaKIje y MPUMEHU
JBOKYOMTHUX KBAaHTHHX JIOTMYKHX Koua. [Toka3ao je na nmpoHaleHu mapamerap 3aBHCH 0/ OCOOMHA
MaTepHjajia y KoMe Cy KoJupaHe KBaHTHE Tauke M O] reoMeTpHje cucreMa. Haj3HauajHuju pagoBu
U3 OBE TEMeE:

e Effective spin Hamiltonian of a gated triple quantum dot in the presence of spin-orbit
interaction
M. Milivojevi¢ and D. Stepanenko
J. Phys. Cond. Matter 29, 405302 (2017); M22
o Singlet-triplet splitting in double quantum dots due to spin-orbit and hyperfine interactions
D. Stepanenko, M. Rudner, B. 1. Halperin, and D. Loss
Phys. Rev. B 85, 075416 (2012); M21
e Quantum gates between capacitively coupled double quantum dot two-spin qubits
D. Stepanenko and G. Burkard
Phys. Rev. B 75, 085324 (2007); M21

2.3 E¢pexTHBHA MHTEPAKLHja CIIMHA U €JIeKTPHUYHOT M0/ba Y MOJEKYJIAPHUM MATHETHMA

Ha manum npocTopHUM U BPEMEHCKUM CKajaMa, KapaKTepUCTUYHHUM 32 KBaHTHY KOHTPOJY CIIMHOBA,
JaKIIe je KOHTPOJIUCATH eNEKTPUYHAa HEero MarHeTHa mosba. MehyTuM CIUHOBHM HE HMHTEparyjy
JUPEKTHO ca eJIEKTPUYHUM I0JbUMA, 300T Yera je KaHAuIaT UCTPAKUBAO MOTYNHOCTH WHAUPEKTHE
KOHTPOJI€ CIUHOBA EJIEKTPUYHUM TOJbUMA, OMHOCHO €(peKTUBHE UHTEPAKIIHM]a CIIMHA U €JIEKTPUIHOT
110Jba, KOJy MO>KEMO J1a HA30BEMO CIMH-EJIEKTpUYHA HHTEPaKIHja.

VY nepuoay HaKOH HMPETXOAHOT U300pa y 3Bame, KaHIUAAT je MPEeIBUICO CyneppaaiujaHTHU KBAaHTHU
¢da3Hu mpenas y CHUCTEMY MOJIEKYJApHMX MarHeTa ca CHHH-EJIEKTPUYHOM HHTEpPAKIUjOM KOjU



MHTEparyjy ca eJIeKTpOMarHeTHUM II0JbeM MUKpOTasIacHOT pe3oHaTopa. [Ipensuzeo je pa3uu npenas
u3Mel)ly HopMmanHe (¢a3e KapakTepucaHe TMpa3HOM IIYIUBMHOM M CyleppaaujaHTHe (daze
KapaKkTepHCcaHe HIyIJbMHOM ca HeHyITHM OpojeM ¢orona. [TpoHamao je na y cyneppaaunjantHoj hazu
KOMITOHEHTE €JIEKTPHUYHUX TUIOIHUX MOMEHATa MOJIEKYJIa KOje JIeXKe Y paBHH MarHeTHUX IIEHTapa
nokasyjy jake ¢uykryauuje. Ilpenas je cnenmduyan 3aTto mTO c€ KPUTHYHA jaunHA MHTEPAKIIM]jE
€JIEKTPUYHOT 110Jba U CIIMHOBA MOXKE IPOMEHUTH MPUMEHOM CIIOJBHOT XOMOT'€HOT MarHeTHOT I0Jba.
3aro Ou y npuHiumy Owino moryhe Memartu (azy cucTremMa CIOJbHUM KOHCTAaHTHUM MarHeTHUM
MOJbEM.

CrinH-eNeKTpUYHa HHTEepaKIFja y MOJIEKYJIapHUM MarHeTuMa je oTKpuhe KaHauaTa u3 nepuo/ia mpe
NPEeTXOJHOr HM300pa y 3Bame. VHTepakuMja je HelaBHO H3MEpeHa y EJIEKTPOHCKO] CIUHCKO)]
pE30HaHIM MOJIEKyJIapHUX MarHeta. Kanamnar je mpensuaeo na edexaT MOXKeE MOCTOjaTh y CBUM
aHTH(epoMarHeTHUM MoJieKyluMa 0e3 cuMeTpHje Ha HHBep3ujy. [IpeTxoaHu pe3yiaratu KaHauaara
Cy KJIacu@UKaIHja OBUX MHTEPAKIMja Y MOJEKYJapHUM IPCTEHOBMMA U IpeaBHhame mocieaunna
MHTEpaKIje M0 eJIeKTPOMArHeTH! M TOIUIOTHMU OA3MB MarepHjana. Kannuaar je uaeHTudukoBao
KOMITO3UTHE CIHMHCKE CTeleHe cJ000je MOJEKyJa KOju HMHTEparyjy ca eJIeKTPUYHUM IOJHHMA.
[Tokazao je 1a cy BpeMeHa KOXEepEeHIIMje€ OTPaHnYeHa HHTEPAKIIH]OM ca je3rpiuMa KOJ OBUX CTEICHU
ci060/1€e 1Ba 710 MET peloBa BEJIMYMHE Ty’Ka 0] OAroBapajyhux BpeMeHa KOXepeHIItje MojeIMHAYHIX
CIHMHOBA M MPOjEKIMje YKYITHOT CIIMHA MojeKyia. Haj3nauajHuju pasioBU U3 OBE TEME:

e Field-dependent superradiant quantum phase transition of molecular magnets in microwave
cavities
D. Stepanenko, M. Trif, O. Tsyaplyatyev, and D. Loss
Semicond. Sci. Technol. 31, 094003 (2016); M22
e Hyperfine-induced decoherence in triangular spin-cluster qubits
F. Troiani, D. Stepanenko, and D. Loss
Phys. Rev. B 86, 161409(R) (2012); M21
e Spin-electric effects in molecular antiferromagnets
M. Trif, F. Troiani, D. Stepanenko, and D. Loss
Phys. Rev. B 82, 045429 (2010); M21
e Quantum computing with molecular magnets
D. Stepanenko, M. Trif, and D. Loss
Inorg. Chim. Acta 361, 3740 (2008); M22
e Spin-electric coupling in molecular magnets
M. Trif, F. Troiani, D. Stepanenko, and D. Loss
Phys. Rev. Lett. 101, 217201 (2008); M21a

2.4 EnexTpu4He 0cOOMHe 3pHACTHX MYJTH(EPONYHNX MaTepujasa

CriuH eleKTpuYHa MHTEPaKIKja Koja ce MOXKe KOPUCTUTH 3a 00pay KBaHTHHMX WH(pOpMaIMja HHje
JeAMHU cTy4aj MperUIMTamka eJIeKTPUYHUX M MarHETHUX CBOjCTaBa MaTepHje. MHOTU MynTU(DEpOUIIH
MOKa3yjy UCTOBPEMEHO EJIEKTPUYHO U MarHeTHO ypeheme.

VY mepuolly HaKOH HPETXOAHOr M300pa y 3Bame, KaHAMJAT je MPOydaBao EJICKTPUYHA CBOjCTBA
¢duIMOBa KojH ce cacToje oA 3pHa OM3MyT (pepurta. 3pHacTa CTPYKTYpa AOBOIM JICIIOBE MaTepujaia y
JaKo EJEeKTPUYHO IOJbE KOje NMPHUPOJHO MOCTOjU Ha TIpaHUIlaMa 3pHA M Y OKOJMHHU JedekaTa.
Kanaunar je npoy4yaBao mpoMeHe y eJIeKTpUYHIM OcOOMHamMa (puiaIMoBa OM3MYT (epuTa Ha IMyTY O]l
YHYTPAIIBOCTH 3pHA, KOja 10 CTPYKTYPH JIMYM HA YHYTPAIIHOCT BEIIMKUX KpUCTaja, O TPaHHIEe
3pHa Koje Ha By He auuu. [IponaleHo je na noBpurmHa u3Mel)y 1Ba cycenHa 3pHa U lbeHa OKOJIMHA Y
OyOMHM IO HEKOJMKO HaHOMETpPa MPOBOJIU HAENEKTpUCAHmEe 3HATHO 00JbE O]l YHYTPIIHOCTH 3pHA.
MexaHu3aM HPOBOJHOCTH Y OBOj OOJIACTH HE OJroBapa HUjEAHOM O] CTaHIAPIHHX MOJENa KOjU
OMKCY]y MOIynpoBoaHKKe Wi MeTane. [IponaleHo je u ga ce oBa HeoOuyHa 001acT OJIM3y IpaHHIe



IIMPHU y JAKHM EJIEKTPUYHUM ITOJbHMa. XUCTEPE3UCHH O3HB IPOBOTHOCTH y (YHKIIHjH HATIOHA MEHha
npupoxay usmely ase obnactu.

[Topen HamoHa Ha TpaHMLIAMa 3pHA, KOHTpOJIa Kpuctamorpadceke ¢asze Moxe yTHLATH Ha I0jaBy
JaKUX YHYTapHhUX €JIeKTPUYHUX [10Jba y MaTepUjaly U MPOMEHe eJIeKTPUYHUX cBojcTaBa. Kanaunar
je mocMaTpao TMPOMEHE JWENEKTPHYHUX OCOOMHA JONMUpPAaHUX MYITH(EpOouKa ca J0JaBambeM
npuMeca xonMujyma. [Iponaheno je ma nonupame Mema cacTaB MaTpujaia Mo Kpuctaaorpadckum
dazama ¥ HUXOB JAUENEKTPUYHU M (PEpPOCNEKTPHUYHU OI3UB. Y jaKO [IONMHUPAHHUM Y30pIHMA,
(bepoeneKTpUYHU OATOBOP OICTaje O jaKO BUCOKHUX MOJbAa U JIOBOAM /IO 3HAYajHE EJICKTPUYHE
nojapu3zanyje. HajanauajHuju paioBH U3 OBE TEME:

e Dielectric and ferroelectric properties of Ho-doped BiFeO3 films across the structural
phase transition
B. Stojadinovi¢, Z. Dohcevi¢-Mitrovié¢, D. Stepanenko, M. Rosié, 1. Petronijevi¢, N. Tasi¢,
N. Ili¢, B. Matovi¢, B. Stojanovié¢
Ceram. Int. 43, 16531 (2017); M21a

e Variation of electric properties across the grain boundaries in BiFeO3 films
B. Stojadinovi¢, B. Vasi¢, D. Stepanenko, N. Tadi¢, R. Gaji¢, and Z. Dohcevi¢-Mitrovi¢
J. Phys. D 49, 045309 (2016); M21

2.5 TpaHcnopT y HAHOCTPYKTYpaMa €a CIIMHCKOM TEKCTYpOM

EnexTpuyHu TpaHCIIOPT y HAHOCTPYKTypama Ha HUCKUM TemIieparypama je ofpeheH KBaHTHOM
UHTEpQEPEHIINjOM MyTeBa KPO3 CTPYKTYpy. Y cilydajy HOCHJIAlla HAeleKTpHCama ca CIMHOBUMA,
JIeTesb  MHTep(hEepeHIrje 3aBUCe W O]l CIOUHCKUX cTeneHn cioboxe. KoHTpona kperama
HaeJIeKTPUCamha je OCHOBAa EJEKTPOHHMKE. 3aBUCHOCT TPAHCIOpPTAa HaeleKTpUcama OJf CIHHA U
CIMHCKH TPAHCIIOPT Cy OCHOBE €JICKTPOHUKE 3aCHOBAHE HA CIIMHY - CHUHTPOHUKE.

VY nepuony npe NpeTxoJHOT U300pa y 3Bame, KaHIUAAT je MpoyyaBao MHTep(epeHInjy CIIMHOBA Y
KBaHTHOM TpaHcnopty. Y III-V nonynpoBuaHUYKHUM CTPYKTypama, IIyTIJbHHE [ToKa3yjy crneundudan
00JIMK CIUH-OPOMTHE MHTEpakKIiyje, Koje je JOMUHAHTHO KyOHa MO0 KOMIIOHEHTaMa UMIyJca, 3a
pa3NuKy OJ CTaHAapAHE JMHeapHe HWHTepakiuje elekTpoHa. Kanaumaar je moka3ao Kako OBa
HeoOMYHa MHTEpakKIifja yTHYe HAa KBAaHTHU TpaHCHOpT. Pe3ynrare je reHepain3oBao Ha OIIUTY
IUcKycujy AxapoHoB-boM edekra y cucreMumma ca CIMHCKAM HHTEpakifjama, y3 OTpaHHYeHE
CIMHCKM HE3aBUCHOT pacejama. Haj3HavyajHuju pagoBU U3 OBE TEME:

e Current-conserving Aharonov-Bohm interferometry with arbitrary spin interactions
M. Lee and D. Stepanenko
Phys. Rev. B 85, 075316 (2012); M21
e Interference of heavy holes in an Aharonov-Bohm ring
D. Stepanenko, M. Lee, G. Burkard, and D. Loss
Phys. Rev. B 79, 235301 (2009); M21

2.6 KBanTHa Mepema 1 KOHTPOJIa KOXepeHuuje

KBaHTHa KOXepeHIIHja je HeONX0JaH YCJIOB 3a (PyHKIIMOHUCAKE KBAaHTHOT payyHapa. bena mepa je
BpeMe KoXepeHIuje, AeprHuCcCaHO Kao KapaKTepUCTHYHO BpeMe y KOMe cTame KyOuta mpehe u3
n00po AeuHUCAHOT KBAaHTHOI CTamka y CTAaTUCTHUYKY MEIIABUHY KOja HE HOCH KBAaHTHY
uHpopmanyrjy. Kox kyOura 3acHOBaHMX Ha CIMHOBMMA y KBAaHTHHUM TauykaMa KOXEpEHIHja je
OTpaHUYEHA CIUH-OPOMTHOM WHTEPAKIUjOM M XHUIEPPUHOM HHTEPAKIHjOM EIEKTPOHCKHX W
HYKJICApPHUX CITMHOBA.



VY nepuony mpe MNpeTXoAHOr wu30opa y 3Bame, KaHAWZAT j€ Pa3BHO MOCTYNAK IpUIIPEMe
HEMOoJIapHCaHuX CTama je3rapa Koja cy Mo yTHULAjy Ha I'yOMTaK KOXEpeHIIMje ClIMHA €KBHBAJICHTHA
nonapuzanjama pera 0.99. Ilpunpema je 3acHOBaHa Ha €(EKTy €NEKTPOMArHEeTCKH WHAyKOBaHE
TPaHCHAPEHTHOCTH, Mepemy eMucHje (poToHa M mpuiarohaBamy MapaMeTapa eKCIEpUMEHTa Y
3aBHCHOCTH O]l U3MEPEHUX BpEMEHa eMHUCHje. Y HYMEpUUYKUM CHMYyJallijama je MoKa3ao Ja TaKo
NpUIIpeMJbeHa je3rpa N3a3nBajy CIopHu ryouTak koxepeHuuje. HajsHauajHuju pagoBu U3 OBE TEMeE:

e Optical preparation of nuclear spins coupled to a localized electron spin

D. Stepanenko and G. Burkard

Proc. 4" Symposium on Mesoscopic Superconductivity and Spintronics, 371 (2008); M33
e Enhancement of electron spin coherence by optical preparation of nuclear spins

D. Stepanenko, G. Burkard, G. Giedke, and A. Imamoglu

Phys. Rev. Lett. 96, 136401 (2006); M21a

3. EneMeHTH 32 KBAJIUTATUBHY OLIEHY HAYYHOT JONPHHOCA KAHIHIATA
3.1 KBajuTter Hay4YHHUX pe3yJarara
3.1.1 Hayunu nueo u 3nauaj pesynmama, ymuyaj Hay4Hux paooea

Hp Humutpuje CrenaHeHKO je Y CBOM JI0CaJalllbeM pajy MOKPEHYyO TeMe KOHTpPOJIE CIIMHOBA Y
KBAaHTHUM TadyKama NpHiiarohaBameM BPEMEHCKE 3aBUCHOCTH KOHTPOJIHHX IapaMmerapa U CIUH-
CJIEKTPUYHE MHTEpaKiHje y MoyiekynapHuM Maretuma. OQjaBuo je 18 pagosa y mehyHapogaum
yacorucuma ca ISI nucre. Op Tora 5 panoBa y yaconucuma kareropuje M21a, 10 y yaconucuma
kareropuje M21 u 3 y yaconucuma kareropuje M22. [lopex panoBa y yacomucuma, 00jaBHoO je U
JeAHO caommTeme ca KOH(EpeHIMje MITaMIaHo Yy LEeNWHH Koje crmaga y kareropujy M33, 15
CaoIIITeHha ca CKyNoBa MITAaMIAHUX Y U3BOAY KOja crajaajy y kareropujy M34 u jeaHo noriaBibe y
MoHOTrpaduju Koje craaa y kareropujy M13.

VY nepuoay HaKOH NMPETXOJHOT N300pa y 3Bame BUIINM HAYYHU CapaJHUK, KaHIUAAT je 00jaBuo jeaaH
pan 'y gaconucy kareropuje M21a, nBa paja y yaconrcuma kareropuje M21, aa paja y yaconucuma
Kareropuje M22 u jenan nperaennu pan y kareropuju M13. Oxpikao je 1Ba nmpenaBama 10 MO3UBY
Ha HayYHUM CcKynoBuMa (jeqHo M32 u jenno M62).

Kao ner Haj3HauajHUjUX pajoBa KaHAUIATa U3/IBajajy ce:

1. Coherent manipulation of single electron spins with Landau-Zener sweeps
Marko J. Ran¢i¢ and Dimitrije Stepanenko
Phys. Rev. B 94, 241301(R) (2016)
M21, mutupasn 2 nyta no Web of Science

2. Singlet-triplet splitting in double quantum dots due to spin-orbit and hyperfine interactions
Dimitrije Stepanenko, Mark Rudner, Bertrand I. Halperin, and Daniel Loss
Phys. Rev. B 85, 075416 (2012)

M21, mutupan 44 myta no Web of Science

3. Spin-Electric Coupling in Molecular Magnets
Mircea Trif, Filippo Troiani, Dimitrije Stepanenko, and Daniel Loss
Phys. Rev. Lett. 101, 217201 (2008)
M21a, mutupan 113 myra mo Web of Science



4. Enhancement of Electron Spin Coherence by Optical Preparation of Nuclear Spins
Dimitrije Stepanenko, Guido Burkard, Geza Giedke, and Atac Imamoglu
Phys. Rev. Lett. 96, 136401 (2006)
M21a, mutupan 111 myra mo Web of Science

5. Universal Quantum Computation through Control of Spin-Orbit Coupling
D. Stepanenko and N. E. Bonesteel
Phys. Rev. Lett. 93, 140501 (2004)

M21a, mutupan 55 myta no Web of Science

[TpBu pan npeacTaBiba HOBU OOJIMK KOHTPOJIE CIIMHOBA ITOMONY BPEMEHCKHU 3aBUCHUX €JIEKTPHUYHHUX
nojba. Kangunar je ayTop mzaeje o KOHTPOJIM CIIMHOBA IMOMONY BPEMEHCKE 3aBUCHOCTH €HEpruje
CJIGKTPOHCKMX HHMBOA KBaHTHE Tauyke. JlompuHOC KaHOuAaTa YyKJbydyje MOCTaBKY mpobiema,
AQHAJTUTHYKY TPETMaH Ipejia3a y napy KBaHTHUX Tayaka U MHTEPIPETALHU]y HyMEPHUUKUX pe3yJITarTa.
HcTpaxuBame je 00aBJBEHO y Capajibu ca CTYACHTOM MOCTIUIUIOMCKHX CTYAHMja Ha YHUBEP3UTETY
Koncranii, y okBUpY IpojeKkTa OunaTepaiine capaame ca HemaukoM. 3a pa3iuky o1 paHUjUX METO1a
KOjH C€ OCJamajy Ha KOHTPOIY OOJIMKAa HAIIOHCKUX MMITYJICa KOjUMa C€ KOHTPOJIUIIE €JIEKTPHYHO
10Jb€, HOBH OOJIMK KOHTpoOJie ce 3acHuBa Ha Jlannmay-3eHep mpenasy usmel)y CBOJCTBEHOI CTama
KBaHTHE TayKe KOja HOCH CIIMH U CBOjCTBEHOT CTarha CyCe/IHe Ipa3He KBaHTHE Tauke. CrieupuuHOCT
OBOT' METOJIa je J1a He 3aXTeBa MPEIM3HO MO3HABAKE MapaMeTapa CUCTEMa 3a MPEeHU3Hy NPUMEHY
KBAaHTHOT JIOTHYKOT KoJja. [Toka3aHo je 1a penaTMBHA HEOCET/HHBOCT Mpeia3a Ha JIeTajbe CUCTEMA U
CHOJFHOT KOHTPOJHOT I0Jba YMHM TIpesia3 HEOCETJbMBUM Ha JieKoXepeHUHujy. OBUM pe3yiTaToM
OTBOpEHAa je MOryhHOCT KOHTpOJie¢ CHHHOBAa Yy Cly4ajeBUMa KajJa TEXHOJIOIIKAa OrpaHHuYeHa
crpevaBajy (pUHY KOHTPOIJIy BPEMEHCKE 3aBUCHOCTH KOHTPOJIHUX UMITYJICA.

VY npyrom pany, MpeAcTaB/beH j€ METOJ KOjUM C€ y YKYIHO] BEpOBaTHONM MpPOMEHE CIMHA MpU
TYHEJIOBamYy eNeKTpoHa u3Mel)y ABe KBaHTHE Tauke MOTY Pa3/IBOjUTH JOMPUHOCH CIIUH-OPOUTHE U
HyKJIeapHe xuneppuHe uHTepakuuje. PesynraT HemaBHOT eKcHepuMeHTa NOTBphyjy oO6mIuK
U3payyHaTe 3aBUCHOCTH M Mepe OJHOC MHTEH3UTETa CIUH-OPOMTHE M HYyKJIEapHE XHIepHHE
MHTEpaKIHje y IBOCTPYKOj KBaHTHO] Tauku. Pax je ypaheH y capaamu ca kojerama ca Y HUBEpP3UTETa
y bazeny, IlIBajuapcka u YuuBep3urera Xapsapa, Cjenumene Amepuuke JlpkaBe. Kangunar je
MOCTaBUO M HyMEPHUKH PEIIMO MOJIEN KOje OMKCYyje JOIMPHHOCE Mpeia3a W3a3BaHUX pa3MaTpaHuM
UMHTEpaKIjaMa U WUXoBy HHTepdepenunjy. Ca capajHUIMMA je aHAIM3HPAO MPHUMEHIJBUBOCT
MoOJIeNIa Y Pa3IUYUTUM PEKUMHUMa MapaMeTapa IBOCTPYKE KBAHTHE TauKe.

VY 1pehem pany npencraBibeHO je OTKpuhe MHTEpAKIMje CIIMHOBA Y MOJIEKYJIApHUM MarHeTuMa ca
CJIEKTPUYHUM TOJbeM. KaHIuAaToB JONPUHOC C€ CacToju O]l OCHOBHE HJEje Ja HMHTEpaKluja
€JIGKTPUYHOT T0Jba Ca BHIIECIIMHCKUM CHUCTEMHUMa MOXE MOCTOjaTH, pajy ca capaJHHIMMa Ha
CHUMETPH]jCKOj aHAJIM3HU, UICHTH(PHUKAIN]A COMHCKUX CTETIEHH clI000/1e 3Ha4YajHUX 32 UHTEPAKLHUjy U
JUCKYCHJU MOJIeJIa 3aCHOBAHOT Ha JIOKaIuM30BaHUM opOuTanama. Edekar je HemaBHO moTBpheH y
€JIGKTPOHCKO] CIIMHCKO] pe3oHaHuu. Ha ocHOBY OBOTr pe3ynTaTra W KaCHUjUX HUCTPaXKMBamba CIUH-
eJIEKTpUYHE MHTEpaKIMje, MoKpeHyTu cy npojektu MagMaNet, ELFOS, u MolSpinQIP. Kannunar
HACTaBJba paJl HA OBOj TeMH y capaimu ca rpynoMm y CNRS Saclay, Peny6nuka ®@pannycka u y
okBupy COST akuuje CA15128-Molecular Spintronics.

VY 4eTBPTOM pajy aHAIM3HUpaH j€ CTaHJApIHU EKCIEPUMEHT KBAHTHE OITHKE, MPO3PAaYHOCT
MH/IyKOBaHA EJIEKTPOMAarHeTHUM MOJbEM, y Tpena3uMa u3Mel)y COMHCKHX CTama M eKCUUTOHA Y
KBaHTHO] TaukH. [TokazaHo je 1a ce MepemheM TPEeHYTKa eMUCH]e U IPUIIaroaBameM TajJacHe JyKHHE
Jacepa y 3aBUCHOCTH O] BpeMeHa eMHICH]je HyKJI€apHH CIIMHOBH JIOBO/JIE Y CTalbE Y KOME ClIab0 yTHUy
Ha KOXEpEHIIM]y ENEKTPOHCKOI CIIMHA y KBAHTHO] Tauku. KaHIumaToB MOMPHHOC C€ CacToju OJ



NOCTaBJbarba MOJIeNa KOjU OIHCY]Y MEPEhE, BerOBOT pelllaBamba M aHAIN3€ BPEMEHCKE 3aBUCHOCTH
CTaTUCTHYKOT OIepaTopa HyKJIEapHUX CIHMHOBAa OJ pe3yiTara Mepema. OBaj METOX je KacHHje
npuiarol)eH Ha eKCIEepUMEHTE Y KOjuMa Ce€ MepH TPAHCIOPT €JIEKTPOHA KPO3 KBAHTHE TayKe Y
pexxumy Kynonose 6i0kaze.

[Tetn pan ce 6aBM KOHTPOJIOM CIMHOBA Y KBAaHTHHM Taukama KOpUIIhemeM BPEMEHCKU 3aBUCHHX
CJIEKTPUYHHUX T0Jba U CIIMH-OpOUTHE MHTepakiuje. KoHCTpyucaH je yHHBEp3aJIHU CKYIl KBaHTHHX
JOTMYKUX KOJIa 3a KyOuTe KOAMpaHe y CTama Mapa CIMHOBA HA OJMCKMM KBAaHTHUM TadyKama y
MOJIYTIPOBOJIHUKY Ca CIIMH-OPOUTHOM MHTEpakiujoM. KoHCTpyncaHu cKyn He 3aXTeBa IPOMEHJbUBA
MarHeTHa MoJba 3a MPUMEHY U I10jeIHOCTaBJbyje KOHCTPYKIM]y KBAaHTHOT padyHapa 0a3upaHOr Ha
cnuHy. Kanaumpar je y AMCKyCHjH ca capaJHHIKMMa IMOCTaBHO IMpoOiieM, AedUHHCA0 TPOCTOp
JOCTYITHUX Olepalyja, KOHCTPYUCAO JIOTHYKA KOJia W aHAIM3Mpao 3aBUCHOCT TpEIIKe Kojia O]
npuMemeHuX umiysica. OBaj pe3ynTar je jeiaaH o]l MOBOJAA 3a KACHHU]Jy capalimby ca TPYNoM Ha
VYuusepsurety Koncrann y Case3noj Penmy6nuim Hemaukoj Ha pa3Bojy KBaHTHE KOHTPOJIE.

3.1.2 I[lo3umuena yumupanocm HaAyYHUX paooea KaHouoama

[Tpema 6a3u momataka Web of Science, panoBu kanmuaara cy uutupanud 610 myrta, 586 myra 6e3
ayrorutara. KanaunmatoB h-ungekc je 11. PeneBanTHM monmanmy O HUTUPAHOCTH Ca HMHTEPHET
ctpanutie Web of Science 6aze cy n1aTu y IpUJIOTY.

3.1.3 llapamempu xeanrumema waconuca

Kanaunat je 06jaBuo mer panoBa y yaconucuma kateropuje M21a, u to uetupu y Physical Review
Letters, u jenan y Ceramics International. ¥ yaconucuma kateropuje M21 o6jasuo je 10 panoBa, ox
tora 9 y Physical Review B, u jeman y Journal of Physics D: Applied Physics. ¥ uwaconucuma
kareropuje M22 oGjaBuo je Tpu pama, mo jeman y Journal of Physics: Condensed Matter,
Semiconductor Science and Technology u Inorganica Chimica Acta. Kannuaar je ayrop nornassba
Molecular Magnets for Quantum Information Processing y monorpaduju Molecular Magnets,
Physics and Applications, Springer 2014, koje je kacupuKoBano y kareropujy M13.

Haxon nperxoanor u3bopa y 3Bame 00jaBHO je jenaH pana kateropuje M21a, aBa pajga kareropuje
M21 u nBa pana xkateropuje M22.

YKynaH uMnakT pakrop pagoBa KaHAMIATa y IEPHOAY HAKOH CTULAHa MIPETXOJHOT HAyYHOT 3Babha
je 14,16. Yacomucu y KojuMa je KaHAWUZAT 00jaB/bMBAO Cy IO CBOM yTJjelly BEOMa LICHEHH Y
oOnactuMa Kojuma npumnazajy. Mehy muma ce nocebno uctuuy: Physical Review Letters u Physical
Review B. JlonaTHu OMOIMOMETPHjCKU TOKA3aTeJbu y BE3M ca 00jaBJbEHUM PaJOBHMa KaHIHIATa
HAKOH CTHULIAEkha MPETXOAHOT HAYYHOT 3Bama JaTh Cy y 10’0j Tabenu. OHa cap:ku UMIIAKT (GakTope
(D) panosa, M 6010B€ pasioBa IO CPIICKOj KaTErOpU3aLlMji HAYYHOUCTPA)KUBAYKUX PE3yJITaTa, Kao
¥ UMOAKT (HakTop HOpPMANM30BaH Mo MMMakty uutupajyher wianka (CHUII). V TabGenu cy nare
YKYIIHE BPEIHOCTH, Ka0 ¥ BPEIHOCTH CBUX (PaKTOpa YCpeOmheHHUX Mo Opojy ujaHaka u Mo Opojy
ayTopa I10 WIaHKY, 3a pajioBe o0jaBibeHe y kaTeropujama M20.

No M CHUII
YKymHO 14,16 36 5,14
YcepeameHo 1no 4wiaHnky 2,83 7,20 1,03
Ycepeameno no ayTopy 4,53 10,19 1,53




3.1.4 Cmenen camocmannocmu u cmenen yueuwiha y peanusayuju paooea y HayuHum yeHmpuma
Y 3eMbU U UHOCIMPAHCHEY

Kanaunar je pa3Bujao uueje, pauyHCKe M HyMEpHUUYKe METOoJIe MoTpeOHe 3a pelaBame npodieMa y
JIUcKycHjama ca capanHuiuMa. OCHOBHE HEje 32 pa3MaTpame MPOBOJHOCTH NMPCTEHOBA U CIUH-
€JIGKTPUYHE MHTEpPaKLMje MOTHYY O] KaHAHuJaTa, AOK Cy 3a mpobieme Koju ce OaBe CIMHOBUMA Y
KBaHTHHM TauykaMa HJeje pe3ynraT IUCKyCHja ca capaJHHIMMa, Tako Ja Cy 3ajeJHHYKe, ca
3HaYajHUM JOTNPHUHOCOM KaHIUAATa. Y HCTPAXKUBAKY EIEKTPHYHUX OCOOMHA MYITH(EPOUUHUX
¢uiIMoBa, KaHIUAAT je JAONPUHEO TEOPHJCKUM YBHIOM y TpOIece KOjU Ce MOTY OJUTpaBaTH y
UCIIMTUBAaHUM MaTepujaliiMa M yKa3uBamkeM Ha HMHTEPECaHTHE JeTa’be, JOK jé OCHOBHA Hjeja
MOTEKJIa U3 Kpyra OCTaJHNX CapaJHuKa.

CBHU TeOpHjCKM PE3yJdTaTH MMajy 3HayajaH AONPUHOC KaHAMIATa, JOK je HyMEpPHUUYKH JEO Iociia
paBHOMEpHO MoziesbeH Mehy cBuM capaguunuma. Oko jeaHe TpehuHe HyMEpUUYKUX M3padyHaBamba
Cy pe3yiTaTu KaHIHuIaTa, JOK je OCTaTak CaMOCTAJHU JOMPHUHOC OCTAJIMX capalHUKa. Y pagy Ha
npobaeMuMa CIIUH-EJIEKTPUYHOT e(heKTa y MOJICKYIMMa, TOPe IOIPUHOCA TEOPH]CKOM pa3MaTpamy
¥ HyMEpUYKHM H3padyHaBamkuMa, KaHIUIaT je OpraHn30Bao Nojeny pana mehy capagHunuma.

Kanaunar capaljyje ca rpymama 3a TeOpujcKy (pU3MKYy KOHIEH30BAaHOT CTama YHHBEp3UTETa Y
bazeny, IllBajuapcka, rpynoM 3a KBaHTHY (u3MKy HaHocucremMa Ha HHctutyty y Opcejy,
@®paHIiycka, rpylloM 3a KBaHTHY CIIMHTPOHUKY Ha YHuep3utery Koncranu, Hemauka, rpynom 3a
MOJICKYJIapHU MarHeTu3aMm Ha HammoHamHOM LEHTpY 3a HaHOTeXHoJIoTHjy y Moxenu, Uranuja,
IPYyIOM 3a HEOPTaHCKy XeMujy YHuBep3uteTa y Banencuju, lllnanuja u rpynom 3a Gpu3nky KBaHTHE
uHpopmanuje Ha YHuep3urery Llunrxya, Ilexunr. PykoBoauornu oBux rpyna cy anujen Jloc,
[Tackan Cumon, I'Buno Bypkapn, Mapko Adponre, Eyrenno Koponano u Mupua Tpud.

3.1.5 Hazpaoe
Kanmunar je nooutauk cnenehux Harpana:

e Presidential University Graduate Fellowship, Boston University - crunenauja 3a
NOCTAMIUIOMCKE CTyJHje Ha YHOBep3uTeTy y bocTtoHy. Jemna 1o aBe OBakBe Harpajie ce
J0JIeJbY]y CTYJEHTHMA MPUPOJIHUX HAyKa HA OBOM YHHBEP3UTETY.

e Dirac-Hellman award for theoretical physics - jenna Harpazma ce nojesbyje CTyIACHTUMaA

MOCTIUIUIOMCKHAX CTyAMja WIA HAyYHUM capaJHuliiMa Ha JlpKaBHOM YHUBEP3UTETY
®nopune (Florida State University).

3.2 AHraxoBaHocT y GpopMHpamy HAYyYHHUX KaJpPOBa

Kanaunar je Ouo wmaH komucuje 3a oueHy aucepranuje ap Cumona Mepuna, oxOpameHe Ha
VYuusepsurery Mogene u peruje EmMunuja y Utanuju.

Kanaunat je 6o MeHTOp Ha Mactep cTyaujama 3opuiie Puctuh, crynenTkume OU3HUKOT paKyaTera
Yuusep3uteta y beorpany. Mactep Te3a je ogOpamena 28. 09. 2018., a cTyieHTKUbA je yrucana
JOKTOPCKE CTYAM]j€ TIOJ] MEHTOPCTBOM KaHIUAATA.

Kanaunar je wiaH KOMHCHje KOja OpraHu3yje TakKMUYeHe U3 (PU3MKEe yUYEeHUKA CpPeIbUX IIKOJIA.
Capalyje ca UctpaxkuBaukom cranuiiom lleTauia.



3.3 Hopmupame 6poja K0ayTOPCKUX PaJ0Ba, IATEHATA U TEXHUYKHUX peliermha

PanoBu 00jaB/beHM HAKOH NMPETXOJHOI M300pa y 3Bame BHUIIM HAYyYHHM CapaJHUK ca TemMama o
KBAaHTHUM TaykaMa W MOJIEKYJIapHMM MarHeTHMa Cy pe3yJiTaTH J0 YeTHPH capajHHKa U CaapiKe
aHATUTMYKE W HyMEpHYKe pe3yiTare, Te MMajy MyHY TeXHHY. PanoBu o MynTu(epondyHUM
(bHIMOBHMA Cy IPETEIKHO EKCIIEPUMEHTAIHU. JeaH o/ BbHX je IPUKa3 pe3ynraTta 6 ayTopa, na ynasu
ca ITyHOM TEKUHOM, a JIPYTH je pe3yiaTar 9 ayropa, na ynasu ca Texxurom 0,71. Ykynan HeHOpMUpaH
Opoj 6om0Ba je 45,5, a Hopmupan 42,6, Tako J1a je yTULA] HOPMUPaba Mallu.

3.4 PykoBoheme npojekTHMAa, NOTHPOjeKTHMA M NIPOjeKTHUM 3aJallHMa

Kanaunar je pykoBoauo npojektuma ounarepaine capaame ca Caesnom Pemybnukom Hemaukom
(mpojekat 3, 2014-15) u PenyGmukom @paniyckom (451-03-39/2016/09/16). YyectBoBao je y
Mpexu MehyHapoJiHe capalibe Yy 00JIaCTH MOJIEKYJIapHe CIMHTPOHUKE Y OkBHpY mnpojekra COST-
MOLSPIN, rze je 3aMeHUK pyKOBOJIMOLA paJHE TPYIIe 3a 00JaCT KBAHTHUX UH(OpMaLHja.

Amnraxosan je Ha npojektry OH171032 "®du3nuka HaHOCTPYKTYPHHX OKCHIHHX MaTepHjaja M jako
KOpelnMcaHuX cucreMa' MmoJ pyKoBoAcTBoM Jnp 3opane JloxueBuh-MwutpoBuh, y OKBHPY KOjer
PYKOBOJIU TIPOjEKTHUM 33/1aTKOM.

3.5 AKTHBHOCT y HAYYHUM H HAYYHO-CTPYYHUM APyIITBUMA
Kanaunar je uman KoMHCHj€ 32 OPraHU30Bamkbe TAKMHUCHA U3 (PU3MKE 32 yUCHHUKE CPEeIbUX IIKOJIA.

PenienseHr je y waconucuma Nature, Nature Materials, npj Quantum Inforamtion, Nature Scientific
Reports, Physical Review Letters, Physical Review B.

3.6 YTHIAjHOCT HAYYHHUX pe3yaTara

VYTHIajHOCT HAyYHHX pe3yJiTaTa KaHAuaaTa je HaBeJeHa y oeJbKy 3.1 oBor nokymenTa. [IyH crimcak
pazoBa je JaT MpHIIOTY, a MOJAIM O IUTUPAHOCTU ca MHTEpHET ctpanuue Web of Science 6a3e cy
JIaTH HAaKOH CITMCKa CBHX PaJi0Ba KaHIUIATa.

KanaunatoBu pesynraTd cy craHiapAHe pedepeHiie 3a MaHMITYJIAIUjy CHHHOBA KOpuIIhemeM
edexTa CNUH-OpOMTHE HHTEPAKIMje, 3a EJICKTPUUYHY KOHTPOJIY MOJIEKYyJapHUX MarHera M 3a
KOHTPOJIY CTama HyKJI€apHUX CIIMHOBA cJ1a0UM KBAaHTHUM MEpEHHMA.

Kanmunarosu pamoBu cy, npema 6a3u Web of Science, ykynno mutupanu 610 myra, o Tora 586
nyTa He pauyHajyhu ayromnurare, ca h-ungexcom 11.

3.7 KoHkpeTaH JONPHHOC KAaHAMIATA y pean3alijy paJoBa y HAYYHUM HEeHTPUMA y 3¢M/bH H
HHOCTPAHCTBY

Kanaunar je 3Ha4ajHO JOMPUHEO CBAKOM Pay y YHjoj MPUIPEMH je yuecTBoBao. OH je 3a4eTHUK JIBE
00J1aCTH y KOHTPOJIM CIUHOBA ITOMONyY eNekTpuyHHX MoJba. PazBuo je Metoa kopuirhema BpeMeHCKe
3aBHCHOCTH €JIEKTPUYHUX MMITYJICA Ka0 KOHTPOJIHOT MeXaHu3Ma 3a cnuHoBe. OBaj METO KOPUCTU
HEKOMYTHpame e(PEeKTUBHUX CIHMHCKHX XaMUJITOHHMjaHA Y3€THX Y Pa3IMYUTUM TPEHYIHMa TOKOM
npuMeHe uMmiryica. Metop je kopuitheH U 3a Mepemhe HHTEH3UTETa HHTEPaKIija Koje He 0uyBaBajy
cnuHoBe. J[pyra obnacT je UHTepaKiija KOMIIO3UTHUX CIIMHCKUX CTETIEHH ClI000/1e Y MOJIEKYJIapHUM
MarHeTHMa ca CIIOJbHUM EJIEKTPHUYHUM MOoJbHMa. Y 0BOj 00JacTH, pe3ynTaTi KaHAuaTa ce KOPUCTE
y CHHTE3M MOJIEKYJIApDHUX MarHera 3a oOpany KBaHTHUX HH(popmauuja. O6e obimactu pazBuja y
capailb1 ca Kojerama y MHOCTpaHcTBy u'y Cpouju.



3.8 YBoaHa npegaBama Ha KOH(epeHIHjaMa | Ipyra npeaaBama

VY nepuoay HaKOH IMPETXOJHOT U300pa y 3Bame, KaHIUAAT je OAPHKao J(Ba MpeAaBama 110 MO3KUBY Ha
KOH(epeHIHjama:
e Spin-electric Coupling in Molecular Magnets, SFKM, Belgrade, Serbia, 2015. (M32)
o KganTHu pauyHapu 0a3upaHu Ha KBAHTHUM TauKaMa U CIUH-OPOUT WHTepakuuju, lanu
¢du3uke KoHAeH30BaHOT cTama marepuje, CAHY, 10.-12. 09. 2013. (M62)

Y 0BOM nepHoay KaHIUAAT je OAPKao MpelaBamba O CBOjUM HCTPAKUBABUMA y TpyraMa KoJl KOJUX
je ToCToBao:
e Spin-electric coupling and coherence in triangular spin clusters, University of Konstanz, 24.
11.2014.
e Spin structure and couplings in dimers of triangular molecules, University of Valencia, 11.
12.2017.

VY mpunory cy mara oaroBapajyha mo3uBHa mHCMa M ancTpPaKTH HU3Jaramba ca MpONpaTHUM
MaTepHjaJioM.

4. EleMeHTH 32 KBAHTUTATHBHY OlleHY HAYYHOT JONPUHOCA KAHAUAATA

VY nepuoay HaKOH CTHLAH-E MPETXOAHOT HAYYHOT 3Bama, Ap Jdumurpuje CtemaneHko je o6jaBuo 8
pamoBa y webhynaponnum dacomucuma ca ISI nmcte u  caommrema Ha MehyHapoaHMM
KoH(pepeHnujama, o1 kojux 1 y xareropuju M21a, 2 y xateropuju M21, 2 y xareropuju M22, 1y
kareropuju M13, 1 y kareropuju M32 u 1 y xareropuju M62.

Kareropuja M 0OoxoBa no Bbpoj panosa Yxkynuo M HopMmupanu
pany 0oxoBa opoj M 6onoBa

M21la 10 1 10 7,1
M21 8 2 16 16
M22 5 2 10 10
MI13 7 1 7 7

M32 1,5 1 1,5 1,5
M62 1 1 1 1

[Topeheme ca MUHMMATHUM KBAaHTHUTATUBHUM YCIOBMMa 3a peu300p y 3Bambe BUIIM HAyYHU

capaJiHUK:

OcTtBapeHo, OcTtBapeHo,
Munnmanuu 6poj M 6oxosa M 6GonoBa 6e3 HOpPMHpaHH
HOopMHpama | O0poj M 6oxoBa
YKymHO 50/2=25 45,5 42,6
M10+M20+M31+M32+M33+M41+M42+M90 | 40/2=20 44,5 41,6
MI11+M12+M21+M22+M23 30/2=15 36 33,1

Kanmunarosu pamoBu cy, npema 6a3u Web of Science, ykynno mutupanu 610 myra, o Tora 586
nyTa He pauyHajyhu ayrornurare, ca h-ungexcom 11.



3AK/BYYAK

Mmajyhu y BHLy M3y3eTHO BHCOKY BPEIHOCT M OPHIHMHAIHOCT HAYYHHX DPajoBa Ap Jumurpuja
CrernaneHKa, Kao M HEroBO 3Ha4YajHO MCKYCTBO y Mel)yHapomHO] capairi M MEJaromKkoM paxy,
MHIBERHA CMO JIa KaHIH/AT M0Ka3yje BUCOKY MCTPAKMUBAUYKY 3PEOCT U HAy4YHY KOMIIETEHTHOCT.
IToceOHO HeTHYeMO HeroBe paoBe y IPECTHKHIM YacolmucuMa Kao mro je Physical Review Letters,
ITO je jacaH 3HAK KBAIMTETa HAYYHOT paia KaHmuuata. Jp CTemaHeHKO ydecTByje y YCIIEIIHO)]
€KCIIEPUMEHTATIHO] Capajiibi, a Takohe je OCTBApHO W 3HAuYajHE TEOPHjCKe MPOAOpe y 0bracTH
KBaHTHE (QU3HKe, NOCeOHO KBAHTHUX MH(OpMAIHja.

360r Tora Ham je H3y3eTHO 3210BO/bCTBO 12 npeaokuMo Hayanom Behy UncTuTyTa 32 PHsuky
y beorpany na nonece oayky o npuxsaTamy npeiiora 3a peuséop ap Jumurpuja Crenanenka
Y 3Bam€ BUIIH HAYYHH CapaAHHK.

V bBeorpany, 26. 10. 2018. roaune

YnaHoBH KOMHUCH]E:

A N \
ap 3opana JloxueBuh-Murtposuh
Hay4HU CaBETHHK
WucrutyT 3a dpusuky y Beorpamy

Ip AHTyH banax

Hay4YHH CaBETHHK
WucrutyT 3a Gpusuky y Beorpamy

Hegoarr Uhbasorok

ap Kespko llsbuBanyanun
Hay4YHU CaBETHHK

WuctuTyT 3a Hyki1eapHe Hayke "Bunya"





