НАУЧНОМ ВЕЋУ ИНСТИТУТА ЗА ФИЗИКУ У БЕОГРАДУ
Предмет: Извештај комисије за избор др Милоша Влaинића у звање научни сарадник
На седници Нaучног већа Института за физику одржаној 20.03.2018. именовани смо у комисију за избор др Милоша Влаинића у звање научни сарадник. Пошто смо прегледали материјал који нам је достављен, као и на основу личног познавања кандидата и увида у његов рад и публикације, Нaучном већу Института за физику подносимо овај извештај:
Биографски подаци

Др Милош Влаинић је рођен 1989. године у Суботици. Завршио је основну школу „Алекса Шантић“ у Алекса Шантићу 2004. године и гимназију „Вељко Петровић“ у Сомбору 2008. године. Одмах затим завршава са средњом оценом 9.64 основне студијa физике, истраживачки смер, 2011. године на Природно-математичком факултету у Новом Саду. 
Потом у оквиру Еразмус програма одлази на мастер студије „European Master of Science in Nuclear Fusion and Engineering Physics“ (срп. Европски мастер у области нуклеарне фузије и инжењерске физике). Прву годину проводи на Лоренском универзитету у Нансију (Француска), а другу на Комплутенсе Универзитету у Мадриду (Шпанија). У Мадриду ради научно истраживање поводом мастер рада на тему „Measurements of Ion Temperature and Plasma Rotation Profiles by a He Beam in TJ-II“ (срп. Мерење температуре јона и ротационих профила плазме помоћу He зрака у TJ-II). Мастер рад је успешно одбрањен јула 2013. године.

Новембра 2013. године, кандидат започиње докторске студије на програму „International Doctoral College in Fusion Science and Engineering – Joint Doctoral Training Program“ (срп. Међународни колеџ за докторске студије из области науке о фузији и инжењерству – Заједнички програм докторских студија) на тему „Studies of Runaway Electrons in COMPASS Tokamak“ (срп. Изучавање runaway електрона у токамаку COMPASS). Заједничка диплома је била у виду сарадње између Универзитета у Генту, Чешког Техничког Универзитета и Института за Физику Плазме у Прагу. Истраживање је урађено као део европског EUROfusion пројекта WP14-MST2-9, уз подршку чешког националног пројекта MSMT LM2011021 који је омогућио рад самог токамака. Докторска дисертација је успешно одбрањена новембра 2017. године.

Област научно истраживачког рада др Милоша Влаинића је физика плазме примењена на нуклеарну фузију. Досадашње теме радова су везане за runaway електроне, као део докторског рада, са фокусом на дијагностику плазме, контролу плазме и митигацију runaway електрона. Примарни интерес истраживања му је дијагностика плазме, али га још занимају прозводња трицијума и течни први зид код фузионих реактора.

Кандидат је учествовао на три међународне научне школе: Љубљана (Словенија, 2011), Кудова (Пољска, 2014) и Лозана (Швајцарска, 2014). Учествовао је на две специјализоване радионице за runaway електроне: Гетеборг (Шведска, 2014) и Пертуис (Француска, 2015). Презентовао је постере на две конференције за докторске студенте нуклеарне фузије: Лисабон (Португал, 2014) и Праг (Чешка Република, 2015); где је на потоњој био и део локалног организационог комитета. Такође је презентовао научне резултате и на међународним конференцијама: Фраскати (Италија, 2015), Лисабон (Португал, 2015) и Београд (Србија, 2016). До сада је објавио 7 научних радова, од тога је на 2 први аутор, док су 2 ко-ауторства у врхунским међународним часописима.

Поред научних делатности, кандидат од септембра 2017. године предаје физику специјалним математичким одељењима у гимназији „Јован Јовановић Змај“ у Новом Саду. Кандидат је такође и један од оснивача „Фузионе Образовне Мреже – ФОМ“, која се бави популаризацијом нуклеарне фузије на нашим просторима. У оквиру ФОМ-а, кандидат је ко-организовао три радионице за студенте: две у Београду и једну у Новом Саду.
Преглед научне активности

Прво научно-истраживачко искуство Милош Влаинић је стекао током мастер студија. Прво на лабораторијском пројекту, под називом „Finding evidence of a link between breathing oscillations and micro-turbulence in a Hall-effect thruster“, где истраживана веза између осцилација струје на аноди и турбуленција расејаних електрона из Холовог потисника. 

Следеће научно-истраживачко искуство му је на мастер тези „Measurements of Ion Temperature and Plasma Rotation Profiles by a He Beam in TJ-II“, за шта су коришћени тороидални и полидални профили спектралних линија HeI 667.8 nm и HeII 468.5 nm. Ротациони профили описују брзину кретања плазме за одређен слој у одређеном смеру, који су неопходни за боље разумевање транспорта плазме. Док је мерење температуре јона требало да прошири употребу саме дијагностике са већ рутинских мерења температуре и густине неутралних честица на стеларатору TJ-II. Нажалост, ни један од ова два рада није завршио са публикацијом кандидата, али је касније ментор са мастер тезе објавио рад о мерењу температуре јона (F.L. Tabarés and D. Tafalla, Nucl. Fusion 55(1) 013020, 2015) где се кандидат спомиње у захвалници.

Практично сви досадашњи објављени радови и научни резултати Милоша Влаинићa су постигнути током докторских студија под темом „Studies of Runaway Electrons in COMPASS Tokamak“. Као неко ко има прилику да први пут детаљно и наменски истражује runaway електроне на токамаку COMPASS, интересовања и области током докторских студија су му поприлично широки: (1) добијање и сузбијање зракa runaway електрона, (2) мерење синхротронског зрачења runaway електрона, (3) одређивање релевантних параметара runaway електрона током пражњења у токамаку и (4) проналажење нових дијагностика за runaway електроне. Поред тога, кандидат је користио следеће моделе за упоређивање са експериментима: SYRUP за израчунавање интензитета синхротронског зрачења runaway електрона; и LUKE и NORSE за симулирање динамике расподеле runaway електрона по брзинама у времену и/или простору.

Runaway електрони представљају велику потенцијалну опасност након дисрупције плазме у будућим фузионим реакторима заснованих на принципу токамака (нпр. ИТЕР). Од неколико потенцијалних опасности за ИТЕР,  runaway електрони су окарактерисани као друга опасност од значаја. Разлог лежи у великој електромагнетној енергији (процењује се да ће runaway електрони имати око 10 MA струје након дисрупције у ИТЕР-у) и њеном претварању у кинетичкој енергију, чије последице могу бити стопирање ИТЕР-а на неколико месеци уз велике трошкове санације. Интензивно изучавање runaway електрона је почело релативно касно, јер се њихова спонтана генерација након дисрупције није појавила до 90-их година прошлог века када је почела и експлоатација велилих токамака.

Како спонтана генерација runaway зраке након дисрупције плазме никада није опажена у COMPASS токамаку, њено добијање је било главни задатак докторске тезе. Успешни експерименти прелиминарни разултати су објављени у научном раду „Post-disruptive runaway electron beam in COMPASS Tokamak“ (где је кандидат први и одговорни аутор), а надоградња статистике и резултата је описана у докторској дисертацији кандидата. Главни резултати су: (1) потврђивање раније опажене корелације у другим токамацима између магнетних флуктуација и негативног скока напона плазме током дисрупције, (2) релативно узан интервал вредности тороидалног електричног поља при којем се генеришу зраци runaway електрона и (3) експериментално неслагање са хипотезом о генерацији електрона током дисрупције у TEXTOR токамаку.

Прво синхротронско зрачење на COMPASS токамаку је измерено захваљујући инсистирању кандидата. Ово мерење је била једина могућност опажања задржаних runaway електрона у плазми, тј. директно опажање runaway у плазми. Док су подаци послужили за детекцију и анализу високоенергетских електрона (преко 15 MeV) – одређена је њихова густина, струја и угао нагиба (енг. „pitch angle“). Такође је опажена и временска корелација између интензитета синхротронског зрачења и мерених неутрона, али се физичка интерпретација још увек истражује.

Тороидално електрично поље (ТОП) убрзава електроне, који постају runaway ако је сила убрзања већа од силе отпора од стране Кулонове интеракције са остатком плазме. Стога је кандидат испитивао разне доступне опције за процену ТОП на токамаку COMPASS. Експериментална мерења ТОП се по правилу врше ван плазме, а теорија и симулације runaway електрона користе ТОП у самој плазми. Кандидат је упоредио сва четири доступна мерења напонских прстенова између себе и са два симулатора плазме токамака (EFIT и METIS). Нађено је да резултати могу да варирају и преко 50% за нека релевантна runaway пражњења. Такође је сугерисано оператерима да је боље користити средишњи напонски прстен од горњег, приликом пражњења са кружним попречним пресеком.

Коначно, коришћењем већ постојеће теоретске методе уз имплементирање експерименталног мерења помоћу Томсоновог расејања и процене притиска плазме из EFIT-а, кандидат процењује струју runaway електрона током runaway пражњења. Познавање runaway струје даље даје податак о густини runaway електрона у плазми, што служи као најважнији параметар за поређење са симулацијама. Такође, ови резултати могу послужити и каснијим надоградњама симулатора плазме као што су EFIT и METIS.

Као неко заинтересован за дијагностику плазме, кандидат самоиницијативно ради на прегледу основне теорије Томсоновог расејања светлости и електронсог циклотронског зрачења (ECE) као додатак докторској тези, али из угла интересантности за runaway дијагностику. Захваљујући овоме, на COMPASS токамаку сада активно раде на ECE анализи за примену на runaway-а. Поред теоретског дела везаног за нове дијагностике, кандидат је био главна одговорна особа за комуникацију, инсталирање и одржавање Черенковог детектора, као и за одабир и набавку нових неутронских детектора, базираних на He-3.
Eлементи за квалитативну оцену научног доприноса
1. Квалитет научних резултата

1.1 Значај научних резултата

Кандидат се у току досадашњег рада бавио експерименталним испитивањем runaway електрона, превасходно на чешком токамаку COMPASS, лоцираном на Институту за Физику Плазме у Прагу. Како процедура за сузбијање runaway електрона још није дефинисана за ИТЕР, а почетак рада ИТЕР-а је све ближи – ова тема постаје од све већег значаја за истраживање у нуклеарној фузији. Кандидат је имао значајну (некада и кључну) улогу у припремању експерименталне поставке, планирању и изведби експеримената током првих 5 посвећених експерименталних кампања runaway електронима на токамаку COMPASS. Главни експериментални резултат је успешно добијање спонтане генерације runaway зраке након дисрупције индуковане аргоном. Поред тога, прво синхротронско зрачење runaway електрона на COMPASS-у је опажено на инсистирање кандидата. Кандидат је анализирао оба експериментална резултата. Због самог значаја тороидалног електричног поља у производњи runaway електрона, као и честа непотпуна објашњења у литератури, кандидат је указао на важност експерименталне процене овог параметра. Ови и још неколико пионирских резултата кандидата, као и његових колега, на runaway електронима су довели до накнадног укључивања токамака COMPASS у „EUROfusion MST-1” пројекат* везан за runaway електроне.
* MST-1 (Medium Size Tokamaks) пројекти се раде на главним европским машинама (Asdex Upgrade, TCV и MAST Upgrade), где COMPASS није био урачунат. Сада јесте на свега две теме, од којих је једна runaway електрони. До тада је COMPASS сматран само као „мањи“ уређај, као испомоћ „већима“.

1.2 Параметри квалитета часописа

Кандидат др Милош Влаинић је објавио укупно 7 радова у међународним часопосима и то:
· 2 рада у врхунском међународном часопису Nuclear Fusion (IF = 3.2535)
· 1 рад у истакнутом међународном часопису Plasma Physics and Controlled Fusion (IF = 2.139)
· 2 рада у међународном часопису Journal of Instrumentation (IF = 1.234)
· 1 рад у међународном часопису Journal of Plasma Physics (IF = 0.8675)
· 1 рад у међународном часопису Nukleonika (IF = 0.481)
Укупан импакт фактор објављених радова је 12.4625.

1.3 Подаци о цитираности

Према бази Web of Science, радови др Милоша Влаинића су цитирани укупно 13 пута, од чега 7 пута изузимајући аутоцитате, док је Хиршов индекс према истој бази 2.

1.4 Међународна сарадња

Међународне активности др Милоша Влаинића обухватају:
· учешће на  EUROfusion пројекту WP14-MST2-9: “Studies of generation and mitigation of runaway electrons in the COMPASS tokamak” од јануара 2014. до децембра 2015.
· сарадња са Дивизијом за Студије Плазме, Националног центра за нуклеарна истраживања у Отвоцку (Пољска)
· сарадња са теоријском групом проф. Тунде Фулоп са Чалмерс Универзитета у Гетеборгу (Шведска)
· сарадња са теоријском групом проф. Ива Пејсона из ЦЕА Кадараша (Француска)

1.5 Додатни библиометријски показатељи:
	
	ИФ
	М
	СНИП

	Укупно: 
	12.46
	33
	5.85

	Усредњено по чланку:
	1.78
	4.71
	0.84

	Усредњено по аутору:
	0.82
	2.28
	0.39


2. Нормирање броја коауторских радова, патената и техничних решења



Од свих 7 радова, само је М22 рад у часопису Plasma Physics and Controlled Fusion базиран на комплексним нумеричком симулацијама, док су сви остали радови експериментални. М22 рад има шест коаутора, што је више од пет, па се он након нормирања вреднује 4.1667 поена. Сви експериментални радови имају преко седам коаутора. Два М21 рада имају 27 (овде је кандидат трећи аутор) и 41 коаутора, па се они после нормирања вреднују 1.6 и 1.0256, респективно. Два коауторска М23 рада у часопису Journal of Instrumentation имају 62 и 13 коаутора, па се они после нормирања вреднују по 0.25 и 1.3636 поена; док преостала два М23 рада са кандидатом као првим аутором имају 10 (Journal of Plasma Physics) и 8 (Nukleonika), и број поена након нормирања је 1.875 и 2.5, респективно. Укупан број поена кандидата на основу М20 публикација пре нормирања износи 33, а после нормирања 12.78. Нормирани поени чине скоро две трећине укупног броја поена.
3. Учешће у пројектима, потпројектима и пројектним задацима

Кандидат је учествовао на следећим пројектима:
· учешће на чешком националном пројекту MSMT LM2011021 који је омогућио рад COMPASS токамака
· учешће на  EUROfusion пројекту WP14-MST2-9: “Studies of generation and mitigation of runaway electrons in the COMPASS tokamak” од јануара 2014. до децембра 2015.
4. Активност у научним и научно-стручним друштвима
4.1 Рецензије научних радова
Кандидат је био рецензент 1 рада у часопису Europhysics Letter (IF = 1.957).
4.2 Организација научних скупова

Др Милош Влаинић је био члан локалног организационог одбора конференције “FuseNet PhD Event 5”, која је одржана у 2015. години у Прагу.

Кандидат је такође учествовао и у организовању три радионице за студенте на тему нуклеарне фузије као део ФОМ-а:
· „Student workshop in Nuclear Fusion and Tokamak Physics” одржану 2015. године на Технолошко-Металуршком Факултету Универзитета у Београду
· „Fusion Days@NS“ одржану 2016. године на Природно-Математичком Факултету Универзитета у Новом Саду
· „Fusion Days@BG“ одржану 2017. године у Задужбини Илије М. Коларца (Београд)
5. Утицај научних резултата

Утицај научних резултата кандидата се огледа у броју цитата који су наведени у тачки 1. овог прилога као и у прилогу о цитираности. Значај резултата кандидата је такође описан у тачки 1.
6. Конкретан допринос кандидата у реализацији радова у научним центрима у
земљи и иностранству

Кандидат је све своје објављене истраживачке активности реализовао у Инстититу за Физику Плазме у Прагу. Кандидат је значајно допринео сваком експерименталном раду на коме учествовао. Од 6 експерименталних радова, на 2 је први аутор где се његов допринос огледа у припреми и руковођењу потребних експеримената, добијању, интерпретацији и презентацији експерименталних резултата, писању радова и комуникацији са уредницима и рецензентима часописа. Код М21 рада, где је кандидат трећи аутор (од 27 укупних), допринос је припрема и руковођење потребних експеримената, добијање и интерпретација експерименталних резултата, као и помоћ око писања рада и комуникације са уредницима и рецензентима. У преостала 3 експериментална рада кандидат је допринео припремом и руковођењем потребних експеримената, добијању и интерпретацији и презентацији експерименталних резултата. Коначно, на преосталом раду комплексне нумеричке симулације, кандидат је допринео у добијању и интерпретацији експерименталних резултата са COMPASS токамака, који су пропратили главне нумеричке резултате.
Eлементи за квантитативну оцену научног доприноса
Остварени М-бодови по категоријама публикација
	Категорија 
	М-бодови по раду 
	Број радова 
	Укупно М-бодова 
	Нормирани број М-бодова 

	М21 
	8 
	2 
	16 
	2.6 

	М22 
	5 
	1 
	5 
	4.2 

	М23 
	3 
	4 
	12 
	6.0 

	М33 
	1 
	4 
	4 
	1.6* 

	М34 
	0.5 
	4 
	2 
	1.1* 

	М70 
	6 
	1 
	6 
	6 


*Сви М30 радови су експериментални, сем једног (Ева Мацушова је први аутор) који  је комплексна нумеричка симулација.
Поређење оствареног броја М-бодова са минималним условима потребним за избор у звање научног сарадника
	
	Потребно
	Остварено (без нормирања)

	УКУПНО: 
	16
	21.5    (45)

	М10+М20+М31+М32+М33+М41+М42 
	10
	15.5    (39)

	М11+М12+М21+М22+М23 
	6
	12.8    (33)


Закључак и предлог
Имајући у виду квалитет научног рада др Милоша Влaинића и постигнути степен истраживачке зрелости и компететности, као и самосталност у дефинисању  и решавању комплексних научних проблема задовољство нам је да предложимо Научном већу Института за физику да  донесе одлуку о прихватању предлога за избор дr Милоша Влaинића у звање научни сарадник.
У Београду, 30.03. 2018.
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