HAYYHOM BERY
WHCTHUTYTA 3A ®U3NKY
BEOI'PAJI

ITpeamer: MoJui6a 3a noKpeTame NOCTYNKA 32 CTHLAIE 3BAHa HAYYHHU CapaJHUK
MOJIBA

C 0063upom Ja ucnymaBaM KPHTEPHjyMe Mponucane o4 MUHKUCTApPCTBA IPOCBETE, HAYKE
U TEXHOJIOUIKOT Pa3Boja 3a CTHLAKkE HAayYHOT 3Bamba HAyYHH CapaaHuK, moiuM Hayuno Behe
Hucruryra 3a pusuky y beorpagy na nokpene nocrymnak 3a Moj u360p y HaBeJ€HO 3BarbeE.

VY npuinory nocraBibam:
1. Munubere pykoBoauoLa IPojeKTa ca MPeIoroM YWiaHOBa KOMHCH]€e 3a U300p y 3Barbe,
2. Crpyuny 6uorpadujy,
3. Tlpernen Hay4yHe aKTHBHOCTH,
4. EneMeHnTe 3a KBAIMTaTHBHY H KBAHTUTATHBHY OLIEHY HAYYHOT JOIPUHOCA Ca IOKA3UMa,
5. Cnucak u dpoTokonuje 06jaB/beHUX HAYYHHX PajioBa,
6. Ilomarke 0 UMTHPAHOCTH,

7. YBepeme 0 010pameH0j JOKTOPCKOj AUCEPTALIHjH.

V Beorpany,
12.09.2017. rognue

{ip YPOMMCBHh



HAYYHOM BERY
HHCTHUTYTA 3A PU3UKY
BEOI'PAJL

IIpeamer: Muuubeme pyKoBoAHOLA NpojeKTa 3a H36op Ap Ypoua Panesuha y 3Bame
HaY4YHH CapaJHHK

Hp Ypouw Panesuh je 3anocnen y LlenTpy 3a ¢U3UKy UYBPCTOT CTamka U HOBE MaTepHjaiie
Hncruryra 3a ¢usuky y Beorpany roe pagu Ha mpojekty OM171005 mox HasuBoM ,,dusuka
ypeheHnX HaHOCTPYKTypa ¥ HOBHX MaTrepujajia y GOTOHHIM® KOjU QuHaHCHMpa MHUHHCTApCTBO
IPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOIIKOT pa3Boja.

C o63upom na ucnymasa cBe ycinose npeasuljeHe [IpaBHIHHKOM O MOCTYNKY, HA4MHY
BPEIHOBakha M KBAHTUTATHBHOM HCKa3HMBamky HAaYYHOHUCTPAXKMBAUKHX pe3y/iTaTa HCTpaKHBaya
("CH. rnacuux PC", 6p. 24/2016 u 21/2017), carnacan cam ca MOKPETAHEM IIOCTYIKA 3a H300p
ap Ypoua PaneBuha y 3Bame HaydHH capaJHUK.

3a cactaB Kommucuje 3a u3bop ap Ypomwa PaneBuha y 3Bame HaydHH CapaJHHK
IpeUTaKeM:

ap l'opan Hcuh, Hayynu capagauk, MHCTHTYT 32 Pusuky, beorpan

ap Panom I'ajuh, Hayunu caBeTHuK, MHCTHTYT 3a $u3uKy, beorpan

axaaeMuk 3opaH [Tonosuh, HayuHu caBeTHHK, IHCTUTYT 3a ¢u3uky, Beorpan
npod. ap Jenena Pagosanosuh, penosHu npodecop, EnekrporexHuuky dakyirer,
beorpan

5. np Henan Jlazapesuh, BHIIM Hay4yHU capanHuk, THCTUTYT 3a ¢usuky, Beorpan

G e

VY Beorpany, PykoBoaunarn npojekta
12.09.2017. rozute 1,
ap Pagown I“aj(éh,

Hay4HH CaBETHUK,
Hueruryr 3a Gusuky,
beorpan



CTPYYHA BUOT'PA®UIA

Ypom Panesuh pohen je y Majnanniexy 26. maja 1986. rogune. ['mMHa3ujy je 3aBpIIvo
2005. roqune, Takohe, y Majaannexy. Enexrporexanuku dakynrer y beorpany ymucao je 2005.
rOJMHE W JTUMIUIOMHPAO Ha cMepy 3a HaHoeleKTpOHHKY, ONTOEIEKTPOHUKY U JIACepCKy
texHuky 2009. rogune ca mpocekom 8,24. Macrtep cryauje ynucao je 2009. ronune, Takohe, Ha
Enextporexunukom akynrery y beorpaay Ha cMmepy 3a HaHOENIEKTPOHUKY, ONTOEIEKTPOHUKY
U JJaCepCKy TEXHUKY U ycremHo ux 3aBpmuno 2010. rogune ca mpoceunom orieHom 10,00. Hakon
3aBpIieTka Mactep cryauja, 2010. rogune ynucao je JOKTOPCKE CTyAuje Ha EIeKTpoTeXHHnUKOM
dakynrery Ha MoayITy 3a HaHOCTEKTPOHUKY ¥ (POTOHHKY.

On 1. janyapa 2011. 3amocnen je Ha WHctuTyTy 3a Qu3uky y beorpagy y okBupy
HAIIMOHAJTHOT MPOjeKTa OCHOBHUX HCTpaKuBama ,,Ousnka ypel)eHMX HaHOCTPYKTypa M HOBHX
Mmatepujana y ¢oronunu, op. OM171005, koju punancupa MUHHCTAPCTBO MPOCBETE, HAYKE H
TEXHOJIOKOT pa3Boja. [lopex moMeHyTOr KaHAWAAT je YYeCTBOBAO/ydUeCTBYjeé HaA jCIHOM
eBporickoM FP7 mpojekry, HEKonIHMKO Mpojekata Ownarepanne capaiame u Hekoimuko COST
akuuja.

TokoM cBOr Jocamammer UCTpaXUBadykor paga Ypom PaneBuh je 6mo ayrop/koayTtop
MeTHaeCcT MmyOnMKanuja y yacomucuma oJi MehyHapomgHor 3Havaja (jemHa myOnmKanuja
o0jaBJbeHa y Mel)yHapOITHOM 4acoNMCy U3y3€THUX BPEIHOCTH, OcaM MyOiIuKaiuja 00jaBJbeHUX Yy
BPXYHCKMM MehyHapoaHum yaconucuma (M21), Tpu nmyGnukanuje o0jaBjbe€HE Y HUCTAKHYTHM
MehyHapoguuMm uyaconucuma (M22) u Tpu nybOnukanuje o0jaBjbeHEe Yy MelyHapoIHUM
yaconucuma (M23)), nBazmecer caommrema ca MelyHapoIHUX CKyNOBa IITAMIAHUX Y U3BOIY
(M34) u nBa caomnmTemka ca CKylmoBa HallMOHATHOT 3Ha4yaja mTamMnaHux y u3soay (M64).

JIOKTOpCKY JMcepTalujy 1noja Ha3uBoM ,,HaHockonuja u npuMeHe ABOAMMEH3UOHATHUX U
KBa3M JIBOJMMEH3MOHATHUX cucteMa’ (eHr. Nanoscopy and applications of two-dimensional and
quasi-two-dimensional systems), ypaheny mo pykoBojctBom jp ['opana Mcuha, onbpanwuo je 4.
centemOpa 2017. roguHe Ha EnekTpoTexHudkom ¢akynTeTy YHuBep3uTeTa y beorpany.

IPEI'JIEJ HAYYHE AKTUBHOCTH

VYpomr PaneBuh je 3amoueo cBOj HaydHO-UCTpaxuBauku paa y LlenTpy 3a ¢usuky
YBPCTOT CTalka M HOBe matepujasie MHCcTHTyTa 3a Qusuky YHuBepsutera y beorpaxy 2011.
roguHe. TOKOM CBOT' Jocalallllber paja ce 0aBHO HCIUTHBAKEM EJIEKTPOHCKUX M ONTHYKUX
ocoOuMHA JIBOJAMMEH3MOHAIHMUX Marepujaja IMomyT rpadeHa Hu MOHOCIOjeBa MOJUOAEH
mucynduaa, Cl0jeBUTUX MaTepujaia MOMyT HepujyM TPUTENypuaa U METATHUX HAaHOYECTUIA U



BUXoBUX  kiactepa. Ilopen  ucnuTuBama  ocoOMHAa  NOMEHYTHX — Marepujajiia U
JBOJIMMEH3MOHAIHUX CHCTEMa CHUCTeMa KOjU Cy y BbHMa pealii30BaHU (IBOJMMEH3MOHAIIHU
€JIEKTPOHH, EKCUTOHH, IUIa3MOHHU, Talach TyCTUHE HaeJeKTpHUcama), KaHIuaaT ce O0aBUO U
HCIIUTHBAKEM MPUMEHA OBUX MaTepHjaa.

Fpa(beH W ABOJMMCEH3HOHAJIHHN HOCHOIIM HACJICKTpHUCAhA

Wurepec npema QyHIaMEeHTaTHUM HCTpaXHUBambUMa rpadeHa y pa3InduTHM o0JiacTuMa
caBpeMeHe (HM3MKE CE 3aCHHBA Ha HHETOBUM CHEIM(UYHHM EJICKTPOHCKHUM M ONTHYKUM
ocoOMHamMa, y BEJIMKO] MEpPH YCIOBJbEHUX HErOBHM T EIEKTpOHMMa. Monudukanmja
EJIEKTPOHCKUX M ONTHYKHX OCOOMHA rpadeHa NPpUMEHOM HaIlOHa rejTa oMoryhasa Benuku Opoj
npUMeHa y o01acTUMa eJIeKTPOHUKE, TUTa3MOHUKE, HAHOOIITUKE U ONTOCIEKTPOHUKE. Y OCHOBHU
epexra ce Hamasm mpomeHa PepmujeBor HHUBOAa y rpadeHy, Hajuemhe y KOHQHTrypamujaMa
3aIlET U TOPHET T'ejTa.

Jleo ucTpaxuBama KOjUM Ce KaHIUIaT 0aBHO Yy CKIIOITY OBE TeMe je oapehuBame yTuiaja
HAaHOMETAPCKU TAHKOT CJI0ja HW30JIaTOpa HAHETOI MpeKo rpadeHa Ha HEroB IMOBPUIMHCKH
MOTEHIHjall, KOjU je MPOMOPIHOHAIAH M3JIa3HOM paxy npuMeHoM KenBHHOBE MHKpOCKOIIH]jE.
OBaj mwb oOyxBaTa U UCHHUTHBAakE CTAOMIHOCTH TOBPUIMHCKOT TOTEHIWjana rpadeHa
KOHTPOJIMCAHOT NPUMEHOM €JIEKTPUYHOT 110Jba Y KOH(MUTYpALUjH 3a/her rejTa. Y TOM CMUCIY,
pe3yaTaTH UCTpaKMBamba YTHIIaja HAHOMETAPCKU TaHKOI cJI0ja u3oyiaTopa (cadup) 1enOHOBAHOT
Ha rpadeH, J0 KOjUX je KaHAWZAT J0Ilao, MMajy 3HadajaH JONPUHOC Y KOHCTPYKLHjH
KBAJIMTETHUJUX HalpaBa Ha 0a3u rpadeHa, MOIITO je MOKa3aHOo Ja 3alUTUTHHU ciioj nmosehaBa
crabuiHocT nojoxaja depmujeBor HUBOA y rpadeHy Npu NpoMeHH HamoHa rejra. [lopen Tora,
JIEMOHCTpAIIH]ja 1a ce€ MPOMEHE KOHTAKTHE MOTEHIIN]aJIHE Pa3iIuKe U (a3e eJICKTPOCTATHUKE CHIIE
m3mely rpadeHa u Bpxa ckeHHpajyher MHMKpocKkoma MOTY MpPaTUTH MCIOJA IMOMEHYTOT
M30JIAIMOHOT ¢Joja Jaje oapehenu monpuHoc najbeM pa3Bojy nmpumene Kensunose ckenupajyhe
MHUKPOCKOINH]j€ U MUKPOCKOIHje Ha 0a31 eJeKTPUYHUX CHJIAa Ha CIINYHE CHCTEME.

VY nureparypu je moKa3zaHO Jla ce clpe3ameM IpadeHa M ONTHYKUX TalacoBOja MOTY
KOHCTPYHCATH pa3IUYUTE ONTOENEKTPOHCKE HampaBe OMTUYHHMX TNepPopMaHcH, YKIbydyjyhu
€JIIEKTPOOIITUYKE MOJyJaTope, moiapu3aTope U (OTOAETEKTOpe. Y OJIHOCY Ha J0Cajallmba
UCTpaXKUBama, yTHUIA] rpadeHa Ha KOHCTAHTYy Mporaranuje BOleHMX MOJ0Ba ONTHYKHX
TANacoBOJa je y OKBUPY HCTpaXHBama KOjUM ce O0aBHO KaHAMIAT OMHUCAaH MPOU3BOJOM
MIPOBOJHOCTH TpadeHa W MapaMeTpa CHare Crpesama, YuMe Ce 3HauajHO ympoinhaBa aHaln3a
ONTHYKUX KApaKTEPUCTUKA CHCTeMa TpadeH-TanmacoBOJ INTO j€ W IOKa3aHO Ha MpPUMEPY
rpadeHCKHUX €NEKTPOONTHYKUX MOyaaTopa. Ha oCHOBY OBOT MpPHUCTYIa, JUPEKTHO j€ TTOKA3aHO
Ja KBAIMTET ONTUYKUX OCOoOWHA rpadeHa MMa JOMWHAHTHUJH YTHIIA] OJ] TlapamMeTpa CHare
crpe3ama Ha MpaKkTHYHAa OTpaHUYCHa OBHUX HampaBa. Y TOM CMHCIY, OBH PE3yJITaThd UMajy
3Ha4YajaH JOMPHUHOC Y KOHCTPYKIIUU €NEKTPOONTHYKIX MOIyJIaTopa Ha 6as3u rpadena.



HCDI/IiVM TPpU TCIAYPHUA U TAJIaCH I'YCTHHC HACJICKTPHCaha

Lepujym TpUTETYpH] je METal KOjU IpHUIaia TeIypuAnNMa PeTKHX 3eMasba. OBa Kiiaca
CJIOJEBUTHX MaTepHjaia crienuuyHa je 1Mo TOME IITO IMOCeyje Tanace T'YCTUHE HaelleKTpHUCama.
Tanacu TrycTHHE HaeleKTpHCama IPEICTaB/bajy OCHOBHO CTalme CHCTEMa y KOME ce jaBJba
MepuoMYHa MOJyJIalldja eJeKTPOHCKE T'YyCTHHE Koja je mpaheHa oarosapajyhum npeypehemem
aToMa y KpPHCTaJTHO] pemeTku marepujaia. OBH CHUCTEMH Cy MpeIMeT mnpoydaBama Beh
HEKOJIMKO JIeIIeHHUja, a TaYaH MEXaHU3aM IbUXOBOT HACTajarba U IbUXOBE OCOOMHE y TOjeIHHUM
CHCTEMHMa jOIII YBEK Cy BeoMa akTyelHe Teme y oOmactu (usmke yBpcror crama. Ca apyre
CTpaHe, 300T PEIaTUBHO jeIHOCTABHE EJICKTPOHCKE CTPYKTypEe KOja je JOMHHAHTHO ojapeheHa
IUTAHAPHUM MOHOCJIOjeBMMa TEIYypPOBUX aToMa ajid M 300r MOTyhHOCTH TOJemaBama pa3Maka
u3Mel)y aroma y IJIaHapuM CJIOjeBUMa MPOMEHOM EJIEMEHTa PETKE 3eMJbE, TEIYPHIU PETKHUX
3eMaJjba MPEJICTaBIba]y HICATHE MaTepHjajie 3a MPOyJYaBambe Tajlaca I'yCTHHE HACIIEKTPHUCAha.

[Tocrojehe crynuje 6a3upane Ha ynoTpeOu ckeHupajyhe TyHelcke MUKpOCKonuje O0aBe ce
JeTaJbHUM TIPOYyYaBamkeM Tajlaca TyCTHHE HaeleKTpucama y TepOujyM TpUTEIypHlly Ha
temneparypu of 6 K u nepujym tpurenypuny Ha 77 K. C o03upom, Ja je Tanac rycTuHe
HaeJIeKTpUCamba y LepUjyM TPUTEIypuay poOyCTHO CTame KOje IOCTOjJU Yy OIICery TemIeparypa
on 77 K no 500 K, u na He mocroje aerajbHe CTyI1je CKeHUPajyhoM TYHEJICKOM MUKPOCKOIIH]OM
ucTor Ha CcoOHOj TemrepaTypw, pe3yaTaTH Kanaugata (kKoju oOyxBaTtajy onapehuBame
KapakTepUCTUYHOT TaJacCHOT BEKTOpa MOJIyJalfje M EeHEePreTCKOr MpoIlerna yclea Tajiaca
TYCTUHE HaeNeKTpHCama) MPeACTaBbajy 3HauajaH JOMPUHOC y pa3yMeBamhy HauWHA Ha KOJU Ce
Tajac TYCTHHE HaeJIeKTpucama y TeIypuauMa peTKUX 3eMa’ba MaHH(ecTyje Ha COOHO]j
temneparypu. [locebaH TONpHHOC MpeNCTaBibajy pe3yaTaTu Kojuma ce yTBphyje mpeypeheme
TEIypOBUX aTOMa Yy OKBUPY IUIAaHapHE peleTKe Yy KO0joj Ce€ Hajlla3d Tajac TyCTHHE
HaenekTpucama. Haume, y nureparypu nocroje MHIMPEKTHU JOKa3M O IOMEHYTOM Ipeypehemy
aToma Tenypa 0a3upaHu Ha aHanu3u audpaknuje X 3paka Ha KpUCTaTuMa Telypuia peTKHx
3eMajba. Y TOM CMHCIY AMPEKTHAa OICEepBalMja OBE II0jaBe MpHKa3zaHa y JAUCEpTaIHjH
KaHAuaaTa, Koja MPETXOJHO HHje BUheHa momohy ckeHupajyhe TyHeICKe MHMKPOCKOMH]E,
MpeJCTaB/ba 3HAYajaH MOMAaK Yy pa3yMeBamy Tajaca T'yCTHHE HaeleKTPHUCamba Yy MOMEHYTHM
MaTepujaauma.

Monn6aeH nucyiadua U KIaCTEPU METATHUX HAHOYECTHUIIA

Monubaen nucyndun je HOIYyNpOBOJHMK KOJU NpuUIana KiIacu MaTepujana Koju ce
Ha3MBa)y AMXAJKOT€HHWIUMa TMpeia3HuX MeTaja M HMajy CIO0JeBUTY CTPyKTypy. Cln4HO
rpadeHy, MOHOCIIOjeBH IUXAJIKOTCHHJA TMpeJa3HhuX MeTala Cy aHICTPEeMCKH TaHKH W
MPEeACTaBIba]y ABOJAMMEH3UOHATHE MaTepujasie. MOHOCIIOJeBH TOMYIPOBOIHUX JTUXATKOTCHHIA
Mpea3HuX MeTala Cy, 3a Pa3IuKy oJl Oaika, JUPEKTHH MOJTYIMPOBOIHUIIM, IITO UX YAHU BEOMa
I00puM KaHAMJaTHMA 3a IpuMeHe y HaHopoToHuuu. Ca pyre cTpaHe, MOHOCIIOjE€BH M TaHKU
CII0jJeBH OBHX MaTepHjaja IOCelyjy WHTEpecaHTHE ONTHYKe OocoOWMHe, Kao IITO je jaka
eKCUTOHCKA JIyMUHHUCIICHIIMja Y BUIJbUBOM JENly CIIEKTpa Ha COOHOj TeMIlepaTypH, a Koja je



JMpPEKTHA TOCIEANIA JBOJAMMEH3MOHATHOCTH. Hawmme, TO3HATO je Ja ce WHTCH3HUTET
JYMUHUCIIEHIIM]€ MOJUOACH nuirynduaa cMamyje ca mosehameM Opoja ciiojeBa, a 1a MPaKTUIHO
unrye3aBa y Oanky. UumeHHIA J1a JIYMUHHUCIICHIIMjA TIOTHYE OJf €KCHTOHA yKa3yje Ja Cy OBH
CHCTEMH BEOMa IOTOJIHU 32 (PyHIaMEHTaIHa UCTPAXHBakha €KCUTOHA, U HAYWHA HA KOjU Ce OHU
MOTY cHpe3atu ca IpyruMm cucremuma. Oatiie, MpoyvaBame YTUIaja METATHUX HaHOOOjekaTa
Ha (HOTOIYMHHUCIEHIIN]Y MOHOCIIOja MOJIMOACH IUCYI(HIa MOKE UMATH 3HAa4YajaH JOMPUHOC Y
obmactT (U3MKE YBPCTOT CTakba W y JAPYrUM o0JlacTMMa TJie Cy OBAaKBE HMHTEPAKIIM]jE
peneBanTHe. [locTojamkbe 3HAYajHOT ONTHYKOT OA3WBA y BUIJBMBOM JIENy CIIEKTPa, ca JPyre
CTpaHe, YyKa3yje Ha TMOTCHIHUjaJIHE TPUMEHE OBHX Marepujajla y HAHOONTUIH U
OIITOCTICKTPOHHMIIH.

Y nuTeparypu je TO3HATO Ja C€ JIYMUHHCLEHIMja EKCHTOHA MpPENa3HUX MeTal
IMXaJKOTeHNuAa MOKe MoaudukoBaTé (T0jayaTu) CIpe3ameM ca eIeKTPUYHHM I0JbUMa
METaJIHUX HaHOYECTHLA. Y OJHOCY Ha IPETXOJHA HCTPaXHBama, KOja MpOydaBajy yTHUIA]
CNEKTPUYHUX TI0Jba TI0jeAMHAYHMX HAHOYECTHIIAa Ha JIyMHHECHCHLHW]Y eKCHTOHAa Yy
MOHOCJIOjeBUMa MOJIMOACH nucyiaduaa, KaHJAUIAT je pa3Marpao YTHIQ] CISKTPHUYHUX I10Jba
KJIacTepa HAaHOYECTHIA PA3IMYUTHX OOJHMKA HAa JTYMHHECIICHTHA CBOjCTBAa €CKMTOHA MIOMEHYTOT
MaTtepujaia. YTBphEeHO je Ja eleKTpuYHa 1oJba Kiactepa cpeOpHHX cepHHX U KyOHUX
HAaHOYECTHIIA JOBOJAE JO Cilador Iojadama A EKCHUTOHCKOT THKa y JIyMHHECUEHIIHjH
MOHOCJIOjeBa M TaHKUX ciojeBa monuOneH aucynduna. Takohe, yrBpheno je ma je cmabo
CrIpe3ame eNeKTPUYHUX I10Jha IUIA3MOHCKUX HAHOYECTHIA W EKCIIMTOHCKE JIYMUHECLCHIIN)e
YCIIOBJBEHO CITa0MM MHTEH3MTETOM KOMIIOHEHTE €JIEKPTPUYHHUOT 10Jba KOja je MapayeHa paBHH
MonuOAeH Tucyaduaa, a ca KojoM je crpesame jeAnHo Moryhe.

IIpuMmeHa k1acTepa MEeTaATHUX HAHOYETHIIA KAa0 noiaanaqa PamaHoBOT paceiaH,a

Knactepn MeranHMX HaHOuYecTHMIIa Cy IMO3HATH Kao a00pu mojayaBauun PamanoBor
CUTHAJIa aHAJUTa KOJU C€ HaJla3u Yy HMXOBO] HENOCpenHO] ONM3MHU. Y OKBHpPY OBE TeMe
IpoyyaBaHa je TpPHUMEHa IOBPIIMHCKUX IUIa3MOHA KJacTepa METAJHUX HAaHOUYeCTHLA Y
JeTeKLUjU ¥ TpOoydYaBamy aACOPIIHUje MOJIEKyla THjallMjaHUHCKE 00je Ha MOBPIIMHY OBHUX
KJlacTepa METOJIOM TOBPIIMHOM MOJCTakKHyTe PamaHOBe crekTpockomnuje. 3a pasziuKky O
MPETXO/IHUX HUCTPaXKHUBamba, y OBOM HCTPAKMBamlby IMOKa3aHO je Ja BENMHCKU Je0 MOjadyaHor
PamanoBor curnana ananura (MoJeKyJa IUTpaTa, HOJTUBUHUII MUPOJIUAOHA WIH THjallljaHUHCKE
00je) moma3u U3 HaHompolena u3Mel)y cycemHux decTulla y Kiactepy 0e3 o03upa Ha OOJMK U
BENMMUYUHY KjacTepa. Takohe, y omHOCY Ha MPeAXOAHE CTYIM]j€ aICOPIIIH]e TUjalljaHUHCKE 00je
Ha MOBPIIMHY METATHUX HAHOYECTHIIA KOje Cy MHMIIMjATHO OKPUBEHE MOJIEKYJIMMa IUTpaTta, y
OBOj JHUCEepTallMju je AMPEKTHO IOKa3aHO Ja MOJIEKYJIM IUTpaTa OTEeXaBajy aJCOpIIHjy
noMeHyte 6oje. ¥ TOM CMHCIY, OBH PE3YyJITaTH NPEACTaBIbajy jEAMHCTBEH JONPUHOC O0OJbEM
pasyMeBamy MeETOJie IOBPLIMHOM TOJACTaKHyTe PamMaHOBE CIEKTPOCKONHje W MeXaHU3Ma
a/I0CpIIIMje THjalMjaHuHCKe 00je Ha MOBPIINHY METaTHUX HAaHOUYECTHIIA.



EJIEMEHTH 3A KBAJIMTATUBHY OHEHY HAYYHOI' JOITPUOHCA

1. KBajuTeT HAy4YHUX pe3yaTarTa
1.1 3nauaj nayunux pezyimama

Kao pesynrar ucrpaxkuBama KOJUM C€ KaHIuUAaT 0aBHO 00jaBJbEHO j€ YKYITHO TETHAECT
yraHaka y yaconucuma ca ISI nucte Ha kojuma je kaHauaar ayrop/koayrop. On MOMEHYTHX
MeTHAeCT 4YjaHaka, jeJjaH je 00jaB/beH y uacommcy kareropuje M2la, ocam je 00jaB/beHO Y
gacomncuma kareropuje M21, Tpu je o0jaBibeHO y dYacomucuma kareropwje M22 u Tpu y
gaconucuma karteropuje M23. KaHmuaar je TOKOM OBOT TepHoja Takohe ydecTBOBaO ca map
JieceTHHA pe3yiTara Ha MelyHapogHuM KoH(epeHIMjama, caoniuTeHnM y (GopMu mpenaBama
WIH TIOCTEp TMpe3eHTaluje, W OApXKao JBa IMpe/laBara Ha CKYNMOBHMMAa HAIIMOHAJIHOT 3HaYaja
(M64) u jenno npenaBame Ha Mel)yHapoJHOM HaydyHOM ckyiy (M34).

1.2 Ilapamempu keanumema uaconuca
e JenaHn pany MehyHapOoJAHOM 4acomuCy M3y3eTHUX BpeaHoctu M21a kateropuje:
o Yacomuc Carbon (IF: 6.337)
e Ocam pajoBa y BpXyHCKUM MehyHapogaum yaconucuma M21 kareropuje ykibydyjyhu:
o Jenan pan y yaconmcy Physical Review B (IF: 3.836)
o Jeman pan y yacornucy Nanotechnology (IF: 3.979)
o /JlBa panay waconucy Journal of Physics D: Applied Physics (IF: 2.772)
o Yerupwu pana y yaconucy Journal of Applied Physics (IF: 2.210)
e Tpu pagay ucrakHyTuM mMel)yHaponHuM yaconucuma M22 karteropuje ykpyuyjyhu:
o Jeman pan y wacomucy Journal of Physics: Condensed Matter (IF: 2.649)
o Jenan pan y wacomucy Infrared Physics and Technology (IF: 1.713)
o Jenaun pan y waconucy Journal of Vacuum Science and Technology. B (IF: 1.358)
e Tpu pana y mehynaponuum yaconucuma M23 kaTeropuje ykbydayjyhu:
o Tpu pana y waconmcy Physica Scripta (IF: 1.126)

VYkynaH uMmnakT ¢paktop 06jaBibeHuX pajaona je 37.634.



1.3 Ilooayu o yumuparnocmu

ITpema 6a3u Web of Science, pagosu ap Ypoma Panesuha cy nutrpanu yKymHo 86 myra
on 4yera 78 myra uzysumajyhu ayronurare (1okas je nar y [pumory 1).

2. Hopana}be 6p0ja KOAyYTOPCKHUX pajioBa, NaT€éHATA U TEXHUYKHX pellcba

Opn naBenenux 15 mybnukanuja, y Tpymy pajoBa ca HyMEpPHUKHM CHMYJIalyjamMa KOju ce
NpHU3HAjy ca MyHUM OpojeM 0oj0Ba 70 MET KoayTopa chaziajy pamaoBu Opoj 2b u 4b xoju
npunanajy kareropuju M21. TlomTo cBaku 01 OBUX pajioBa UMa MET WM Mamke KOayTopa, CBU
OHM C€ MMPHU3HAjy ca MMyHUM OpojeM 00J10Ba.

[Ipeocranux 13 wmanka, y kareropujama M2la, M21, M22 u M23 cnanajy y rpymy
eKCIIEpUMEHTAIHAX Pa/ioBa y MPHUPOJHO-MaTeMaTHUKUM Haykama. O MOMEHYTHX, pafoBU ca
opojesuma 13, 6b, 8b, 3c u 1d umajy 7 nim mMame KoayTopa Te ce MPH3HAjy ca MyHUM Opojem
6omoBa, 10k pagosu 1b, 3b, 5b, 7b, 1c, 2c, 2d, 3d umajy Buiire o1 7 KoayTopa ma Cy HOPMHUPAHU
y ckiaay ca [IpaBWIHUKOM O MOCTYIIKY, HAYMHY BPEIHOBaka M KBAHTHUTATUBHOM HCKA3UBAabY
HayYHOMCTpaXXUBAuKuX pe3yirara uctpaxusada ("CHU. rmacaux PC", 6p. 24/2016 u 21/2017).

3. Yuemhe y npojekTumMa, NOTHPOjeKTUMA U NMPOjeKTHUM 32/1allMMaA
Kannunar je yuectBoBao/yuectByje Ha ciefehum mpojekruma:

e HamnuoHanHu npojekaT OCHOBHUX HCTpaxuBama ,,Ousnka ypeheHHMX HaHOCTpYKTypa H
HOBUX Marepujana‘, 6p. OM171005, xoju ¢puHaHcupa MUHKCTApPCTBO MPOCBETE, HAYKE U
TEXHOJIOIIKOI pa3Boja. Y OKBUPY OBOI MpojeKTa KaHauaaTr je 3axyxkeH 3a: (1)
(dabpukanujy y3zopaka rpadeHa, MonubaeH nucynduaa, OOPOH HUTpHUIA U APYTUX
JIBOJIMMEH3MOHAIHUX MaTepujana, (2) KapakTepu3alujy eJIEeKTPOHCKUX M ONTHUYKUX
ocoOuHa 100MjeHHX Yy30paka MeTojaMa ckeHupajyhe wmukpockonuje (ckeHupajyha
TyHEJCKa MUKpPOCKOITHja, MUKPOCKOIIMja Ha 0a3u aTOMCKHUX CHJIa, MUKPOCKOIHja Ha 0a3u
eJIeKTpUYHUX cuiia, KeIBMHOBA MHMKpPOCKOIIMja) U MeTo/aMa ONTHYKE CIIEKTPOCKOIIM]je
(PamanoBa criekTpockonMja M eIuncoMeTpuja), (3) UCIUTUBAkE eEKTPOHCKMX OCOOMHA
Teypuaa peTKUX 3eMajba CKEHHPajyhoM TyHEICKOM MUKPOCKONHjOM, U (4) UCTTUTHBAHbE
ONTUYKUX OCOOMHA HHUCKOJAMMEH3HOHAJIHMX METalIHMX HaHooOjekaTta (3JIaTHUX U
CpeOpHMX  HAHOYECTHIIA) Yy pPacTBOPYy W HA  PA3IMUYUTHM  CYINCTpaTHMa
cnekrpodoTomeTprjoM u PamanoBoM crnektpockonujom. [lopen HaBeneHUX 3amayXKema,
KaHAuAaT ce 0aBHO M TEOPHJCKUM MOJCIIOBAKEM ONTUYKUX OCOOMHA BHIIECIOJHUX
CTPYKTypa KOje YKJby4yjy MPUCYCTBO ABOAMMEH3MOHATHUX MaTepHjasia, MOJEIOBambEM
ONTHUYKMX HampaBa Ha 0Oa3W TpadeHa U MOJEIOBAKEM pacejarba MOHOXPOMAaTCKe
CBETJIOCTH Ha METAJIHUM HaHOYECTHIIAMa Y PaCTBOPY U Ha PA3IUUYUTUM CYICTpaTUMA.

e Esponcku FP7 mpojekar mox nazuBoMm "Large area fabrication of 3D negative index
materials by nanoimprint lithography-NIM_NIL" (2009.-2012.), y okBupy Kora je



KaHauaar Owo 3amyxeH 3a ¢abpukanujy rpadeHa, KapakTepusalujy HCTOT
EIMIICOMETPH]CKUM MepemUMa, U 3a npopauyH OpenenoBux koedunrjeHata pediiekcuje
BUJIJbMBE CBETJIOCTH Ha rpadeHy KOju ce Hala3W Ha BHUIICCIOjHUM CYIICTpaTHMa paju
OIHCa EIUIICOMETAPCKUX CIIEKTapa W OJpehuBama KOMIUIEKCHE ONTHYKE MPOBOIHOCTH
rpadeHa.

[Ipojekar OGwmnarepanne capaame ca KpasseBunom Illnanujom 3a nepuon 2012-2013 mog
Ha3uBoM "MH(panpBeHa crekTpockonuja rpad)eHCKUX HAHOCTPYKTypa'. Y OKBHpY OBE
OwnarepaiaHe capaame KaHauaat Ypom Panesuh nmposeo je nmepuox ox 03. maja 2012. 1o
31. maja 2012. y Uuctutyty 3a dhoToHCKe Hayke Yy bapcenonu y rpynu npod. np dpenka
Komenca, rae je paano Ha cyBoM TpaHc]epy aTOMCKH TaHKHX CJojeBa rpadeHa Ha TaHKE
ciiojeBe OOPOH HUTPHUIA, & y IINIBY MOOOJBIIaka SIEKTPOHCKIX 0COOMHA rpadeHa.

COST axmuja TD 1002 mox nHazuBom "AFM4NanoMed&Bio". ¥ oxBupy ose COST
aKluyje KaHauaar je mposeo nepuoj on 14. centemopa 2012. mo 19. centembpa 2012. y
KpakoBy, Ilosecka, rae je moxahao Kypc O NpHMEHH aTOMCKE MHKPOCKOINHUjE Ha
ouosomke cucreme. Takohe, y okBupy oBe COST akuuje u y capaamy ca rpyrnom npod.
[TaBma Anhyca ca buonomkor ¢akynrera YauBepsutera y beorpany, kanaunar ce 6aBuo
npoy4aBameM Tororpaduje memOpana hemuja acrpouuTa 000N€TMX O aMHUTpodHUUHE
JaTepaiHe CKIepo3se.

COST akumja MP 1302 (2013-2017) nmox nHazuBoMm "NanoSpectroscopy" (3aMeHUK Yy
VYnpaBHoMm oxbopy - eHr. Management Committee), y OKBUpPY Koje je 3aTyXKeH 3a
Ipoy4yaBame pacejarba MOHOXPOMATCKE CBETJIOCTH Ha CpeOpHUM HaHOuYecTHIlaMa Ha
4Yijo] Cy MOBpPHIMHM aJcopOOBaHM MOJIEKYJIM OpraHCKe, THjaljaHuHCKe O00je, U
IpOydYaBambeM pacejarba MOHOXPOMATCKE CBETIIOCTH Ha CPEeOpHHM HaHOYECTHIIaMa
JICTIOHOBaHUM Ha JBOJUMEH3HOHAIHE MaTepHujaie, MOMONy MOBPIIMHOM MOJCTAKHYTE
PamaHnoBe criekTpockonuje y KoOMOMHAIMjU ca MUKPOCKOIMH)OM Ha 0a3u aTOMCKHUX CuJIa.

COST akmuja IC 1208 (2013-2017) non HazuBoM "Integrating devices and materials: a
challenge for new instrumentation", y OKBUPY KoOje je 3adyXKeH 3a MOJCIOBAE
IUIa3MOHCKUX/METATHUX ~ HAHOCTPYKTypa Yy TNPUCYCTBY TpadeHa U APYrux
JBOAMMEH3HOHATTHUX MaTepujaa.

Grande Rilevanza nmpojekar Ounarepanne capaame ca Penyonukom Utanujom 3a mepuos
2014-2015 mox wasuBom "Liquid-crystal-tunable nanoplasmonic structures based on
periodically patterned metallic films", y oBupy kora je, Takole, 3a1y>keH 3a MOJIeIIOBaE
METAJTHUX IJIa3MOHCKUX/METATHUX HAaHOCTPYKTypa y NPHUCYCTBY IBOJUMEH3UOHATHUX
MarepHjana.

[Ipojekar dunatepanne capaame ca Capesnom Penybonukom Hemaukom 3a nepuon 2015-
2016 6poj 451-03-01766/2014-09/10 mon masuBom "Femtosecond surface plasmon



dynamics at the nanoscale". Y okBupy oBe OuiaTepaiHe capaime KaHIUIAT Y POl
Panesuh nposeo je nepuon ox 15. okrodpa 2015. 1o 21. oktobpa 2015. y UHCcTUTYTY 32
npuMemeHy ¢usuky y Jenu y rpynu npod. Tomaca Ileprua, rae je paamo Ha CyBOM
TpaHcdepy aTOMCKH TaHKHX CJI0jeBa MOJHOCH AUCYA(HIa HA Pa3InIUTE CYIICTpaTe, ca
IMJbEM Ja CE€ OBaj MaTepujall IpeHece MPEeKo CyIcTpaTa Ha KOjuMa ce Hajase
TUTa3MOHCKH HaHOOO]eKTH.

e IlIpojekar OunaTtepanHe capaame ca Pemybnukom Aycrpujom 3a nepuoxa 2016-2017 6poj
451-03-01039/2015-09/40 mox HaszuBoM "J[BOJAMMEH3HOHAIHN MaTEpHjaid Kao MOJIora
3a pact opraHckux moiymnpoBoanuka” (edr. "Two-dimensional materials as templates for
the growth of organic semiconductors"), y okBupy Kora je 3aayXeH 3a IMPUMCHY
ckeHupajyhe Mmmukpockonuje W PaMaHOBE CIEKTpPOCKONHje Y UCIHTHBAKY pacta
OpPraHCKHUX MOJIEKYJa Ha rpadeHy, MoJnOaeH qucyipuay u O0poH HUTPULY.

e [Ipojexar Ounatepanne capaame ca PenyOnukom benopycujom 3a mepuon 2016-2017
6poj 451-03-00293/02 mon HasuBoM "Silver nanostructures covered by graphene as
improved SERS substrates", y okBupy kora je 3amyxeH 3a TpaHchep rpadena Ha
cyncrpare Ha 0a3u mocpeOpeHOr MOPO3HOT CHIIMIIMjyMa, KapaKTepH3alujy J0O0HjeHuX
CTPYKTypa MeTO/IaMa MHKPOCKOIH]j€ Ha 0a3u aTOMCKHX CHJIa M TOBPIIMHOM TIOJICTAKHYTE
PamaHoBe CHEKTpOCKOIIMje, ¥ MOJENIOBAalkE pacejarba MOHOXPOMATCKE CBETIOCTH Ha
MOBPIIMHU TIOCPEOPEHOT TMOPO3HOT CHIMIHMjyMa Yy LUJbY MPOICHE €IeKTPOMAarHeTHOT
nojayama PamaHoBor pacejama.

e [Ipojekar Ounatepaine capajame ca PenyOnukom Xpatckom 3a nepuoj 2016-2017 mox
HazuBoM "Large area plasmonic structures for chemical and biosensing", y okBupy kora
J€ KaHAWAAT 3aayXeH 3a Jeno3ulidjy/TpaHcdep TaHKUX CJIOjeBa MeTajla, METaTHUX
HAHOYECTHI]Aa W JIBOJAWMEH3MOHAIHMX MaTepHjajia Ha Xoyorpadcke pemeTrke, |
KapakTepu3alnjy 1001jeHUX CUCTEMA MUKPOCKOITHM]OM Ha 0a3u aTOMCKHX CHJIA.

e Ilpojexar OunarepanHe capaame ca CaBesHoMm PemyOnmmkom Hemaukom 3a mepuox 2017-
2018 ©Opoj 451-03-01413/2016-09/2 mon wnasuBom "Resonant nanostructures for
controlling spontaneous emission”, y okBupy Kora je 3aay’XeH 3a MOJIeJIOBAabe ONTHYKOT
O/I3¥Ba ITA3MOHCKHX/METAITHIX HAaHOYESCTHIIA.

4. AKTMBHOCT Y HAYYHHM M HAYYHO-CTPYYHHMM JIPYIITBUMA

Kanmuaar je 6uo pereH3eHT jeqHor pajaa y yaconucy Photonics Technology Letters (IF:
2.037) (moka3 je nat y [Ipunory 2)



5. AHTa:KOBaHOCT y 00pa3oBamwy U (p)OpMUPaY HAYYHUX KAAPOBa

Kangunat je ydectBoBao y wu3pamu mactep panga Canene PankoBuh mox HazuBom
,,PacBeTJbaBamke OpraHu3alldje W JIOKaIM3aluje npoterHa y memOpanama AJIC actpouurta
nomohy ckeHupajyhe MEKpOCKOTIHje aTOMCKUX cuita‘ (mokas je nat y [Ipumory 3).

6. YTHIaj HAyYHHX pe3yJiTaTa

YTunaj HaydyHUX pe3yiTara KaHaujaTa orjiefa ce y Opojy IuTara KOju Cy HaBEACHH Y
Tauyk 1. eJeMeHaTa 3a KBAJMTATUBHY OIICHY HAy4HOT JONpPUHOCA, Kao u y [Ipuiory 1. 3nayaj
pe3yiaTara KaHauaaTa je Takohe omucaH y Tauyku 1. elieMeHara 3a KBAJIMTATUBHY OIEHY HAydHOT
JOMPHHOCA.

7. KoHkpeTraH 1O0NPHHOC KAHAUAATA Y peajIn3alMji paJoBa y HAYYHHUM LEeHTPUMA Y 3eM/bH
1 HHOCTPAHCTBY

Kanmunar je cBoje ucTpakuBadke akTUBHOCTH peann3oBao y LleHTpy 3a ¢pu3uky uBpcTor
cTama U HOBe marepujaiie MHcTuTyTa 32 (DM3uky YHuBep3uteta y beorpany. Kanaunar je nao
KJbYYHH JTOTIPUHOC Y 00jaBJbeHHM paJoBUMa 4HjU je mpBuU aytop (mybmukanuje lb, 2b, 4b).

JlonpuHOC KaHaUAaTa y paJioBUMa Ha KojuMa je KoayTop o0yxBara:

e (abpukarujy y3opaka rpadena (myonaukanuje 3b, 7b, 8b, 3c),

e kapakTtepuzanujy rpadena  Zn;,MnSnSb+MnSb  nanokommosura u  CuSe;
HaHOKpHUCTaia popmupanux y tankum Cu-Se dpunmosuma (myonukanuje 5b, 6b, 8b, 1c,
2c, 1d, 2d) meromom ckenmpajyhie MUKpocKomuje Ha 0a3d aTOMCKHX CHJIa Kao |
oarosapajyhy ananuzy 1o0ujeHux TonorpadcKux nojaaTaka,

e KapakTepuzalujy rpageHa MeroqoM PaMaHOBe CHEKTpOCKOINHWje Kao M OAroBapajyhy
aHanu3y 100ujeHnx PamaHoBux criekrapa (myomaukaruje 1a, 3b),

e kapaktepuzanujy Zn;xMn,SnSb,+MnSb  HaHokommo3uTa MeToqOM  CKeHupajyhe
MarHeTHe MHUKPOCKOIIWje, aHaJIu3y OJroBapajyhnx mama MarHeTckor (pa3HOT KOHTpacTa
Kao U mucame oaronapajyher aena nyonukanuje 1c,

e yuemhe y eIUIICOMETPUJCKUM MeEpemrMa, Kao U (opMupame ONTHYKOI Mojena 3a
HYMEpUYKU TMpopauyyH KoMIulekcHUX @OpeHenoBux koeduuujeHara peduekcuje u
TPAaHCMHUCH]€ 3a CJIOJEBUTE CTPYKTYpE ca MPOM3BOJFHUM OpojeM ciiojeBa U rpad)eHOM y
[IUJbY TyMaueha H3MEPEHHX SITUIICOMETAPCKUX criekTapa (myomukaruja 3d).



EJIEMEHTHU 3A KBAHTUTATUBHY OLEHY HAYYHOI' JOITPUOHCA

1. OcrBapeHu pe3ynraTu y nepuoay npe u3dopa y HaydyHO 3BambE

Kareropuja M-Gonosa 1o Bpoj . Yxynuo M- H(?panaHH
my6HKaiju nyosMKaiyja 6omosa 6poj M-60s1082

M21a 10 1 10 10

M21 8 8 64 55.1

M22 5 3 15 10.9

M23 3 3 9 7.64
M34 0.5 20 10 8.88

Mo64 0.2 2 0.4 0.4

M70 6 i 5 -

2. Tlopeheme ca MUHMMAaTHUM KBaHTUTaTUBHUM YCJIOBHMA 32 H300p y 3Barkbe HAYYHU

capaJiHuK
Hopmupanu
Munumannu 6poj M-6onoBa VYxynHo M-6onoBa opoj M-
6om0Ba
YkynHo 16 114.4 98.92
M10+M20+M31+M32+M33+M41+M42 10 98 83.64
M11+M12+M21+M22+M23 6 98 83.64
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