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1. Mou6a ' '

Hayunom Behy
HuncruryTra 32 OPH3uky
YauBep3uTera y Beorpany

IIPEJIMET: Mo.16a 3a mokpeTame MOCTYNKA 32 H3G0P Y 3Bafh¢ BHINH HAYYHH CapaiHAK

MomiMm Hayuno sehe WHcTHTYTa 33 GMSHKY Aa v ckmagy ca IIpaBMIHMKOM O MOCTYNKY H
HAYUHY BpEJHOBAakA M KBAHTHTATMBHOM MCKa3HBAKY HAay4HO-HCTPAKMBAYKHX pe3yliTaTa
UCTpakuBa4a MOKPEHE MOCTYTIAK 32 MOj H3DOP Y 3Bakke BHIIIA HAYYHH CapaHuUK.

¥ npunory 1octaBibam:

- MHIJBEHE PYKOBOAMOLA NPOJEKTA Ca MPEUIOroM 4IAHOBA KOMUCH]E,
- KpaTKy dworpadujy,

- TIperfie]] HayuyHe aKTHBHOCTH,

- €7IEMEHTE 3a KBANUTATUBHY OLCHY HAYYHOT JONPHHOCA,

- EJIEMENTE 3a KBAHTHTATUBHY OLEHY Hay4HOT JOIPHHOCA,

- cnMcak 00jaBJbEHUX palioBa M IHXOBE KOTHje,

- MoflaTKe O IIMTHPAHOCTH PajoBa,

- doToKOIHjY pelicka 0 U3BOPY Y 3Bamke HaY4YHH capajHuK,

Y beorpany,

17.3.2017.

C noiroBarbeM,

Jp Pagomup bawaHan, Hay4HU capaJHHK




2. Munubemwe pyKoBOIHOLA MPOjeKTAa ca MPeIJIOroM 4JIAaHOBAa KOMHUCH]je

2. mapt 2017,

Hayunom sBehy MucTaTyTa 23 ®H3nKy YenBepzuTera y Beorpany

NPEIMET: Mam/sese pyKoBoHOIA pojexTa 0 nibopy ap Pagomupa Bamanna y
3Bam¢ BHIIH HAYYIHH CAPAIHHK

Hp Papomup Bamanan je zanocnen on 01.01.1997. y Uncraryry 3a dusuxy y Huckodonckoj
y1abopaTopHjH 3a HyKIeapHy (H3HKY M aHIaKOBaH j€ Ha NPOjeKTY OCHOBHHX HCTPayKHBarba
MunucTapcTBa npoceeTe, Hayke H TEXHOJIOMKOr pa3eoja Penybuuke Cpbuje OM171002, mox
HasuBoM ,,Hykneapne merone merpaskuBama peTkux jorabhaja m xkocmuuKor spadema®. Ha
MIOMEHYTOM NPOjEKTy pajd Ha TeMaMa (PHIMKe KOCMMYKOI 3padera M HHcKogOHCKe rama
cnexrpockonuje. C ob3zupoM na Henymasa cBe mpensuljene ycnore y cknany ca
IlpaprnHEKOM © WOCTYNKY, HA49HHY BpPEJHOBAMbA H KBAHTHTATHBHOM HCKasHBaiby
HAYYHOHMCTPOKHBAYKHX pE3yJTara MCTpakHBavya MHHHCTAapCTBa INpOCBETE, HAYKE M
TEXHONOWKOT pasBoja Penybnuke Cpbuje, carnacan cam ca MOKpeTameM IOCTYIKA 3a H360p
ap Panomupa Bamanna y 3ambe BHIIM HAyYHH CapajiHUK.

3a cacras komHcHje 3a M300p Ap Pamomupa Bamanua y 3Bame BHIOM Hay9HH CapajHHK
NpENIAKEM:

1. np Anexcannap Jlparuh, BHIIH Hay4HH capagHuk, MHCTHTYT 3a du3uky y Beorpany
2. np Bnapumup Y nosuunhi, BAIIKM Hay9HH capaaHukK, MHCTHTYT 3a QpH3uKy y Beorpany

3. npod. ap Muoapar Kpmap. penosuu npodecop, [Tpapoano-MareMaTiyaki GhakyirTeT
Vuusepsurera y Hosom Cany

PykoBoammal npojexra OH] 7%02

Hpud]}}#)’lmaaﬂ bukuT



2. mapr 2017.

Hayunom Behy HHcTHTYTa 32 ®H3EKY YHuBep3uTera y Beorpany

NPEIMET: Munmseme pyKoBogHONa npojexTa o u3bopy ap Pagomupa Bamanna y
3BaEb€ BHIIH HAYYHH CAPaHHK

Hp Papomup Bamanan je sanocnen on 01.01.1997. y UnctuTyTy 32 dusnky y HiuckodoHekoj
nabopatopuju 3a HykneapHy QH3MKY M aHr@XoBaH je Ha [POjeKTY HMHTErpaIHHX
HMHTEPAHCLUMIUIHHADHMX HMCTpakMBarkba MHMHMCTapcTBa NPOCBETE, HAYKE H TEXHOJOIIKOTr
pa3seoja Pemy6nuke Cp6uje HMU43002, noa HasuBOM ,,BHOCEHCHHT TexHOOrH]e U raobantHu
CHCTEM 3a KOHTHHYHPaHa MCTpaKHMBalha H MHTErPHCAHO YINpaBibake ekocHcTeMuma®, Ha
MOMEHYTOM [POjEeKTY paj¥ Ha noAmnpojekTy: 2. HykieapHe aHAJIMTHYKE TEXHHKE 3a
Guocencunr, npojektHoM 3ajatky 2.7. Hspana pamoncke mame CpGuje. C oG3upom na
HcrywaBa cBe npeapubene ycnose y cknaly ca [IpaBHIHHKOM O IOCTYNKY, Ha4yuHy
BpelHOBalka W  KBAHTHTATHBHOM  HCKasHBamy Hay4YHOMCTPaKMBAYKMX  pe3yiTaTta
HCTpaKMBa4a MHHHMCTapCTBa IIPOCBETE, HAYKE H TEXHOJIOLIKOr pa3Boja Penybnuke Cpbuje,
carjacaH caM ca NOKpeTameM MOCTynKa 3a u3bop ap Panomupa bamanua y 3Bamwe BUIOH
Hay4HH capaJHHK.

3a cacraB xomucHje 3a m30op ap Panomupa bamaHua y 3Batme BHIIM HAaydHH CapajHHK
npeniaxem:

1. np Anexcanpap [paruh, Buiux HayuyHu capajHuk, MHCTHTYT 32 Gu3uky y Beorpaay
2. np Bnagumup Vnoeuunh, BUIIK Hay4HH capamHHK, HHCTHTYT 32 usHKy y Beorpany

3. npod. ap Muoapar Kpmap, penoeau npodecop, [IpuponHo-MaTeMaTHuKe daxyarer
Yuusepaurtera y Hosom Cany

PykoBoaunan noanpojexra PyxoBoaunan npejexra UMH43002

WA

npod. ap Hyman Mpha npod. jp Caua Opnoeuh



3. KpaTtka 6uorpaduja

Hwme u ipesume:

Panomup bamanan

JHatym u mecto pohema:

1. 1. 1969. y Beorpany

OO6pazoBame:

-1996. nunnomupao Ha uctpaxkupaukoMm cmepy dusnukor dakynrera YHUBEP3UTETA y
beorpany

-2000. maructpupao Ha Ouznukom Pakyntery YHuBep3ureta y beorpany ca temom:
“OIITUMU3ALIMIA KAPAKTEPUCTUKA HUCKOD®OHCKE JIABOPATOPUIJE”

-2011. noxTopupao Ha Puznukom Pakynrery YHuBepsutera y beorpany ca remom:
“BPEMEHCKU ITPOMEHJ/BMBE KOMITIOHEHTE ®OHA ¥V HUCKO®OHCKOJ
INOA3EMHOJ JIABOPATOPUIN”

HcTtpakuBauka U Hay4YHa 3Bamba:

-1997. UctpaxkuBau npuripaBHuK y MHCTHTYTY 32 Qu3uky y beorpamy

-2001. UcrpaxkuBau capagauk y MHCTUTYTY 32 Qusuky y beorpany

-2012. Hayunu capanuuk y MHCcTUTYTY 32 u3uky y beorpamy

3amocneme:

On 1.1.1997. cranHo je 3amocnen y MactuTyTy 3a dusuky y beorpany Hajnpe y LleHTpy 3a
[Ipumemweny u Texanuky pusuky, a caga y Huckodonckoj 1aboparopuju 3a HykiieapHy (Qpu3uKy.



- y nepuony ox 1997. no 2001. roquHe Ouo je aHraxxoBaH Ha mpojekTy O0poj 01E0S kox
Tajgammer MunuctaperBa Penyonuke Cpouje, 3aayKEHOT 3a pecop HayKe, I0J] HaCJIOBOM:

,IIpoyecu y deymepujymckom niasma goxycy, kanuiapua ¢ysuja u pemke HyKieapHe
peakyuje

- y nepuony ox 2002. no 2005. roquHe Omo je aHTa)XOBaH Ha Mpojekty Opoj 1461 kox
tajammer Munncrapersa Pemmyonuke CpOuje, 3a/1yKeHOT 3a pecop HayKe, MO/ HaCIOBOM:

,,Yop3asare Haenekmpucanux yecmuya u HykjieapHe peaxkyuje uHOyKo8aue
eLeKMPUUHUM NPaAdXCcroervem"

- y mepuoay o 2006. mo 2010. roguHe 610 je aHTa)koBaH Ha MpojexkTy 0poj 141002 xox
Tagammber Munucrapcersa Peny6nuke Cpouje, 3a/1yKeHOr 3a pecop HayKe, II0J] HACTIOBOM:

»HyKkneapna cnekmpockonuja u pemxu HyKieapHu npoyecu'*

- ox2011. roguHe 10 TaHAC aHTAXOBaH j€ Ha MPOjeKTHMa KOJI aKTyeJTHOT MUHHCTapCTBa
Penmy6nuke Cpbuje, 3amysxeHor 3a pecop Hayke, OU 6poj 171002 mox HacioBOM:

., HyKneapne memooe ucmpasicusaroa pemkux dozahaja u kocmuukoe 3paverba‘
u Ha npojexty MNU 6poj 43002 mox HacI0BOM:

,,EMOC@HCZ/IHZ meXHOJZOZMje U 2106aMHU cucmem 3a KOHMUHYupasa ucmpasiccusarod u
UHmMeZPUCAHO ynpas/barbe exocucmemuma“’.



4. IperJienq Hay4YHe AaKTUBHOCTH

Hayuna aktuBHocT 1p Pagomupa bamania oOyxsata cienehe obmactu:
a) HUCKO(OHCKa rama CIIeKTPOCKOIIH]a,
0) panuoekosoruja (pamaoH),
B) (hM3MKa KOCMHUYKOT 3payemha 1
') HykJIeapHa (y3Hja ocTBapeHa y ypehajy miazma (pokyc u crieKTpoMeTpHja HeyTpoHa.

[Toyerak Hay4He Kapwjepe, KaHauaara, np Pagomupa bamaHiia kowmHImIupa ca M3rpagmboM U
otBapambeM HuckogoHcke noazemue adopatopuje MHcTHTYTa 32 QU3KKY M HBEroBa IEI0KymHA
Jocajailmba Kapujepa y HEMOCPEIHO] je Be3W ca eKCHEPHUMEHTATHUM aKTHBHOCTUMA YHYTap
Jlabopatopuje. Mannmjanna 3amucao np PamoBana AntanacujeBuha m mpodecopa np MBana
AHMYMHA 0 MTOCTOjamby pedepeHTHE 1abopaTopHje 3a MEPEHE MATUX aKTUBHOCTH U TPOyYaBambe
PETKHX HyKJIeapHHUX TpoIlieca, peann3oBana je 1997. rogune y okBupy MHCcTHTYTA 32 PH3HKY. V3
HETPOLCHUBY TOJAPIIKY JBOjHIIE y4yuTeha paaehu y TUMy MIagux capajHHKa ITyHHX
CHTY3Mja3Ma, alld ca Majlo OlpeMe, KaHAWAAT je MpBE pe3yiTaTe Mepema MPEeTOYHO Yy CBOj
maructapcku pan. Hacraipajyhm uctpakuBama CBUX KOMIOHEHTH (pOHA Y HUCKO(OHCKO]j rama
CIICKTPOMETPHjH KOja CTAaTUCTHUYKH 3HadajHe (myOnmkaOwmiHe) pesyirare najy, 300r cBoje
NpUpPOJIe HAKOH TYTOTPajHUX Mepema, KaHAWAaT je €0 TUX pe3yJsrTara MPEACTaBHO y CBOjOj
TOKTOPCKO]j Te3u. KOHTHHYHTET NCTpaKWBaka je HACTABJHEH:

a) HUCKO()OHCKA raMa CIEeKTPOCKOIMNja,

HuckodpoHcka rama CHEKTPOCKOIHja € JOMHHAHTaH MpPEAMET HWHTEPecoBama AP
Pagomupa bamaHia u HakoH ox0pameHe TOKTOPCKE Te3e. Y OKBHPY OBe obiacTu OaBHO ce
M3y4yaBakbeM KOMIIOHEHTH (OHAa Tama CHeKTpoMeTapa M MOTYhHOCTHMa HEroBe pPEIyKIIHje.
[Toceban akueHaT UCTpaXXMBamba OMO je Ha MPUMAapPHUM KOMIIOHEHTaMa ()OoHa KOje Cy BPEMEHCKH
MIPOMEHJbMBE, KOCMUYKOM 3payemhy U paZioHy. Y CBOM MCTPaXMBAuKOM pajy, OH ce 0aBHO
aHAJIM30M JIOTMPUHOCA PA3IUYUTUX KOMIIOHEHTH YKYIMHOM (POHY, METOIOJOTHjOM CHIKaBamba
¢doHa U cCHIKaBamha MUHUMAJIHE JIETeKTaOUITHE aKTUBHOCTH.

NmmepatuB y HUCTpaKMBamkbUMa PETKUX HYyKJEapHUX mporeca (morpara 3a TaMHOM
MarepujoM - WIMP dectuiiama wiam 1BOCTpyKH O€3HEYTPHHCKH OeTa pacraj) je MOCTUhH MITO
HIOKH (POH C MHHMMATHUM BapupamHMa y BpeMeHy. JemHa ol MeToda [ETeKIHje TaMHe
MaTepHje 3aCHHBA CE€ Ha youdaBamy MoJyJaliuje 0a0poja JETEKTOpa TOKOM AYTOTPajHIX MepeHha
yclle[l MHTEpakldje ca uecTHllamMa TaMHE MaTepuje. Y Clydajy XUIOTETHYKUX cIabo
nHTeparyjyhux decrtuna tamae matepuje (WIMP) To je HuckoeHepreTcka obacT ¢oHa, ma je of
U3y3€THE BAXKHOCTU pa3yMeBame CBHX (POHCKUX Mpolleca KOju MOTY MMaTH CIMYHY CUTHATYypy,
moceOHO y OBOj oOmactu eHepruja. Tw TpoIecH Cy BE3aHW 3a BPEMEHCKH IPOMEHJbUBE
KOMITOHEHTE (hOoHA.

Cnu4HHU yCIIOBU Cy TOXKEJPHU U KOJ MEpera MaluX HUBOA PaUOAKTUBHOCTHU y30paKa U3
xuBoTHe cpenuHe (NORM). Kako pesynratu Mepema (GoHA TMpEACTaB/bajy CaMoO CPEIbe
BpeIHOCTH (pOHA TO y MPUHIIUAITY TPOU3BOAM CHCTeMaTCKy Trpemiky nmocedono kogq NORM y3opaka
U y Cllydajy 3Ha4yajHEe BpeMEHCKe Bapujaiuje (oHa TOKOM Mepema. Bapujanuja gona y omncery
BpEMEHA OJI HEKOJMKO JlaHa TIOCIeuIla j€ THEBHE BapHjalMje KOHIEHTpaIje pajoHa |



anepuoIMYHUX MPOMEHA MHTEH3WTETa KOCMUYKOT 3payerma. [lokazaHa je ouuriieqHa mpeaHoCT
OCTBapEHUX HUCKO(POHCKUX yCJIOBA Y IMOA3EMHO] Ja0OpaTOPUjH, Y OJHOCY HA THUIIUYHE yCIIOBE
HaJ3eMHUX Jaboparopuja:

R. Banjanac, A. Dragi¢, V. Udovici¢, D. Jokovi¢, D. Maleti¢, N. Veselinovi¢, M. Savi¢

Variations of Gamma-Ray Background in the Belgrade Shallow Underground Low-
Level Laboratory

Applied Radiation and Isotopes, 87 (2014) 70-
72 http://dx.doi.org/10.1016/j.apradis0.2013.11.091

Humita Mame 3HayajHe HUCY CEKyHAAapHE KOMIIOHEHTe (oHa H3a3BaHE KOCMHUYKUM
3paueeM. Mely ncnmtuBannM npouecumMa cy eekta Op3ux HeyTpOHa KPEUpaHUX Y MHOHCKAM
MHTEpakKIfjamMa IITO MpeACTaB/ba 3HAYajHU HM3BOP (POHA Y BHCOKO OCET/BMBHM JYyTrOTPajHUM
MepemHUMa KOjU Ce peaju3yjy y HajayO/buM MOA3EMHUM CBETCKHUM JlabopaTopujama. [ 'oauiima
BapHjalyja o0poja OBHUX JETEKTOpa HUje HYKHO nocienuna uarepakuuje ca WIMP-osuma, Beh
j€ MOTpeOHO aHATU3UPATH KOJH IS0 CUTHAJIA TOTHUYE OJ] TOIUIIIEHE BapHjallije MUOHCKOT (JIyKca.
[TomTo ce OBM €KCIIEPUMEHTH O/IBHjajy Ha BEJIUKUM AyOMHama rae je (QIyKC MHOHAa HH3aK,
Mepeme y TUIMTKO] TOJ3eMHO] Jlaboparopuju, kao mro je Huckodoncka mabopartopuja y
WuctutyTy 32 QU3UKY, nMa npeaHocT Beher ¢uiykca MHOHA. Y KOMHUUACHTHOM PEXHUMY paja
IBa JeTeKTOpa (IIaCTUYHOT CHMHTHIIATOPA 33 KOCMUYKO 3paderhe M TepPMaHNjyMCKOT IETEKTOpa
3a rama 3paueme) onapeheH je duykc Op3ux HEyTpOHA MPOU3BEACHUX MHUOHMMA U3 KOCMHYKOT
3paderma y OJIOBHO] 3alITUTH T€PMaHHMjyMCKOT JaeTekropa. HeyTponu cy mueHTHGHUKOBaHH U3
CTpyKType rama JmHHje of 692KeV y cnekTpy 3akacHeNIMX KOMHILUACHIIMjA, KOja MOTHYE O]
HEeJAaCTUYHOT pacejama HeyTpoHa Ha m3oTory Ge-72. [IpenumuHapHU pe3yaTaT aHalu3e T3B.
TepLHUjapHUX HEYTPOHA, HAKOH I0JIa TOJIMHE Mepema NpeacTaBibeH je Ha Kondepenmju:

A Dragi¢, I Ani¢in, R Banjanac, V Udovi¢i¢, D Jokovi¢, D Maleti¢, M Savi¢, N
Veselinovi¢ and J Puzovié

Neutrons produced by muons at 25 mwe

Proceedings of the 23rd European Cosmic Ray Symposium (and 32nd Russian Cosmic
Ray Conference), Moscow, Russia, July 3 - 7, (2012), J. Phys.: Conf. Ser. 409 012054
d0i:10.1088/1742-6596/409/1/012054.

Ha mocneTky, HHCKOGHEPreTCKM Je0 CheKkTpa (oHa TepMaHUjyMCKUX JIETEKTOpa
HUCTpaKMBaH je W ca aclekra yTuiaja ,,Skyshine* pamujanuje y ogHOCY Ha KOHKYPEHTCKH
JOMPUHOC KOCMHYKOT 3payucha.

MUOHU KOCMUYKOT TIOPEKJIa POM3BOJIe KOHTUHYHPAHU CIIEKTap TyOUTaKa eHepruje Koju
MMa MaKCMMyM HWHTEH3UTETa HAa BHCOKMM e€Heprujama, pena jaecetnHa MeV, J0K Meka
KOMITOHEHTa JACTPaJupaHiM CHEeprujaMa BHUCOKOCHEPTHjCKUX (OTOHA M EJEKTPOHA CBAKaKO
MIPOU3BOIU U3BECTaH KOHTUHYYM. CBE OBO pe3yiTyje Y HHCTPYMEHTATHUM (HOHCKUM CHEKTPUMaA
y KOjuMa je JOMHHAHTHAa KOMIIOHEHTa, KOja HOCH W JajeKo HajBehu €0 MHCTPYMEHTATHOT
WHTEH3UTETa, KOHTUHYHPAHU CIEKTap Ca M3PA3UTUM MAKCHUMyMOM, KOJU j€ y 3aBUCHOCTU O]
BenuuuHe jaerekropa y Omusuuau 100keV. AncopnuuoHuM MepemHMa MCITUTHBAHO je (OHCKO
3paueme Koje J07a3u U3 Topme XeMucdepe, Koje ce MOXKe CMaTpaTH HU3BOPOM OBOT
KOHTHHYHMPAHOT CIIEKTpa, ca [uUJbeM ojapehuBama WHTCH3WTETAa, NMPUPOJAE U IMOpEKiIa TOT
3pauema. 3aKJbydyeHO je Ja je 3pauemhe KOHTUHYHPAHOT CIEKTPa JIBOjaKOT MOPEKIa, jeTHHM
JIeIOM OHO TpEJICTaBJba pacejaH0 W JErPaJupPaHO 3paveHe EJICKTPOMAarHeTHE KOMIIOHEHTE


http://dx.doi.org/10.1016/j.apradiso.2013.11.091

KOCMHUYKOT 3paucba, TOK IPYTUM JICJIOM TPEICTaB/ba O EIOKYITHE OKOJIMHE PacejaHo 3pavyee
TEPECTPHUjaTHOT TOPEKIIa, 4eCTO MO3HATOT 01 Ha3uBOM ,,SKyshine radiation®:

R. Banjanac, D. Maleti¢, D. Jokovi¢, N. Veselinovié, A. Dragi¢, V. Udovici¢, I. Ani¢in
On The Omnipresent Background Gamma Radiation Of The Continuous Spectrum

Nuclear Instruments and Methods in Physics Research A 745 (2014) pp. 7-
11 http://dx.doi.org/10.1016/j.nima.2014.01.065

0) paauoexoJioruja (paaoH),

Panuoexonoruja nmpuMapHo oOyxBaTa mpoOJeMaTHKy pajoHa KOjU je ca jelHe CTpaHe
UACHTU(PUKOBAH KAao Ba)KHA KOMIIOHEHTa ()OHAa rama 3pavera, JHEBHO MPOMEHJbHMBA KoOja Y
criekTpy (poHa rama 3padermha TeHepHUIlle MHOIITBO ()OHCKHX JIMHHM]a MPEKO CBOJUX MOTOMakKa. Y
TOM CMUCIY je 3Ha4ajHO UCTPaXKMBAKhE THEBHE U CE30HCKE BapHjaldje pajoHa IITO je y CIpe3u
ca HHUCKO(OHCKOM Trama criektpomerpujom. Ca apyre cTpaHe, paaoH Ao0Hja Ha 3HA4Yajy Kao
JOMUHAHTAH M3BOP MPHPOJIHE PAJAUOAKTHUBHOCTH Yy JKMUBOTHO] CpeduHU. IlacuBHE TexXHMKe
Mepema paJoHa, IETEKTOpUMa Tparosa, MpuMEmUBaHe Cy y 00a ciry4aja, najyhu npBe pesynrare
aHaliM3e CE30HCKE BapujalMje pagoHa y amOujeHTy Hwuckodoncke nmaboparopuje, amm Uy
OKBHPY HENIaBHO ycmemHo peanu3zoBane (2015/2016) Benwke KaMIame Mamnuvpama pajoHa Y
CpOuju. [Munot cryauje, kojuma ce kKanauaaT 0aBuo, Ouse Cy 0l KOPUCTU Y pean3aluju OBOT
BEJIMKOT TI0CNIa, a y TOCIEekhEe BpeMe JiBa OmiatepaiHa MpojeKTa ¢y mpoayomia MmehyHnapoany
capalby 10 MUTamy CTyauje paaoHa. [omymyjyhu MeTtononorujy Mepema pajoHa, TUHAMUKA
JTHEBHE BapHWjalHje KOHIICHTpAIHMje paJoHa HAa KOH3UCTCHTaH HAa4YWH j€é MEpeHa aKTUBHHUM
OpojaueM — KaJIMOpUCAHMM pPaJOHOMETPOM, NMPUMAPHO AHAIU30M aTMOC(EpPCKUX yTHlaja U
BEHTHWJIAIIMj€ Ha aMOUjeHT To/I3eMHe TabopaTopHje, ajau U MepemuMa Ha Tepeny. [lp bamanar je
7a0 3HayajaH JONPUHOC Yy OCMHIUbaBamby BehuHE Mepema paJoHa M aHAJIM3U JOOMjeHUX
pesynata. On moceOHOTr je 3Haudaja MCTPaKWBamke BapHjaOUITHOCTH KOHIIGHTpAIlMje pajoHa y
M0JI3€MHO]j J1a00paTopuju, Koja ce aHAIM3Kpasa KIACHYHUM MPUCTYIIOM:

V. Udovici¢, J. Filipovi¢, A. Dragi¢, R. Banjanac, D. Jokovi¢, D. Maleti¢, B. Grabez and
N. Veselinovic¢

DAILY AND SEASONAL RADON VARIABILITY IN THE UNDERGROUND LOW-
BACKGROUND LABORATORY IN BELGRADE, SERBIA

Radiation Protection Dosimetry 160 (1-3): pp. 62-64 (2014)
Y HaIpeTHUM MYJITUBapHjaHTHUM TEXHHKaMa:

D. M. Maleti¢, V. 1. Udovici¢, R. M. Banjanac, D. R. Jokovi¢, A. L. Dragi¢, N. B.
Veselinovié, J. Filipovié¢

CORRELATIVE AND MULTIVARIATE ANALYSIS OF INCREASED RADON
CONCENTRATION IN UNDERGROUND LABORATORY

Radiation Protection Dosimetry, 162 (1-2): pp. 148-151 (2014) doi:10.1093/rpd/ncu248


http://dx.doi.org/10.1016/j.nima.2014.01.065

B) (pM3MKA KOCMUYKOT 3pavyemha,

Kao jeman ox HajBaKHMjHX JONPHHOCA Y JTOCAAIIH0] Kapyjepyu KaHIUAATA j€ FEroBO
yuemhe y mokperamy mnpoOiemaTtuke (U3HKe KOCMHYKOT 3padema y MHCTHTYTy 3a (usmky.
VY4ecTBOBAO je y KOMIUIETHPA®kY, OCTaBJbakby U OJIPKaBambY ,,IPBOT" JIETEKIIMOHOT CUCTEMA 3a
KOHTUHYHPAHO MOHHUTOPHCAmE€ MHTCH3MTETa MHOHCKE KOMIIOHEHTE KOCMHYKOT 3pavea, O]
2002. no 2007. rogure. Ox 2006. o 2007. roguHe peanu3yje MpeIMMHHAPHA MEpema ,,APyror:
JETEKIIMOHOT CUCTEMa 33 MOHUTOPUCAEkE KOCMHUYKOT 3payerha KOjH je Y PEeXHMY TUTHUTATHE
BpPEMEHCKe criekTpockonuje ox kpaja 2008. mo 2016. roamne pammo KOHTHHYyHpaHO. Tokxom
2016. roguHe y4ecTBOBAO je peal3aldju aKTyelHe yHampeleHe mocTaBke, 01 PacHoI0XKHUBOT
Xap/Bepa U3 IpBa JIBa CUCTEMa, Y ,,Tpehoj* KoHpHUrypaluju, OCMHUIIIbaBAKbEM, KOMIUICTHPAHEM
¥ TECTUPABEM aCHMETPUYHOT MHOHCKOT TEJIECKOTA.

Y OKBUpHMMAa ONHCAHUX EKCICPUMEHTAIHUX TIIOCTaBKHM, HW3y4aBao je Bapujaluje
KOCMUYKOT 3padera, MOCeOHO OHE M3a3BaHE INPOLECOM COJIapHE MOJIyJanuje, W pe3ynaTare
IpeaCcTaBibao Ha MelhyHapoIHUM KoH(pepeHrjama 0 KocMuukoM 3padery 2003. , 2005. u 2009.
ronune. [IpBu pesynratu Mepema ¢uykca KOCMHYKHX MHOHA JTOOHW]jEHU YIOTpeOOM MpBOT
JETEKIIMOHOT CHCTeMa KOjJH Cy YMHHJIM CIMHTHJIATOpU Maie mnopummHe (06a 23cm X 50cm),
nyosmkoBanu cy 2008. rogune.

HoBu KBajWTeT y EKCIEPHUMEHTAIIHOM HCTPaKUBAWky NPUPOAE MHOHA JOOHjeH je
ynotpebom Behux rmuracTHuHuX cruHTHIaTopa (06a 1m X 1m) y chmpesd ca JUTHTaTHOM
BPEMEHCKOM CHEKTpOCKOINHujoM. Y 00e aboparopuje (M0I3eMHO] M HAJA3€MHO]j) UCTIMTUBAHH CY
3ayCTaBJbEHU MHUOHHU y 5CM ne0ennM MACHTHYHUM JeTekropuma. [lopen Op3uHe 3aycraBibama
MHOHA, MEPHUO CE€ CIIEKTap eJEeKTPOHA OJ pACMHaJHyTHX MHOHA M CTENeH IoJjapu3alyje
3aycTaB/beHUX MHUOHA. J[0OWjeHu pe3ynrar 3a BpeAHOCT MMIIETOBOT MapaMeTpa HUXKHU j€ Of
aKTyeJIHe BpeOHOCTH (M3 JHUTeparype) HOK je acumeTrpuja wusmel)y OpojeBa MO3UTpOHA
PErUCTPOBAHMX y TOPHO] U T0H0] XeMucdepu Beha o1 ouekuBane:

I. Anicin, D. Maletic, A. Dragic, R. Banjanac, D. Jokovic, N. Veselinovic, V. Udovicic,
M. Savic, J. Puzovic

Stopped Cosmic ray muons in plastic scintillators on the surface and at the depth of 25
m.w.e.

Proceedings of the 23rd European Cosmic Ray Symposium (and 32nd Russian Cosmic
Ray Conference), Moscow, Russia, July 3 - 7, (2012), J. Phys.: Conf. Ser. 409 012142
doi:10.1088/1742-6596/409/1/012142.

VY mocnenme BpeMe HU3BpIICHA cy yHamnpehema y KOHQPUTYpaluju pacroIOKHUBUX
CIIMHTUJIATOPa, Y KOjUMa je KaHAWJaT YUeCTBOBAO, Y IMJbY J00Mjama peJeBaHTHUX M0/1aTaKa 3a
peanu3anujy ABE JIOKTOPCKE AUCEpTalMje Ha KOojuMa ce€ TPEeHyTHO pamu y HuckodoHCko]
nabopatopuju. IlpenuMmuHapHH pe3yiTaTH Cy HEJAaBHO MpeacTaB/beHM Ha 25. EBporickom
CHUMITIO3UjYMY O KOCMHYKOM 3pauemy, centeMopa 2016. rogune y Topuny:

N.Veselinovi¢ A. Dragi¢, M. Savi¢, D. Maleti¢, D. Jokovi¢, R. Banjanac, V. Udovicié

Utilization of a shallow underground laboratory for studies of the energy dependent
CR solar modulation u

M. Savic, A. Dragic, N. Veselinovic, V. Udovicic, R. Banjanac, D. Jokovic, D. Maletic

Effect of pressure and temperature corrections on muon flux variability at ground level
and underground



r) HyKJeapHa ¢y3uja octBapeHa y ypehajy miazma ¢gokyc
U CIIEKTPOMETPHja HEYyTPOHA

Ha mouerky kapujepe, kaja ce y OkBuUpY LIeHTpa WHTEH3MBHO paaMiIO MPOYYaBAHE
HyKJIeapHUX Tporeca y ypehajy mmazma ¢okyc y KoMe ce reHepuiie (y3umoHa Iiazma
UMITYJICHUM eNEKTPUYHUM TpaxmbemeM, Op bamaHal je y4ecTBOBaO y peayn3alldju CBUX
Mepema U BUX0BOj HHTEpIIpEeTanrju. Y MepelhHuMa YyTaoHe paciojese MpoToHa U3 BOJOHHYHOT,
U HEYTpOHa M3 JeyTepHjyMCKOT Iia3Mma (okyca, KOpUIINEeHN Cy JETEKTOPH TparoBa T¢ TEYHH
CHMHTHJIATOPH Kao AETEKTOpU HeyTpoHa. lcre cumHTHMIATOpe KaHAMOAT jé KOPUCTHO H Y
MepemuMa (Iykca HEyTpOHAa KOCMUYKOT M aMOMjeHTaIHOT nopekia. M mopex 3HavajHoOr Tpyaa
YIIOKEHOT y TIOHOBHO ToOKpeTame Ilmasma ¢okyc ekcrnepuMeHTa HCIOCTaBWIO ce Ja
peBuTanM3anuja, kako camor Ilmasma ¢okyc exkcmepuMeHTa Tako M YHoTpede TeyHHX
CIIMHTHUJIATOPA, 3aXTeBa 3HAUAJHH]C HHBECTUPAHE.

VY CBHM acneKTHMa J0CaIallkher HCTPAKUBAYKOT, JOMUHAHTHO EKCIIEPUMEHTATHOT pajia,
MI0Ka3a0 je CIMOCOOHOCT 32 TMMCKHU paj ajldi U CaMOCTAJIHOCT KOja ce Orjiefia y KOHLIUIUPAY
HOBUX EKCIIEpUMEHATa, JeJHOCTABHOM W Op30M pellaBamy CIOKEHHUX MpolOiieMa W 3ajaTaka
IpUIIPEME U caMe pealin3alije eKclepruMeHaTa y KojuMa je akTUBHO y4eCTBOBAO.

Hp Pagomup bamanan je mo maHac ykymHo oOjaBuo 152 HaydnHa pana, y3 yKyIHY
KOMITETEHTHOCT 011 269.



5. EjneMeHTH 32 KBAJIUTATHBHY OLlEHY HAYYHOT JONPHHOCA

5.1. Ilokazarespu yerexa v HayYHOM paay

5.1.5. Ynaucrtea vy ypehiuBaukum oadopuma dyaconuca, ypehusame MmoHorpaduja,
pelLleH3M]e HAVYHUX paZloBa M IIpojeKara

Penensent je y mehynapogaum gaconucuma:
Nuclear Technology and Radiation Protection u Environmental Forensics

5.2. AHTa)k0BaHOCT Yy Da3BOiV YCJIOBA 3a HAYYHH pan, 06pa30Ban u d)ODMI/IDaHnV
Hay4YHHX KaJapoBa

5.2.1. JlonpuHOC pa3Bojy HAYKE V 3eMJbU

Kao jeman on HajBakKHWjUX JOMPUHOCA Y JOCAIAIIK0] Kapujepu KaHIWIATa j€ HEeroBO
yuenthe y mokperamy npobiemaTtuke (hU3MKe KOCMHUUYKOr 3padyewma y MHCTUTYTY 3a (pusmky.
HberoBo anraxoBame OKO O/p)KaBamba KOHTHHYAJTHOT MEpema KOCMHUYKOT 3padema TOKOM
npotekiux 15 roamna nompuHeno je na ce Huckodoncka naGopaTopuja CTaBM Ha Mary
CBETCKMX CTAHHIIA 32 MOHUTOPHUHT KOCMHYKOT 3padyecha,

http://147.91.87.156/cgi-bin/bcrs

Kanmumat je cBOjUM HaydyHMM pajJoM aKTHBHO JIOTIPHHEO IPENO3HATIBUBOCTH
Huckodoncke naboparopuje kao auaepa y odgacTu HUCKOCHEPreTcKor (JoHa rama 3pauemba U 'y
MpoyYaBamy HErOBE BPEMEHCKE BapHjaOUITHOCTH.

5.2.2. MeHTOPCTBO IIpU U3pad MACTEP , MATMCTAPCKUX M TOKTOPCKUX PAAOBA,
pYKOBOlEmhE CIIeIN] AIMCTUYKHUM PAJOBHUMA:

(a) YuecTtBOBaO je y W3paaAM JOKTOPCKHX JAWCEpTalfja - Hala3d Cce IOMEHYT Y
3aXBaJIHUIIM JOKTOPCKUX JMcCepTaluja 3a:

Jejana JokoBuha, mox HazuBoM: ,,/Jemexyuja u CnekmpocKonuja MuoHa u3 KOCMU4KO2
3paverba NIACMUYHUM — CYUHMUIAYUOHUM  Oemekmopuma’, Ha @usnukoMm (dakynrery,
VYuusepsuteta y beorpany, onopamene 2011. ronune u

Bnanumupa Y nosuunha, nmox HasuBoM: ,,/lpunocu HyKieapHux peakyuja iaKux joHa y
NAA3MU UMAYICHUX eleKMPUYHUX npadxciverpa’’, Ha DU3NYKOM (PakynTeTy, YHHBEpP3UTETA Y
beorpany, onbpamene 2006. ronune.

(0) YuectBOBao je y pykoBohemy numuiomckor pana Msane PanmdeBuh (mo crapom
CUCTEMY — Y €KBHBAJICHIIUjU MacTep paaa) oxopameror 2002. roguae Ha OU3NIKOM PaKyyTeTy,
VYuusepsutera y beorpany, noa Ha3usoMm ,, Mepere neymponckoz ¢pona “

5.2.3. Ileparomku paji u nomyJiapusaluja HayKe

(a) Umao je ycriemHy capaamy ca PermonaaHuM neHTpoMm 3a TasieHTe beorpan 1- 3emyH,
Kao MEHTOP BUXOBUM Noja3Hunuma, TokoM 2014. u 2016. rogune.



(6) Tokom mocera npocgecopa ¢pusuke u cryaeHata Ousnukor axynrera MHCTUTYTY 3a
®usuky, y Hekonuko HaBpata y mepuoay onx 2010. mo 2014. romuHe, mpencTtaB/bhao UM j€
aktuBHOCTH HuckodoHcke maboparopuje.

(B) AyTop je TekcToBa y yaconucy “Mmnamu ¢huzuaap” 2000. u 2016. ronusre.

(r) YdecTBOBao je y KOHIMIIMpamy U H3BohemYy Kypca AETeKUHUje paJuOaKTUBHUX
Marepujaja Ha TpaHUYHUM TIipesiazuma 3a oko 500 mapuHCKUX CIy)KOEHUKA y OKBUPY Mporpama
Csercke Oanke: ,, Trade and Transport Facilitation Project*, Tokom 2006. ronuse.

(1) Peanm3oBao je eKCIEpUMEHTAHY BEXOY 3a CPEIHOIIKOJIE Y CKIONMY HHXOBHX
npunipemMa 3a Mebhynapoany Omumnujany u3  ¢usuke, 2003. roxumHe, MOA HACIOBOM:
»O0pehusarme Konyenmpayuje ypana y y30pKy 3emsme ynompebom Kaiubpayuonoe uzeopa X
3paka, Am-241“

5.2.4. Mehyaapoga capaama

(a) 2016. — 2017. YuectByje Ha bunarepannom npojekry uzmely Pemybnuke CpOuje u
Peny6nuke benopycuje: ,,M3pada padoncke mane u npouena 003€ U3N0HCEHOCMU
cmanosnuwmea paoony y benopycuju u Cpouju“

(0) 2012. — 2013. YuectBoBao je Ha bunatepannom npojexry usmelhy Pemyonuke Cpouje

n Penybonmuke CrnoBenuje: , Padoncku unoekc nojeOuHux OarmbcKux JaeduIuwima u
cneneonowko-mepanujckux yenmapa y Cnoeenuju u Cpouju“

5.3. Oprauusammja Hay4HOr pajga

5.3.1. PykoBoheme npojekTruMa, MOTIPOjEeKTUMA Y 3aJalMMa

(a) Onm 2011. no 2014. ronuHe PyKOBOAMO j€ MPOJEKTHUM 3aJaTKOM y OKBHPY MPOjeKTa
OM171002, nox Ha3MBOM ,,AHanmu3a yTUIaja KOCMHUYKOT 3padyera Ha HUCKO EHEPreTCKH €0
(dhona repMannjyMckor aetekropa y Huckodonckoj madoparopuju.

Kao pesynrar pana (pykoBohema) Ha OBOM IPOjEKTHOM 3a7aTKy KOjH je, 300T MmpHupoje
Mepema MoTpajao ayxe, MyOJIMKoBaHa Cy nBa paga M21 kareropuje, y kojuMa je np bamanair
IPBU ayToP.

(6) 2016. ronuHe PYyKOBOIWO je MPOJEKTHUM 3a7aTKOM Yy OKBHpY mpojekra OK171002,
MOJT Ha3WBOM ,,PeBUTaNM3aIMja EKCICPUMEHTAIHOT XapjABepa M WHCTAJAIMOHHMX arperara y
Huckodonckoj madoparopuju’.

Y OKBHpPY OBOT ITPOjEKTHOT 3aJIaTKa YCHEIIHO CYy PeLIeHH IpoOIeMH:

- ONTHYKOT KyIUIOBakha Ha TpH (HOTOMYJITHIUIMKATOPA BEIUKOT TUIACTHYHOT
CIMHTHJIATOpa CMEIITEHOr Yy TOJA3eMHOj JjabopaTopuju, ImITO je omoryhmno HacTaBak
KOHTHHYHPAHOT MOHUTOPHCAakha KOCMUYKOT 3pavyeha,

- KOHJIeH3allije Ha MarHe3ujyMCKOj Kalmi TepMaHHjyMCKOT JETeKTOpa, KOjU Ce MOjaBUO
ycnen noBehaHe penaTHBHE BIXHOCTH Ba3AyXa Y IOA3EMHO] J1a0OpaTopuju W KOjU C€ HAKOH
yCIIEIIHE CaHaIje PEJOBHO MpaT, U

- pobJeM pemnapaiije BEHTHJIATOpa M €JIEKTPOMOTOpA BEHTHJIAIIMOHOT CHUCTEMa, MPBH

nyT mocie ckopo 20 ToaWHAa HENPEeKHTHOT paja, IITO je oMoryhmio na ce y TMOA3EMHO]
nabopaTtopuju OIp>Ke CTAOMITHUM YCIIOBH MUHUMATHE KOHIICHTPAIH]jE PaIoHA.



(B8) 2016. u 2017. roguHe pyKOBOAM MPOJEKTHUM 3aJaTKOM y OKBUpPY buiarepamHor
npojekta u3mehy Pemyonuke Cpouje u Penyonuke benopycwuje, moa macimosom: ,,IIporiena goze
M3JI0KEHOCTH CTAHOBHMIITBA pAaJOHY, HAa OCHOBY I0ojlaTaka JOOMjeHMX W3 HalMOHAJHE
npocmnekiuje paaona y bemopycuju u Cpouju®.

5.4. KBainuTeT HaAayYHHUX pagoBa

Hp Pagommp bamanan je mo manac ykymHo oOjaBuo 152 HaydHa pana, y3 yKyIHY
KomneTeHTHOCT o 269. Ox Tora je oGjaBuo 22 pama y melynaponnum yacomucuma M20
kareropuje ox dvera 12 xkareropuje M21, 8 kareropmje M22 u 2 kareropmje M23. Ca
Mel)yHapoJHHMX CKyNoOBa uMa 63 caommrema o1 Tora 32 CaollITeHhe MTAMIIAHO Y LenuHu, M33
u 31 caommreme mraMiano y u3soay, M34. Ca HanmoHamHEX cKynoBa uma 60 caommitema, cBa
[ITamIiana y neianau, M63.

Hakon n360pa y npeTxo1Ho 3Bambe KaHIUAAT je 00jaBro 8 pagoBa y MehyHaposHuM
yaconrcuma M20 kareropuje of yera 2 kareropuje M21, 4 kareropuje M22 u 2 xateropuje
M23. Ha mehynaproauMm ckynoBuma KaHauaat je oojaBuo 31 caommreme (17 M33, 14 M34), a
Ha nomahum 26, cesu M63.

5.4.1. YTHIIa]HOCT-LIUTHPAHOCT

IMIpema SCOPUS-y, panoBu np Pamomupa bamanma cy mo cama (9.3.2017.) ykymHO
nutupanu 96 myrta, ox tora O0e3 ayrouurtara 54 myrta. H mHIOekc, 3a muTupaHe pajoBe 0e3
ayToLUTATa, je 5.

5.4.2. ITapameTpy KBAJIMTETA YACONMCA U MO3UTHUBHA ITUTUPAHOCT KAHIMIATOBUX
pagoBa

Hakon u3bopa y mpeTxoiHO 3Bame KaHAuAaT je oOjaBuo 8 pamoBa y mehyHapomHum
gaconmcuma M20 kareropuje of dera 2 kareropuje M21, 4 kareropuje M22 u 2 xateropuje
M23. YkynaH uMnakT (akTop OBHUX pajioBa je 8.7.

5.4.3. EdextuBau Opo] pamoBa ¥ Opoj paJoBa HOPMHUDAH HA OCHOBY 0Opoja
KoayTopa

CBU pamoBH Cy EKCIEPUMEHTAIHM TO MPHPOAM KOjHU HYECTO 3aXTeBajy IpPHUMEHY
CHUMYJIALIMOHUX TE€XHUKA. Y pajloBUMa ca BHUIlEe OJ 7 KoayTopa, Hajuelihe ce KOMOUHYyje BHUILIE
TEXHHKa MEpema, MOoJaIM ¥ aHajn3a U3 BHIIEC MCTPAKMBAUKKUX Jabopatopuja. CBH pagoBu ca
Behum OpojemM koayTopa, Mo cBUM M Kkareropujama, HOpPMUpPAHHU Cy Ha Opoj KoayTopa M TaKo
HOPMHPAHH JaCHO Cy NMPE3CHTOBAHHU Y Ta0eNn 3a KBaHTUTATUBHO NPUKA3UBAHE pe3yJiTaTa pasa.

5.4.4. CreneH caMOCTAJIHOCTH U CTEIEH yyelnha y peaIus3alujd pagoBsa v
HAYYHUM [EHTPUMA V 3€MJbU U HHOCTPAHCTBY

Kanmupar je mokasao 3Ha4ajHy CaMOCTAIHOCT y HAy4YHOM pajay M CHOCOOHOCT J1a
CaMOCTaJTHO TIPEMO3Ha pEJIeBaHTHE TEeMe y Hay4Ho] oOmacth Kojom ce OaBu. Mmak cy
,,AHEPTHOCT" EKCIIEPUMEHTAIIHUX TTOCTAaBKU KOj€ 10 CBOjOj MPHUPOAM 3aXTEeBajy 3HAYajHO BpeMe
32 KOJIEKIH]y CUTHU(HUKAHTHUX MOJaTaka, Ka0 M pPACIOJIOKUBU XapaBep, OWiIM M oOcCTaid
orpannuaBajyhu akrop y peanuzanuju Beher Opoja uzeja.



6. E;leMeHTH 32 KBAHTUTATHBHY OLleHY HAYYHOT JIONPHHOCA

6.1. OcTBapeHu PE3VYJITATU V IIEPUOAY HAKOH IIPETXOIHOT U300pa V 3BaAmkE:

HATIOMEHA: PanoBu, obenexenu ca *, 00jaBJbeHU y TIEPHOTY MOCTE OJUTYKE HAyYHOT

Beha o npeajiory 3a CTUlamLC NPETXOAHOT 3Baba 10 I/1360p8. Yy IPETXOJHO 3BaAKLC.

Kareropuja M 6op0Ba 10 paay bpoj pagoBa Bpoj M GonoBa
M21 8 2 16
M22 5 4 20
M23 3 2 6
M33 1 15+2* 17
M34 0.5 13+1* 7
M63 1 26 26

6.2. HopeheH)e Ca MUHUMAJIHUM KBAHTUTATHBHHUM YCJIOBHUMA 3a 1/1360]3 VY 3Ba€ BUIITHU

HAVYHU capaaHuK (pe3yaTaTH v IIEPUOIY HAKOH MMPETXOIHOT M300pa V 3BAkE 3aj€HO ca

paloBMMa 00eIe)EeHNM ca *):

Bumu Hay4yHH Onwc ycnopa Munumanan | OctBapeHo- | OctBapeHo-
CapaJHuK Opoj 6ooBa | HeHOpMupaHo | Hopmupano
YKynHO Cyma cBux M-oBa 50 92 86.1
Oo6aBe3nu (1) | M10+M20+M31+M32 40 59 55.7
+M33+ M41+M42
Oo6aBe3nu (2) MI11+M12+M21 30 42 40.3
+M22+M23
6.3. OcTBapeHM pe3yNTaTH OJ1 MOYETKa KapHjepe:
M Bonosa | Bpoj pagosa VYkynan
KaTeropuja | TO paay YkymHO Opoj 60/10Ba
14 4 1 4
21 8 12 96
22 5 8 40
23 3 2 6
33 1 32 32
34 0.5 31 15.5
51 2 1 2
52 1.5 2 3
61 15 1 1.5
63 1 60 60
71 6 1 6
72 3 1 3
cyma - 152 269




6.4. [lutupanoct

[Tpema SCOPUS-y, panosu ap Pagomupa bamanma cy no canga (9.3.2017.) ykymHo
nutupanu 96 myTa, o Tora 6e3 ayronurara 54 myrta. H uHzmekc, 3a mutupane pagose 6e3
ayTOLIUTATa, je 5.
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UNIVERZITET U BEOGRADU
FIZICKI FAKULTET

DETEKCIJA I SPEKTROSKOPIJA MIONA 17
KOSMICKOG ZRACENJA PLASTICNIM
SCINTILACIONIM DETEKTORIMA

- doktorska disertacija -

kandidat mentor

mr Dejan Jokovic prof. dr Jovan Puzovic¢

Niskofonska laboratorija za nuklearnu fiziku
Institut za fiziku, Beograd

Beograd, 2011.



Ova doktorska disertacija uradena je u Niskofonskoj laboratoriji za nuklearnu fiziku ,,Dr
Radovan Antanasijevi¢“ Instituta za fiziku u Beogradu, i ona predstavlja jedan saZetak dela
istraZivanja kosmickog zracenja u laboratoriji. Zelim da se zahvalim mentorima prof. dr Ivanu
Anicinu i prof. dr Jovanu Puzovi¢u na ukazanom poverenju, podrSci i strpljenju. Takode,
zahvalio bih se i saradnicima dr Bojani GrabeZ, dr Vladimiru Udovicicu, dr Aleksandru Dragicu,
dr Dimitriju Maleticu, mr Radomiru Banjancu, dipl. fiz. Nikoli Veselinovicu i dipl. fiz. Mihailu
Savicu za korisne sugestije i pomo¢ pri radu. Posebno zahvalnost dugujem dr Radovanu
Antanasijevicu koji nas je sve okupio i koji, na Zalost, ve¢ dugo nije sa nama, ali koga se uvek

secamo.

Dejan Jokovi¢



FIZICKI FAKULTET
UNIVERZITET U BEOGRADU

VLADIMIR UDOVICIC

PRINOSI NUKLEARNIH REAKCIJA LAKIH JONA U
PLAZMI IMPULSNIH ELEKTRICNIH PRAZNJENJA

DOKTORSKA DISERTACIJA

NISKOFONSKA LABORATORIJA
ZA NUKLEARNU FIZIKU,
INSTITUT ZA FIZIKU, BEOGRAD

BEOGRAD, 2006.




Ova doktorska disertacija uradena je u Niskofonskoj laboratoriji za nuklearnu
fiziku, Instituta za fiziku u Beogradu. Dva coveka su najbitnija u mom dosadasnjem
istrazivackom radu koji je krunisan ovom disertacijom. Pokojni Dr Radovan
Antanasijevi¢, koji me je primio u svoju grupu, sada ve¢ davne 1996. godine i naucio
mnogim veStinama kada je u pitanju eksperimentalna nuklearna fizika. To se narocito
odnosi na rad sa ¢vrstim detektorima tragova u éemu je on bio i ostao najbolji, a
takode je uspeo da ta svoja saznanja prenese i na druge mlade saradnike. Prof. Dr
Ivan Anicin takode ima veliki uticaj na moj rad i ovom prilikom bih Zeleo da mu se jo§
Jednom zahvalim na svemu $to je u tom smislu ucinio za mene.

Svakako treba istaci i doprinos prof. Dr JagoSa Purié¢a koji je mnogo doprineo
razvoju fuzionih istraZivanja u Srbiji sredinom osamdesetih godina proslog veka,
upravo razvijajuci uredaj plazma fokus, oko koga se i okupila grupa istraZivaca iz
Instituta za fiziku pod rukovodstvom Dr Radovana Antanasijevi¢a. Tada su u toj grupi
bili Dr Aleksandar Zarié i Dr Dragutin Sevi¢ koji su takode dali znacajan doprinos
razvoju samog uredaja i eksperimentima koji su se izvodili na njemu. Teorijsku
nadgradnju celokupnom eksperimentalnom radu svoj licni doprinos dao je i akademik
Zvonko Mari¢ kome se zahvaljujem na konstantmoj podrsci koju je davao nasem
istraZivackom radu na toj problematici.

Posebno se zahvaljujem mojim kolegama, koji ¢ine ili su bili deo Niskofonske
laboratorije za nuklearnu fiziku, prof Dr Jovanu Vukoviéu, Dr Bojani GrabeZ, Dr
Dusanu Joksimoviéu, Mr Aleksandru Dragiéu, Mr Radomiru Banjancu, Bratimiru
Paniéu, Dejanu Jokovicu i BoSku Antanasijeviéu na pomoci i saradnji tokom proteklih

deset godina.

Ovu doktorsku disertaciju posveéujem supruzi Zvezdani, i mojim

andelima Jeleni, Vojislavu i Mariji.

U Beogradu,
07. jula 2006. godine.



Zapisnik
Sa I redovne sednice Nau¢no-nastavnog veca Fizickog fakulteta
odrzane u sredu 30. oktobra 2002. godine

Sednici je prisustvovalo 47 ¢lanova Nau¢no-nastavnog veca

Sluzbeno odsutni: dr Vesna Prokié
mr Ivan Videnovié
mr Marija Dimitrijevi¢

Opravdano odsutni: prof. dr Snezana Drndarevic¢
prof. dr Zavisa Janji¢
mr Popovi¢ Dusan
mr Sarvan Mirjana
mr Stojadinovi¢ Stevan
Sisovi¢ Nikola
Latas Dusko

Neopravdano odsutni: prof. dr Ivan Ani¢in
prof. dr Penize Stevan
prof. dr MiloSevi¢ Sava
prof. dr Savi¢ Ilija
prof. dr MiloSevi¢ Ivanka
doc. dr Borjan Zoran
doc. dr Maja Buri¢
doc. dr Kuraica Milorad
doc. dr Puzovi¢ Jovan
doc. dr Radovanovi¢ Voja
doc. dr Vukovié Tanja
mr Iskrenovi¢ Predrag
mr Miljkovi¢ Vladimir
mr Popovi¢ Dusan
Arsenijevi¢ Vladan
Redzi¢ Dragan
Spasovi¢ Slavica

Dekan Fizi¢kog fakulteta prof. dr Milan Knezevi¢ otvorio je sednicu u 13:20 casova i
predlozio isti dnevni red kao ong koji je ve¢ bio prosleden ¢lanovima NNV putem
elektronske poste, uz jednu dopunu: predlaze se nova tacka 19. Izvestaj Komisije za recenziju
rukopisa "lzabrana poglavlja savremene fizike kondenzovanog stanja’, autora doc. dr Zorana
Radoviéa i prof. dr Ljiljane Dobrosavljevi¢-Grujié.

Prof. dr Nikola Konjevi¢ je predlozio da se u dnevni red sednice uvrsti i njegov
izvestaj sa sluzbenog puta u Minsk (Belorusiju ).

Potom se za re¢ javio dr Vladimir Milosavljevi¢ i predlozio da se tacka 7.b. skine sa
dnevnog reda zbog slede¢ih povreda Zakona o univerzitetu i Statuta Fizickog fakulteta:
Odluka o raspisivanju konkursa doneta je na sednici NNV od 15. maja 2002. godine za
predmete Fizika I i Osnovi atomske fizike, dok su u konkursu, objavljenom u dnevnom listu
“BORBA” 30. jula 2002. godine, bili naznaceni predmeti Fizika I i Fizika atoma. Konkurs je
trajao 15 dana. Komisija za pisanje lzvesptaja formirana je 25. septembra 2002. godine za
predmete Fizika | i Fizika molekula. Rok za formiranje komisije za pisanje Izvestaja od 15



dana od dana objavljivanja konkursa (14.08.2002) predviden je ¢l. 82. Zakona o Univerzitetu,
odnosno ¢l. 137. Statuta Fizickog fakulteta. Komisija koja je formirana nije bila u skladu sa
¢l. 83. Zakona 0 Univerzitetu i ¢l. 132. Statuta FF-a koji predvidaju da najmanje jedan ¢lan
komisije treba da bude iz reda nastavnika ili istrazivaca van fakulteta. Komisija je duzna da
sastavi Izvesptaj o prijavljenim kandidatima u roku od 60 dana od dana isteka roka za
prijavljivanje kandidata na konkurs (14.10.2002), a u konkretnom slucaju to je ucinjeno tek
28.10.2002. sto predstavlja povredu ¢l. 84.Zakona i ¢l. 133. Statuta. lzveStaj Komisije od
28.10.2002. nije stavljen na uvid javnosti 30 dana $to je direktna povreda ¢l. 85. Zakona i ¢l.
134. Statuta FF-a.

=

7.

Na osnovu toga Dekan je predlozio sledeci

Dnevni red

Usvajanje zapisnika sa XIII redovne i I vanredne sednice Nau¢no-nastavnog veca.

Odredivanje Komisije za ocenu ispunjenosti uslova i opravdanosti predloZene teme za izradu doktorske
disertacije za mr. Predraga Buncica, diplomiranog fizicara koji je prijavio doktorsku disetaciju pod
nazivom: "REKONSTRUKCIJA DOGADAJA U REAKCIJAMA Pb+Pb na 158 GeV/NUKLEON”
Usvajanje prijavljene teme za izradu magistarske teze, odredivanje mentora i Komisije zapregled i
ocenu teze za MiloSa Bozovica, dipl. fizicara koji je prijavio magistarsku tezu pod nazivom: "EFEKTI
KVANTNE KOHERENCIJE | SPINSKE POLARIZACIJE U SUPERPROV ODNIM-
FEROMAGNETNIM HETEROSTRUKTURAMA”

Usvajanje lzvestaja Komisije za pregled i ocenu magistarske teze i

Odredivanje Komisije za odbranu teze za DUSKA BORKU, diplomiranog fizicara, koji je predao tezu
pod naslovom: "DUGE SA ZAKRENUTIM TANKIM KRISTALOM 111 SILICIJUMA"

Usvajanje prijavljene teme za izradu diplomskog rada, odredivanje rukovodioca i komisije za odbranu
rada za:

a) BRANISLAVA CVETKOVICA, apsolventa fizike, smer Teorijska i eksperimentalna fizika,
koji je prijavio diplomski rad pod nazivom: "NEKOMUTATIVNA TEORIJA
INTERAGUJUCEG SKALARNOG POLJA"

b) IVANA RODICA, apsolventa fizike, smer Opsta fizika, koji je prijavio diplomski rad pod
nazivom: "DINAMICKA TEORIJA LOMLJENJA U KARATEU"

¢) IVANA RAICEVICA, apsolventa fizike, smer Teorijska i eksperimentalna fizika, koja je
prijavila diplomski rad pod nazivom: "MERENJE NEUTRONSKOG FONA"

d) MAJU VIDAKOVIC, apsolventa fizike, smer Fizika i hemija, koja je prijavila diplomski rad
pod nazivom: "ALEKSA STANOJEVIC 1865-1959 (PROFESOR HEMIJE)"

e) SRDANA MIHAJLOVICA, apsolventa fizike, smer Teorijska i eksperimentalna fizika, koji je
prijavio diplomski rad pod nazivom: "KRETANJE ELEKTRONA VISIH ENERGIJA U
TROHOIDNOM ELEKTRONSKOM SPEKTROMETRU"

f) IVANA RAJKOVICA, apsolventa fizike, smer Teorijska i eksperimentalna fizika koja je
prijavila diplomski rad pod nazivom: "PROSTORNA KONFIGURACIJA ELEKTRONSKIH
STANJA NANOTUBA"

g) BOJANA NIKOLICA, apsolventa fizike, smer Teorijska i eksperimentalna fizika, koji je
prijavio diplomski rad pod nazivom "GRANICNI USLOVI ZA OTVORENU STRUNU I
NEKOMUTATIVNOST PROSTORNIH KOORDINATA"

h) JANKA JEKICA, apsolventa fizike, smer teorijska i eksperimentalna fizika, koji je prijavio
diplomski rad pod nazivom “TOPLOTNI KAPACITET NANOTUBA”

Odredjivanje Komisije za izbor nastavnika Fizickog fakulteta i to:

a) jednog redovnog profesora za predmete Termotehnika, Fizi¢ki osnovi termotehnike i Fizika za

studente biologije, odnosno uzu nau¢nu oblast Fizika jonizovanih gasova i plazme



Doc. dr Zoran Radovic¢
Prof. dr Milan KneZevic¢
dr Nebojsa Neskovi¢

S.tacka

Usvojene su predlozene teme za izrade diplomskih radova, odredeni rukovodioci i

komisije za odbrane za:

a) BRANISLAVA CVETKOVICA, apsolventa fizike, smer teorijska i eksperimentalna
fizika, koji je prijavio diplomski rad pod nazivom: «NEKOMUNITATIVNA
TEORIJA INTERAGUJUCEG SKALARNOG POLJA »

Rukovodilac: Doc. dr Maja Buri¢
Komisija: Doc. dr Maja Burié¢
Doc. dr. Voja Radovanovié¢
mr. BoZa Nikoli¢

b) IVANA RODICA, apsolventa fizike, smer Opsta fizika, koji je prijavio diplomski rad
pod nazivom: «DINAMICKA TEORIJA LOMLJENJA U KARATEU
Rukovodilac.: Prof. dr Natasa Nedeljkovié
Komisija: Prof. dr Natasa Nedeljkovi¢
Prof. dr Gordana Ristovski
Prof. dr Aleksandar Sreckovic

¢) IVANU RAICEVIC, apsolventa fizike, smer Teorijska i eksperimentalna fizika, koja
je prijaviladiplomski rad pod nazivom »MERENJE NEUTRONSK OG FONA«
Rukovodilac: Prof. dr Ivan Anicin
Komisija: Doc. dr Jovan Puzovic¢
Doc. dr Goran Skoro
Dr Radomir Banjanac

d) MAJU VIDAKOVIC, apsolventa fizike, smer Fizika i hemija, koja je prijavila
diplomski rad pod nazivom: »PROFESOR HEMIJE ALEKSA STANOJEVIC (1865-
1959)«

Rukovodilac: Prof. dr Snezana Bojovic¢
Komisija: Prof. dr SneZana Bojovié
Dr. Dragica Sisovié
Doc. dr. Dusan Mihajlovi¢

e) SRDJANA MIHAJLOVICA, apsolventa fizike, smer Teorijska i eksperimentalna
fizika, koji je prijavio diplomski rad pod nazivom: »KRETANJE ELEKTRONA
VISIH ENERGIJA U TROHOIDNOM ELEKTRONSKOM SPEKTROMETRU«

Rukovodilac: Prof. dr Dragoljub Beli¢
Komisija: Prof. dr Dragoljub Beli¢
Prof. dr Stevan Denize
Dr. Goran Poparié¢
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Moryhe nocienuue BojHEe NpHMeHe 0CHPOMAMIEHOr ypaHa
Padomup bawanay
Hucmumym 3a ¢husuxy, 3evyn

36or moryhie mpuMeHe MYHMIIHje O OCHPOMAINEHOT YPaHA Y TOKY
HATO Gombapmoearma, H3BPIIEHA j& raMa CCKTPOCKONCKA AHANH3A Y30paKa
renepa IpojexTna J00HjEHHX Ca pasMMMHTHX Joxaumja n3 Beorpasa u
Hopor Canma. Pesynraru jacHo ykasyjy B2 DOOHjCHH aHANU3MPAHH Y30DIH HE
campke ocupoMameny ypas. Hnax, oBo je nprimka xaza tpefa HEITo BUIS
pehu 0 pafMOAKTHBHOCTH YPAHa, PA3T03HMA IETOBE IPHMEHE ¥ BOJHE CBPXE,
¥ MOTyRHM TOCIEIHIAMA TE TPUMEHE HA 3IPaBiEe BYIA,

YpaH Kao ropueo

Behuna ox mpero 470 xOMEPUMjaNHHX HYIICAPHUX LEHTPANA Y
CBETy Ka0 ropuso kOpucTH "oboraherm " ypan. ITpupommn ypax caapyu Tpu
morona: *U (99,3%), U (0,7%) u U (< 0,1%). 3a mnpouec
KOHTpOJIHCaHe (QHCHje HHIYKOBAHE HEYTPOHMMA 3HAYAJHUjM je mioron *'U.
Beposarnoha 3a ancopnudjy TEPMATHOT HEYTPOHA OBOT H30TONA j€ BPIIO
BEIMKA, HAKOH uera ce m3ortonm U y 80% cayuajesa pacmama (ucmjom.
Kunersyxa exepruja (parmenarta QEHCHje DPEKO TOIIOTE C& KOHBEPTYjE Y
KOPHCHY ENEKTPHYHY cHeprajy. Taxolje, cBaxaM axtoMm ¢ucuje ocnoboze ce
2 no 3 HEYTDOHA KOjH MHIYKYjY Hapensy (QHCH]Y M YCTIOCTABBA)Y NAHHAHY
peaxmjy. Haoron **U mupexTHo He HNOMpHHOCH mpouecy duicuje, amu
JOTPHHOCH CTBapamy QHCHOHTHOT n3oTona **Pu.

Mana oBunnoct naxier mzorora (235) mosehasa ce mocefumM
OOCTYOXKOM A0 KOHuUEHTpammje ox 3 g0 4% "oborahemor" ypama.
Tpoussomsa aTomckux BomOu 3axresa 90% **U. Oxcunu ypana nobujenn y
CKCIUIOATALM]H DYAE YpaHA pa(uHUPareM CE NPEBOIC Y TACHH YPAH XEKCd
¢nyopun UF,. TIlpouecom racme aubysmje mpomiBoam ce mpexo 90%
oborahenor ypana y ceery. Monexyna UF, xoju campxe *°U cy maxum (32
ok0 1%) u Opsxe mudyHayjy Kpo3 HH3 NOpo3HUX MeMmOpaHa onsajajyhu ce ox
TEHUX MONCKYIa. JIpyru KOMEPUHjANHY HAYNH NPOH3BOLME 3aCHHBA CC HA
MpoLECY — UCHTPH(YIHMpawa raca, Kaja JaKIH MOIEKYIH TPUE Mamy
ueHTpudyranHy cuiny W 3aapxasajy ce GIIDKe LEHTPY BakyyM komope. Y
2aBHCHOCTH O/ HAuHHa Mpou3Boate Lkg oborahenor ypana (o 3%) 3axresa
on 5 no 6kg mpuponHor ypaua. IlpeocTany €0 MPHPOIHOr YpaHa (UF,), ca
oko 0,2% *°U, HazuBa ce ocHpOMAmIeHH ypaH (kopucTHheMO ckpahexniy
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OtkpuBeHa geBeTa IL1aHeTa?

1 = DoTOrPAGMIA; POPHERALD.COM

" nanete CyHueBOT crcTeMa (3Be-
 3;e nyTanuue), Koje ce Bupe
TOMVM OKOM, Te CY MO3HaTe of
JaBHKMHA, jecy: Mepkyp, BeHepa, 3emsba,
Mapc, Jynutep n CatypH. Cegma nnade-
Ta, YpaH, Ha rpaHnLy je BUA/bUBOCTY 1
6Ko je npornalleH 3a rniaHeTy Teky epu
Teneckona, roguHe 1781, o CTpaHe
Bunujema Xepliena, rpaguterba npeor
BENWKOT Tefleckona y ucropuju. MNaxmwu-
Ba MocMaTtpara YpaHa rnokasana cy fa
My MyTaka MPYMETHO OACTYMNa Of OHe
Kojy 6u Tpebano ga uma no FbyTHOBOM
n KennepoBum 3akoHUMa Hebecke me-
XaHUKe, y CKNagy ca Kojuma ce mHaue
kpehy octane nnaHete. OBaj nopemehaj
(neprypbaliyja) yKazneao je Ha To fa ce
Yy HeroBoj penaTmeHoj 6AU3UHIN Hanasw
HeKo fioTafa Herno3HaTo Teno Benunke
mace. CroMeHe rnpopayvyHe nyTarbe Tak-
BOT TeNa He3aBWCHO cy u3spwunn LloH
Apamc n Mp6eH Jlesepje. Mo HUXOBUM
ynyTcTerma JoxaH lane je, Ha MeCTy Koje
je 6orbe oprosapanc JleBepjeoBom npea-
Buhatby, rogyHe 1846. onasno ocmy rnna-
HeTy CYHUEeBOT CUCTeM, KacHMje Ha3BaHy
HentyH. [lesety nnaHety, [NyTOH, OTKpMO
je Knajg Tombo Tek penatmsHoO HeAaBHe,

1930. roanHe. MNNyToH je Hebecko Teno u
BEIMUMHE 1 Mace 3HaTHO Matbe off OCTa-
NWX NaHeTa.

Mopen nnaHeta, y CyHUEBOM CMCTEMY Ce
Hanase 1 OBe 3aHVM/BMBE NMPCTeHacTe
CTPYKTYpE Manunx HebGeckux Tena — nojac
actepoupa nmehy Mapca 1 Jynutepa un
Kajnepos nojac, y 06nactvi n3a TpajexkTo-
puje HenTyHa, kome npunaga v MNnyToH.
Kapa je noues op 1992. roanHe y Kaj-
nepoBOM Nojacy OTKPUBEHO oL HeKOo-
NKo HebecKnx Tena cnMUHKUX MnyToHy,
cTaTyc yToHa Kao nnaHere noveo je
pa ce gosoau y nutatbe. MehyHapoaHa
ACTPOHOMCKa YHUja je koHauHo 2006. ro-
OviHe [NyTOoH, €a joL HEKONNKO CTUYHNX
HebecKnx Tena, CBpCTana y rpyny mManumx
UM NaTyrbacTUx nnaHeTa. bpoj npasux
nnaHetay CyHUeBOM CUCTEMY je TaKO pe-
OYKOBaH Ha ocam.

MictopnjaT noTpara 3a Heno3HaTuMm
nnaHetama CyHUEBOr CUCTEMA BeOMa
je y36ya/bUB 1 3aHUMIBLUB, anu je pe-
3ynTaT CBUX WX 0 caja buo Heratu-
BaH. KoHayHO, MOYETKOM OBe rofuHe
acTpoHoOMU KoHCTaHTUH baturun n Majk

w1 MIAIK BPAYH NOKA3YIE BEPOBATHY
FIYTAHY EBETE MTAHETE (YTA NYTARA). JAKA
CBETTIOCT VI3A HETOBE PYKE JE CYHUE, A YHYTAP
TE CRETAIOCTIA HAMA3M CE W MPAKTAYHO LIEO [O
CATiA NO3HATY CYHYER CUCTEM. POIE-TbYBUYACTE
TTYTAFSE CY PERATUBHO HEQABHO ONAMEHE MYTAHE
HOBOOTKPWBEHIAX HATEKMX MATIAX MIAHETA
CYHYERQT CUCTEMA, KOJE, 1O MPOPAHYHIMA,
3AXTEBAJY MOCTQIAME HOBE BENWKE MNAHETE CA
HYTOM TPAJEKTOPHIOM,
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Hayunowm Behy
HUuceruryTa 3a QU3sHKY
Yuugepsurera y Beorpaay

HNPEIMET: IlorBpaa o yuemhy i pykoBohemy NpojeKTHHM 321aTKOM Y OKBHPY
Omaarepannor npojexra m3mely Peny6imke Cp6uje u Penyoike Beaopycuje 3a 2016-
2017. ropany

Hp Panomup bamanan, Hayynu capanauk MHcTHTyTa 32 husuky v beorpanmy, yuecTByje u
PYKOBOIM cllelehuM IIpojeKTHIM 3a1aTKOM ¥ OKBAPY OHIIaTeparHOr IpojeKTa u3Mely
Penybmuke Cpbuje u Penmyomike benopycrje 3a 2016-2017. roguny: ,, H3pada padoucke
Mane ¥ npoyena 003e ULONCEHOCMU CIRAHOGHUMmEa padony v Beropycuju u Cpouju*:

e | Ilpoyena 003e uzaodiceHOCHU CMAHOBHULULIMEA PAOOHY, HA OCHOB) NOOAMAKA
dobufenux us nayuonaine npocnexyuje padona y benopycuju u Cpbuju

VY Beorpany,
8.3.2017.

PYKOBOUIIAI OHIATEPATHOT IIPOjeKTa u3Mehy
Peny6muxe Cpbuje u Penrybmuke Benopycuje 3a 2016-2017. ronuny

np Brapamup Y nosuunh



Hayunom Behy
Mucruryra 3a Ppusnky
Yuusepsurera y beorpany

ITPEJIMET: Hotepaa o ydemhy na Bniarepaanom HpojexTy
u3mehy Peny6anke CpOuje u Peny6nxke CiioBenuje

Hp Pagomup Bamanar, HayuHu capagunk MHCTHTYTA 34 dusuky y Beorpany, YYECTBOBAO je
Ha bunatepamaom npojexty usmehy PenyGauxe Cpbuje u Penybnuxe Cnosennje nop

Hasusom: ,,Padoncku unoexc nOJeOunuX 0amcKux aewusumma u cneneonouiko-

mepanujckux yenmapa y Cnosenuju u Cpouju* 012012, 70 2013. roanre. bpoj IPOjeKTa je
451-03-1251/2012-09/08. Ipojexar je Tpajao nse romune, ox 1. jamyapa 2012. go 31.

AeuembOpa 2013, ronuye.

Y beorpany,
10.3.2017.
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Hay4anom Behy
HWucrATyTa 32 PH3NKY
Yuusepsurera y beorpaxy

NNPEJMET: Ilorepaa o pyxoBohemy npojeKTHHEM 3ajanamMa
y oxkBHpY npojexta OHU171002

Jp Panomup bamanan, nayanu capaguux UHctuTyTa 32 Qusuky y Beorpaiy, pykoBoauo je
cnenehiM MpojeKTHHM 3aJaama:

e, Ananusa ymuyaja xocmuuxoz 3paverba Ha HUCKoeHepzemcku 0eo gona
zepmanujymckoz oemexkmopa y Huckoghouckoj Jlabopamopuju “

o, Pesumanusayuja excnepumenmainoz xapoeepa u uHCMalayuoHUx azpezama y
Huckogpouckoj nabopamopuju

Y Hoerom Cany,

16.3.2017. ,
pykoBoaunan npojexra Q1171 002
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Correlation analysis of the natural

radionuclides in soil and indoor radon in

Vojvodina, Province of Serbia

Forkapic, S., Maleti¢, D., Vasin, J., Bikit, K., Mrdja,

D., Bikit, I., Udovici¢, V., Banjanac, R. 2017
(2017) Journal of Environmental

Radioactivity, 166, pp. 403-411.

Correlation analysis of the natural radionuclides in

soil an...

The use of multivariate analysis of the radon
variability in the underground laboratory and
indoor environment

Filipovi¢, J., Maleti¢, D., Udovicié, V., Banjana¢,
R., Jokovi¢, D., Savi¢, M., Veselinovi¢, N.
(2016) Nukleonika, 61 (3), pp. 357-360.

The use of multivariate analysis of the radon
variability in...

2016

Pressure and temperature effect corrections of
atmospheric muon data in the Belgrade

cosmic-ray station

Savi¢, M., Maleti¢, D., Jokovi¢, D., Veselinovi¢, N.,
Banjanac, R., Udovici¢, V., Dragi¢, A. 2015
(2015) Journal of Physics: Conference

Series, 632 (1)

Pressure and temperature effect corrections of
atmospheric m...

On the omnipresent background gamma
radiation of the continuous spectrum
Banjanac, R., Maleti¢, D., Jokovi¢, D., Veselinovi¢,
N., Dragi¢, A., Udovi€i¢, V., Anicin, I.

(2014) Nuclear Instruments and Methods in
Physics Research, Section A: Accelerators,
Spectrometers, Detectors and Associated
Equipment, 745, pp. 7-11.

On the omnipresent background gamma radiation
of the continu...

2014

Variations of gamma-ray background in the
Belgrade shallow underground low-level

laboratory

Banjanac, R., Dragi¢, A., Udovici¢, V., Jokovic¢, D.,
Maleti¢, D., Veselinovi¢, N., Savi¢, M. 2014
(2014) Applied Radiation and Isotopes, 87, pp. 70-

72.

Variations of gamma-ray background in the

Belgrade shallow u...

Comparison of multivariate classification and
regression methods for the indoor radon
measurements

Malet¢, D.M., Udovici¢, V.., Banjanac, R.M.,
Jokovi¢, D.R., Dragi¢, A.L., Veselinovi¢, N.B.,
Filipovi¢, J.Z.

(2014) Nuclear Technology and Radiation
Protection, 29 (1), pp. 17-23.

Comparison of multivariate classification and
regression met...

2014

Correlative and multivariate analysis of
increased radon concentration in underground
laboratory 2014
Maleti¢, D.M., Udovicic¢, V.l., Banjanac, R.M.,

Jokovi¢, D.R., Dragi¢, A.L. Veselinovi¢, N.B.,
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Komucuja 3a cTHIAK¢ HAYYHHX 3Balba {,/,.‘%/7 ’ 47 11/5 // i
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18.07.2012. ronuue
beorpan

Ha ocmoBy unmana 22. craBa 2. umana 70. craB 5. 3akoHa O HAYYHOUCTPAXKHBAUYKO]
nenaraocty ("Ciyx6enn rnacuuk Pemy6muke Cpouje”, 6poj 110/05 u 50/06 — ncnpaska u 18/10),
gymada 2. craga 1. m 2. tagke 1 — 4.(mpuiosn) u wiana 38. IIpaBHiIHHMKA O MOCTYNKY H HAYHIY
BPE/HOBAKA W KBAHTHTATHBHOM FCKa3UBAIby HAyIHOUCTPAKMBAUKHX PpE3YJITATA HCTPaKHBAYA
("Cnyx06enn rmacauk Pemybmuke Cpbuje”, 6poj 38/08) u 3axTeBa KOjH je OIHEO

Hucinuiuyiu 3a pusuxy y beozpady

Komucuja 3a cTHIAIbEe HAYYHUX 3Barha HA CeqHUAIH onpxanoj 18.07.2012. roxune, nonena je

OJUIYKY
O CTUIIABY HAYYHOT 3BAIHA

Hp Padoomup Bawanay

CTHYE HAYYHO 3BAKE
Hayunu capaonux

y 00macTu MPUPOIHO-MAaTeMaTHIKAX HayKa - (pr3uKa

ObF P A 3J OXEIDDLE
Hucwuiny 3a ¢pusuxy 'y beozpaoy

yTBpIHO je mpemior 6poj 377/1 ox 03.04.2012. roqune Ha cequunu Hay4yHor Beha MucTuTyTa n
noaueo 3axteB KoMHCHjH 3a Cruuamke HaydHWX 3Bama Opoj 442/1 ox 20.04.2012. ropune 3a
JIOHOIIEEE OJUTYKE O HCIIYEEHOCTH YCIIOBA 3a CTHIamke HAayuHOT 3Batha Hay4unu capaoHuxk.

KoMucHja 3a CTHIAREC HAYYHHX 3Bama j€ IO NPEIXOJHO NPHUOaBIBEHOM NO3HTHBHOM
MHIIBEEY MaTuusHor Hay4Hor oxfopa 3a (pU3WKY Ha cegHuim oxapxkanoj 18.07.2012. roaune
pasMaTpana 3axTeB W yTBPJMIIA JIa IMEHOBaHU HMCIyEHaBa ycinoBe u3 wiaHa 70. cras 5. 3akoHa o
HaydHoucTpaxkupaukoj menarHoctd ("CrnyxOenn rmacuuk Pemybmmke Cpodmje", 6poj 110/05 m
50/06 — ucmipaska u 18/10), wiana 2. crapa 1. u 2. tauke | — 4.(mpuno3n) u unana 38. IIpaBunnnKa
0 TOCTYIKY W HAuHWHY BpeNHOBamka M KBAaHTHTATHBHOM HCKa3HWBaky HAYYHOHCTPaKMBAUKHX
pesynrara ucrpaxkuBada ("CiyxOenu rmacHuk Pemy6mukxe CpOuje", 6poj 38/08) 3a crumame
Hay4yHOr 3Bama Hayurnu capaonuk, na je O1Iy4duiIa Kao y H3pelH 0Be OIIYKe.

JloHoIIEmeM OBe OJIyKe HMEHOBAHH CTHYE CBa IIpaBa Koja My Ha OCHOBY 1€ I10 3aKOHY
MIPUTIANA]Y.

OJUTyKY JIOCTAaBATH TIOJHOCHOIY 3aXTeBa, HMEHOBAHOM M apxuBH MHUHHCTApCTBA

npoceeTe U Hayke y beorpany. P v
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