
NAUQNOM VE�U INSTITUTA ZA FIZIKU

Na sednici Nauqnog ve�a Instituta za fiziku odr�anoj 15. jula 2014. odre�eni smo za
qlanove Komisije za izbor Marije Marjanovi� u zva�e istra�ivaq saradnik. Na osnovu
prilo�enog materijala podnosimo Nauqnom ve�u slede�i

IZVEXTAJ

1 Biografski podaci

Marija Marjanovi�, ro�ena 1984. godine u Beogradu, upisala je osnovne studije 2004. go-
dine na Fiziqkom fakultetu, Univerziteta u Beogradu, na smeru teorijska i eksperi-
mentalna fizika. Diplomirala je 2011. sa proseqnom ocenom 8.96 i diplomskim radom
na temu ,,Kvantizacija neabelovih kalibracionih teorija u Hamiltonovom formalizmu".
Od decembra 2011. upisana je na doktorske akademske studije na Fiziqkom fakultetu
Univerziteta u Beogradu, smer Fizika jezgara i qestica, gde je polo�ila sve ispite.
U Laboratoriji za fiziku visokih energija Instituta za fiziku Marija Marjanovi�
je istra�ivaq pripravnik od 1. decembra 2011. godine, gde je anga�ovana na projektu
Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloxkog razvoja OI 171004 ,,ATLAS eksperiment i
fizika qestica na LHC energijama".

Od novembra 2012. godine Marija Marjanovi� je stipendista francuske vlade pri
izradi zajedniqkog doktorata na osnovu sporazuma o komentorstvu izme�u Univerziteta u
Beogradu i Univerziteta Pariz - Sud. Pomenuti sporazum predvi�a vixe du�ih boravaka
u laboratoriji LAL (Laboratoire de l’acclrateur linaire) u Orseju, Fransuska, u okviru rada
na doktorskoj disertaciji u sarad�i sa tamox�om ATLAS grupom. Do sada je uqestvovala
na slede�im xkolama iz fizike qestica:

• Journees de rencontre jeunes chercheurs, 1. - 7. decembar 2013, Barbast, Francuska

• School on Supersymmetry and Unification of Fundamental Interactions (Pre-SUSY 2013),
20. - 23. avgust 2013, Trst, Italija

• Physics at TeV Colliders, 12. - 21. jun 2013, Les Houches, Francuska

• Trans European School of High Energy Physics, 13. - 20. jul 2012, Petnica, Srbija

• Sarajevo School of High Energy Physics, 9. - 13. maj, 2012, Sarajevo, Bosna i Hercegov-
ina

• Balkan Summer Institute, 21. - 27. avgust 2011, Do�i Milanovac, Srbija

• Corfu Summer Institute, 29. avgust - 12. septembar 2010, Krf, Grqka

• CERN Summer Student Programme, jul - avgust 2010, CERN, Xvajcarska

• Student exchange program SEENET, avgust 2009, University of Craiova, Krajova, Rumu-
nija
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Tako�e, M. Marjanovi� je 2012. godine uqestvovala u organizaciji MasterClass pro-
grama za uqenike i nastavnike sred�ih xkola u Srbiji pod pokrovite	stvom IPPOG (In-
ternational Particle Physics Outreach Group) grupe kao asistent na ve�bama koje su radili
uqenici.

2 Nauqna aktivnost

Nauqno-istra�ivaqki rad Marije Marjanovi� odvija se u oblasti fizike visokih en-
ergija. Od 2012. godine uqestvuje u ATLAS eksperimentu na Velikom hadronskom sudaraqu
LHC (Large Hadron Collider, LHC) u CERN-u.

U toku kvalifikacije za autora radova ATLAS kolaboracije radila je u okviru Monte
Karlo (Monte Carlo, MC) grupe na podexava�u slobodnih parametara koji se koriste za
opis neperturbativnih procesa vixeqestiqnih interakcija izme�u ostataka protonskog
snopa. Ovi procesi simulirani su Monte Karlo programom Pythia8. Taqno modelova�e
vixeqestiqnih interakcija izme�u ostataka protona je od k	uqnog znaqaja za opis procesa
sa malim transverzalnim impulsom koji se generixu u frekventnim ukrxta�ima proton-
skih snopova na Velikom hadronskom sudaraqu. Ovaj kvalifikacioni zadatak imao je
dva dela. Prvi se odnosio na razvoj i prilago�ava�e programskog paketa koji omogu�ava
istovremeno kreira�e velikog broja poslova (jobs) i �ihovu obradu na distributivnoj
raqunarskoj mre�i Grid. Drugi deo zadatka se odnosio na podexava�e parametara pro-
grama Pythia8 pore�e�em raspodela rapidity gap i ET -flow varijabli dobijenih pomo�u
Monte Karlo simulacija sa realnim podacima u doga�ajima sa malim transverzalnim im-
pulsom prikup	enim tokom 2011. godine na energiji 7 TeV. Varirana su qetiri slobodna
parametra programa Pythia8, i zatim su ispitivani razliqiti modeli difrakcije kao
dominantnog procesa u vixeqestiqnim interakcijama izme�u ostataka protona. Tako�e,
ispitivan je odnos efikasnih preseka za difraktivnu i nedifraktivnu disocijaciju.
Kao rezultat ovih ispitiva�a, slaga�e izme�u simulacije i realnih podataka ostvareno
na osnovu prethodnih rezultata dobijenih sa podacima iz 2009. i 2010. godine znatno je
pobo	xano. M. Marjanovi� se kvalifikovala za autora radova ATLAS kolaboracije 31.
januara 2014. godine.

Osnovna tema istra�ivaqkog rada Marije Marjanovi� odnosi se na traga�e za su-
persimetriqnim qesticama, skvarkovima i gluinima, predvi�enim Minimalnim super-
simetriqnim proxire�em Standardnog modela elementarnih qestica (Minimal Supersym-
metric Standard Model, MSSM). Minimalno supersimetriqno proxire�e Standardnog mod-
ela udvostruquje spektar elementarnih qestica tako xto se svakoj qestici Standardnog
modela pridru�uje supersimetriqni partner sa istim kvantnim brojevima, ali sa spinom
razliqitim za 1/2. MSSM ima veliki broj slobodnih parametara (124), koji se znaqajno
sma�uje ukoliko se pretpostavi odre�en mehanizam naruxe�a supersimetrije ili pri-
menom specifiqnih fenomenoloxkih pretpostavki.

Potraga za supersimetriqnim doga�ajima podrazumeva prilago�ava�e selekcionih kri-
terijuma tako da oni omogu�e optimalnu separaciju supersimetriqnog signala od fon-
skih procesa Standardnog modela, uzimaju�i pri tome u obzir sve relevantne sistematske
neodre�enosti. Marija Marjanovi� uqestvuje u analizi koja se bavi traga�em za super-
simetriqnim skvarkovima i gluinima u doga�ajima bez leptona, sa velikim brojem 
etova
i velikom nedostaju�om transverzalnom energijom. �en doprinos dosadax�em radu na
ovoj temi odnosi se na procenu i kontrolu dominantnog fona koji potiqe od hadronskog
raspada tau leptona produkovanog raspadom W bozona. Najpre su definisani selekcioni
kriterijumi koji omogu�avaju pouzdanu identifikaciju tau leptona korix�e�em algo-
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ritma zasnovanog na prepoznava�u i broja�u tragova naelektrisanih qestica i na ko-
relacijama me�u transverzanim impulsima selektovanih tragova. Pokazano je da pomo�u
ovog algoritma tau leptonu sa hadroskim raspadom odgovara karakteristiqan broj tragova
jedan ili tri. Pri selekciji regiona za procenu i kontrolu fonskih doga�aja koji potiqu
od hadronskog raspada tau leptona, korix�eni su tau kandidati sa jednim tragom, qime se
sma�uje mogu�nost �ihove pogrexne identifikacije sa hadronskim 
etovima koji tipiqno
sadr�e ve�i broj tragova. Za ovu analizu korix�eni su podaci dobijeni iz proton-proton
sudara koji su prikup	eni tokom 2012. godine.

Pored ovih aktivnosti, Marija Marjanovi� uqestvuje i u analizi koja rezultate tra-
ga�a za supersimetriqnim qesticama u finalnim sta�ima bez leptona, sa velikim bro-
jem 
etova i velikom nedostaju�om transverzalnom energijom, interpretira pomo�u tzv.
fenomenoloxkog MSSM modela (phenomenoloical MSSM, pMSSM). Korix�e�em specifiqnih
fenomenoloxkih pretpostavki koje se odnose na uzroke naruxe�a CP simetrije, ujedin-
je�e masa skalarnih qestica prve i druge generacije, uraqunava�e vrednosti nula za
Yukawa spreza�a qestica prve i druge generacije, ovaj model redukuje broj slobodnih
parametara MSSM modela sa 124 na 19 pMSSM parametara. Dosadax�i rezultati pokazuju
da signature bez leptona, sa velikim brojem 
etova i velikom nedostaju�om transverzal-
nom energijom imaju najve�i potencijal za isk	uqe�e pMSSM modela za razliqite vred-
nosti slobodnih parametara.

M. Marjanovi� je koautor jednog rada objav	enog u me�unarodnom qasopisu, dve javne
publikacije i dve interne publikacije ATLAS kolaboracije. Pored toga, M. Marjanovi�
je predstavila svoje rezultate na velikom broju sastanaka ATLAS kolaboracije razliqi-
tog nivoa, kao xto su Physics and Performance Week i ATLAS Week (koji se odr�avaju dva
do tri puta godix�e i na kojima se daje pregled dobijenih rezultata razliqitih radnih
grupa unutar kolaboracije), kao i na redovnim sastancima SUSY 0-lepton grupe i MC Gen-
erator grupe. Na ATLAS Week sastanku odr�anom u februaru ove godine predstavila je
poster ”ATLAS Minimum-Bias Tuning for Improved Pile-up Modeling” u kome je dat pregled
rezultata �enog kvalifikacionog zadatka. Tako�e, bila je pozvana da predstavi rezultate
analize ”Search for squarks and gluinos with the ATLAS detector in final states with jets and
missing transverse momentum using 20.3 fb−1 of

√
s = 8 TeV proton-proton collision data” na

poster sesiji me�unarodne konferencije Large Hadron Collider Physics 2014 (LHCP2014)
odr�ane u junu ove godine.
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Z A K � U Q A K

Na osnovu svega izlo�enog smatramo da se Marija Marjanovi� uspexno uk	uqila u
nauqnoistra�ivaqki rad u oblasti fizike visokih energija. Poxto kandidatki�a zado-
vo	ava i sve potrebne uslove predvi�ene Pravilnikom za izbor u zva�e, predla�emo
Nauqnom ve�u Instituta za fiziku da izabere Mariju Marjanovi� u zva�e

istra�ivaq saradnik.

Beograd, 18. jul 2014.

prof. dr Dragan Popovi�,
nauqni savetnik Instituta za fiziku

dr Jelena Krsti�,
nauqni savetnik Instituta za fiziku

dr Marija Vra�ex Milosav	evi�,
nauqni saradnik Instituta za fiziku

prof. dr Petar A
i�,
redovni profesor Fiziqkog fakulteta
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3 Spisak objav	enih radova

3.1 Radovi objav	eni u me�unarodnim qasopisima

1. G. Aad,. . . , M. Marjanović et al. [ATLAS Collaboration], Measurement of the 4l Cross
Section at the Z Resonance and Determination of the Branching Fraction of Z → 4l in
pp Collisions at

√
s = 7 and 8 TeV with ATLAS, Phys. Rev. Lett. 112 (2014) 231806,

[arXiv:1403.5657[hep-ex]].

3.2 Ostale referentne publikacije ATLAS kolaboracije
(dostupne na CERN CDS serveru: cds.cern.ch)

1. G. Aad, . . . , M. Marjanović et al. [ATLAS Collaboration], Search for squarks and gluinos
with the ATLAS detector in final states with jets and missing transverse momentum using√
s=8 TeV proton-proton collision data, [arXiv:1405.7875[hep-ex]].

2. G. Aad, . . . , M. Marjanović et al. [ATLAS Collaboration], Search for squarks and gluinos
with the ATLAS detector in final states with jets and missing transverse momentum and
20.3 fb−1 of

√
s = 8 TeV proton-proton collision data, ATLAS-CONF-2013-047.

https://cds.cern.ch/record/1547563/

3.3 Interne publikacije ATLAS kolaboracije
(dostupne na CERN CDS serveru: cds.cern.ch)

1. S. Amoroso, . . . , M. Marjanović, et al, Search for squarks and gluinos with the ATLAS
detector in final states with jets and missing transverse momentum and 20.3 fb−1 of

√
s

= 8 TeV proton-proton collision data: supporting documentation, ATL-COM-PHYS-2012-
1816, https://cds.cern.ch/record/1501167/

2. S. Amoroso, . . . , M. Marjanović, et al, Search for squarks and gluinos with the ATLAS
detector in final states with jets and missing transverse momentum and 20.3 fb−1 of

√
s

= 8 TeV proton-proton collision data: supporting documentation, ATL-COM-PHYS-2013-
1224, https://cds.cern.ch/record/1595965/

3.4 Saopxte�a na me�unarodnim i nacionalnim skupovima

1. M. Marjanovi�, D. Popovi�, M. Vra�ex Milosav	evi�, Potraga za skvarkovima

i gluinima na ATLAS detektoru u proton-proton sudarima na energiji centra

mase od 8TeV, XII Kongres fiziqara Srbije, Zbornik radova, 28. april - 2. maj
2013, Vr�aqka ba�a, Srbija, Prezentacija u sekciji 2: Fizika jezgra, elementarnih
qestica i osnovnih interakcija.

2. M. Marjanovi�, Search for squarks and gluinos with the ATLAS detector in final states
with jets and missing transverse momentum using 20.3 fb−1 of

√
s = 8 TeV, poster na

LHC France, 2. - 6. april 2013, Ansi, Francuska.
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3. M. Marjanovi�, Search for squarks and gluinos with the ATLAS detector in nal states with
jets and missing transverse momentum using 20.3 fb−1 of

√
s = 8 TeV proton-proton col-

lision data, Poster na LHCP 2014, 2. - 7. jun 2014, �ujork, Sjedi�ene Ameriqke
Dr�ave,
https://indico.cern.ch/event/279518/session/30/contribution/162/material/slides/0.pdf

3.5 Saopxte�a na zatvorenim sastancima ATLAS kolaboracije

1. SUSY Analysis Meeting, 23.01.2014, (https://indico.cern.ch/event/278632/),
M. Marjanović, Full Analysis Review: Search for squarks and gluinos with the ATLAS detector in
final states with jets and missing transverse momentum and 20.3 fb−1 of

√
s=8TeV proton-proton

collision data

2. SUSY 0-lepton paper meeting, 23.05.2014, (https://indico.cern.ch/event/320907/),
M. Marjanović, 0lepton exclusion for pMSSM

3. SUSY 0-lepton paper meeting, 04.04.2014, (https://indico.cern.ch/event/311791/),
L. Duflot, S. Henrot-Versillé, M. Marjanović, Truth vs. reco comparison for the pMSSM

4. SUSY 0-lepton paper meeting, 31.01.2014, (https://indico.cern.ch/event/298857/),
L. Duflot, S. Henrot-Versillé, M. Marjanović, Preliminary truth studies in 0lepton for pMSSM

5. SUSY 0-lepton paper meeting, 27.09.2013, (https://indico.cern.ch/event/274996/),
S. Henrot-Versillé, M. Marjanović, VRTau with data driven QCD

6. SUSY 0-lepton paper meeting, 30.08.2013, (https://indico.cern.ch/event/270240/),
M. Marjanović, Tau studies

7. SUSY 0-lepton paper meeting, 05.07.2013, (https://indico.cern.ch/event/261849/),
L. Duflot, S. Henrot-Versillé, M. Marjanović, Taus (systematics and fake rate)

8. SUSY 0-lepton paper meeting, 04.06.2013, (https://indico.cern.ch/event/251061/),
L. Duflot, S. Henrot-Versillé, M. Marjanović, Taus in 0-lepton

9. SUSY 0-lepton paper meeting, 25.01.2013, (https://indico.cern.ch/event/231834/),
L. Duflot, S. Henrot-Versillé, M. Marjanović, Tau background

10. SUSY 0-lepton paper meeting, 14.12.2012, (https://indico.cern.ch/event/222192/),
L. Duflot, S. Henrot-Versillé, M. Marjanović, Tau background studies

11. MC Group Meeting during P&P week, 12.09.2013, (https://indico.cern.ch/event/271453/),
D. Kar, M. Marjanović, Tuning update

12. MC Group Meeting during P&P week, 01.08.2013, (https://indico.cern.ch/event/265471/),
M. Marjanović, Tuning update

13. MC Generator Meeting, 23.01.2014, (https://indico.cern.ch/event/297166/),
M. Marjanović, Summary of min bias tuning

14. MC Generator Meeting, 07.11.2013, (https://indico.cern.ch/event/282178/),
D. Kar, M. Marjanović, Diffractive tuning update

15. MC Tuning discussion meeting, 23.10.2013, (https://indico.cern.ch/event/279798/),
Kar, M. Marjanović, Minbias tuning

16. MC Tuning Discussion meeting, 03.09.2013, (https://indico.cern.ch/event/270889/),
M. Marjanović, MinBias tuning update
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17. MC Physics Meeting, 22.08.2013, (https://indico.cern.ch/event/268516/),
M. Marjanović, Envelopes, sensitivities and some tunes

18. MC Physics Meeting, 16.05.2013, (https://indico.cern.ch/event/252656/),
D. Kar, M. Marjanović, Tuning update

19. pMSSM legacy paper meeting, 30.06.2014, (https://indico.cern.ch/event/327426/),
L. Duflot, S. Henrot-Versillé, M. Marjanović, A look at 5 pMSSM points

20. pMSSM legacy paper meeting, 24.04.2014, (https://indico.cern.ch/event/314895/),
M. Marjanović, 0lepton exclusion for pMSSM

21. pMSSM legacy paper meeting, 07.04.2014, (https://indico.cern.ch/event/312524/),
L. Duflot, S. Henrot-Versillé, M. Marjanović, Truth to reco comparison 0lepton

22. pMSSM legacy paper meeting, 27.01.2014, (https://indico.cern.ch/event/295590/),
M. Marjanović, Preliminary truth studies in 0lepton for the pMSSM
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