HAVYHOM BERY
NHCTUTYTA 3A OU3BUKY Y BEOT'PAJTY

Ha cepnunu Hayunor Beha Wucruryra 3a dusuky oxaprxkanoj 29. 04. 2014. rojumne,
n3abpaHu MO Y KOMHUCH]Y 3a OIleHY YCJI0Ba 3a CTHIabe 3Baba Hayunu capagauk 3a /p
Jbybury /laBumosuh, Mcrpaxkuaua capaanuka na WUucruryry 3a ¢pusuky y beorpany.
Ha ocHoBy mpuiiozkene JOKyMeHTaIlAje U TTO3HABAa KaHIUIATA MMOTHOCUMO caemgehn

N3IBEIOIITAIJ
CrpyuHo 6uorpadckm nmoaaru

Jbybuna /laBugoBuh pohena je 17. memembpa 1980. y Beorpauy, rie je 3appimmia
OCHOBHY TIKOTy 1 Martemarnyky ruMHa3njy Kao HOcuIam Bykose quiiome. 3aBpINnia, je
QOusznuku akyarer YHuBep3utera y beorpaay, cMep Teopujcka (pU3UKa, ca MPOCETHOM
oreroM 9,59. [umtomupasia je 17. maja 2005, oaOpaHUBINT AUTIIOMCKY Pa/I ITOJ HACJIOBOM

,,OcobuHe CKaJapHOT M0Jha HA HEKOMYTATHBHOM IIPOCTOPY”

ca oreHoM jgecetr. Pan je marpahen narpamom donga ,,Ilpod. dp Jbybomup hupkosuh”,
3a HajOoJbU MUIIOMCKE PAJT oJ0pamen y mKkosckoj 2004/2005. Harpabhena je crunenaujom
Hopgemke Baaze (2002), kao jexan o 500 najbosbux crymsenara y Cpouju.

Oux aBrycra 2005., mpBo Kao cTHieHAucTa MHHHCTAPCTBA HayKe a KacHUje (ampui
2006.) kao mcrTpazkupad, paam Ha VHeTHTYTy 3a DU3MKY. AKaJeMCKH HA3UB MacTepa
crekaa je 8. okrtoopa 2007. Ha moxkTopckum cryamjama, cMep Pusmka jesrapa, 4ecTHIIA
U T0Jba, MOJOXKIJIA je CBe UCIHUTE Ca MMPOCETHOM OIIEHOM JIeCeT.

JIOKTOPCKY JuCepTanmjy mo1 HaCTIOBOM
,2Jupexmeosa p-6paHa y ¢1a00 3aKpHBJHEHOM IIPOCTOPY

Jbybune /lasumosuh onbpanmia je 12. mapra 2014. ma ®Pusmuxkom daxyarery YHH-
Bep3uTera y beorpany.

Hp Jbybuna Jlapuaopuh 3amocieHa je Kao MCTpaxKwBad capaiuuk y UactutyTy 3a
buU3UKy y OKBUPY HAYYHO-HCTPAKUBAYKOI MpojekTa MuHuctapcra mpocseTe, HayKe U
TEXHOJIOMKOr pas3Boja Pemybiauke Cpbuje, moa HaszuBoMm ~Pu3ndke UMILIHKAINAJE MOIU-

¢dpukoBaHOI MpocTOp-BpeMenHa’” .



Ananm3a m olleHa HAYYHOT paja

Jocapamma naydna aktupHocr Jbyoune /laBuaosuh oxpujasia ce y ase obsiacTu:

Teopuja crpyHa u 3acHuBama KBaHTHE MeXaHuKe (popMystucane y (basHOM HPOCTOPY.

Teopuja crpyHa

OcHoBaa Tema ucTpazkuBadkor paja Jbybune lasumosuh (Ha Kojoj je ombparbeHa
JOKTOPCKA JUCEPTAINja) OJHOCH Cé HA UCIUTHBAKE HEKOMYTATHBHOCTH M 1-IyalHOCTH
OTBOpEHE U 3aTBOpeHe HO30HCKE CTPyHE y Cj1abo 3aKpuBHeHOM mpoctopy. Jlo caja je Ha
OBy TeMy, ca KoayTopuMma, objaBmia meT pajaoBa y Bomehum MehyHapoanum dacomucuma
[1,2,3,4,5]. IlybGimkoBaHa Cy W 9YeTHPU H3JArama ca CKymoBa MeljyHADOIHOT 3Hadaja
[6,7,8,9].

Hocanamma Hayuna aktuBHocT [p Jbybune /laBumoBuh y okBUpY Teopuje cTpyHa
nocBehena je ucrpazkuBamy 6030HCKe CTpyHE y ¢1ab0 3aKPUBJ/HEHOM ITPOCTOPY. Y MPBOM
Jlely pa3MarpaHa je OTBOpeHA CTPyHa 4uju ¢y Kpajesu npuuspinhenu 3a D-Opany. 3a
IpONATalujy CTPYHE, Ka0 eKCTEeHIAUPAHOT 00jeKTa, IPUHIIMI MUHHMAJIHOL JIejCTBa MOPe/
je/lHaYMHA KpeTama Jlaje U TpaHuvHe yCJI0Be Ha KpajeBuMa crpyHe. Kanpmmar je Kopuc-
THO KAHOHCKH METOJI, Y KOMe ce TPAHHUIHHU YCJIOBH TPETUPajy Kao KaHOHCKe Be3e. lupakon
YCJIOB KOH3UCTEHTHOCTH jiaje OECKOHAYHO MHOTO HOBUX Be3a. [lokazano je jia cy cBe Bese
Jgpyre kJjace. Ymecto yBohema JIupakoBux 3arpaja msadbpaH je Jpyru HPHCTYII y KOMe
ce CBe Bese eKCIIMIUTHO pelmaBajy. VcnocTaB/ba ce fa pellema Be3a OJICTPAbY]y MOJI0B-
uHy crenenu cjaoboje, Tako Ja cy HOBe eheKTUBHE KAHOHCKE MPOMEH/bUBE TIAPHU JICJIOBH
MOJA3HUX KAHOHCKUX TPOMEH/bUBUX, KOJH CY CUMETPHYHU Y OJHOCY Ha TpaHchOpMAIljy
0 — —o. Ha pememuma Be3a, modeTHa KOOpJIUHATA HE 3aBUCH caMO OJ epeKTUuBHE KO-
opauHare, Beh on edexkTuBHE KoopAamHaTe W 01 ePEeKTUBHOr mMmiy/aca. (OBa IHHEHHIR
HajObo/be WIYCTPYje Y3POK HEKOMYTATHBHOCTH TOJA3HUX KOODJAWHATA. ¥ CJIYYajy PaABHOT
npoctop-BpeMena ca HyJaTuMm Kajad-PamoHoBHM mo/beM KpajeBu CTpyHe KOMyTHPAjy. VY
caydajy kaja je Kaab-PamMoHOBO 110/b€ HEHYITO HEKOMYTATUBHU CYy CAMO KPajeBu OTBOPEHE
CTPYHE, 11a NMpousuIas3u jJa D-OpaHa mocraje HEKOMYTATUBHA MHOTOCTPYKOCT Y HeIOBOM
IIPACYCTBY.

Y JpyroMm geny UcCTpakKHBamba pa3MaTpaHa je 3aTBOpeHa CTPyHa y ¢1abo 3aKpH-
BJ/BEHOM IIPOCTOPY, OJHOCHO T-/IyasHOCT M HEKOMYTAaTHBHOCT 3aTBOpEHE CTPYHE. YOIIII-
TEeH je CTaH/ap/Hu Dbyuepos MeToj KOHCTpyucama T-gayajHe Teopuje 3a caydaj 3aKkpu-
BJBEHOT IIPOCTOpA. YONIITEHE Ce MOCTHXKE yBOhemeM MHBapHjaHTHE KOOpJHHATE, KOja

je meqmoxasHE oOjekar. OBakaB TMPHUCTYI MOTAa0 O 1a Oyde KOPUCTaH 33 Pa3yMeBarbe



JIOKAJIHO HEreOMETPHjCKUX MPOCTOPa, TOMYyT TpocTopa ca R-dykcom y Tpu IUMEH3H-
je. ITlokazano je ja um y ciydajy cjabo 3aKpHUBJHEHOI' 1IpocTOpa, Tpanchopmanuja T-
JIVAJTHOCTH 3aJIp:KaBa CBoje KapakTepucTudHe ocobune. Haumme, 6poj namoraja T-mayasme
Teopuje oJroBapa MMIIyJICY moderHe Teopuje u obparno. Takobhe, jeanadmne Kperarba
jemHe Teopuje oaronapajy bjankumjeBuM maeHTuTeTnMa Japyre Teopuje. Hosm mpuerym T-
Jyanau3anmje oMoryhno je m3Boheme pesalinja HEKOMYTAaTHBHOCTU 3a 3aTBOPEHY CTPYHY.
Kao mro ¢cMo Bujenn Ha npuMepy OTBOPEHE CTPYHE, HEKOMYTATHBHOCT KOODJMHATA je
MOCJIeINTIA YHEbeHHIlEe Jla ce Ha pelllelhrMa T'DAHUYHUX YCI0BA OHE MOTY U3PA3UTH Y
byHKIuju epeKTUBHAX KOOPJAUHATA W UMIyJICa. Y CAydajy 3aTBOpPEHEe CTpyHe TpaHcdO-
pmarmje T-ayaaHocTw MOBe3yjy KaHOHCKE TPOMEHJbUBE HEreOMeTPHjCKOT ITPOCTOpa ca
KAQHOHCKHM ITPOMEHJbHBUM TI'eOMeTPHUjCKOT TpocTopa. V3 dmmeHHne jga cy KOOpAWHATE
HEreOMETPHJCKOT' MpocTopa (PyHKIMje He caMO KoopjuHara, Beh Koopaunara u mmiyJica
reOMeTPHjCKOT TTPOCTOPa MPOU3WIA3U Ja ¢y KOODJAWHATE 3aTBOPEHE CTPYHE HeTeOMeTpH-
jCKoOT mpocTopa HeKoMyTaTuBHe. KoMyTaTop je npornopimona/ian 6pojy HamoTaja Koop/u-
HaTa MOYeTHE TeopHje, a KoeMUIMjeHT POIOPIUOHATHOCTH je OJIYyKC, KOJU je OJI paHuje
MO3HAT Y JUTEpaTypH.

Y pagouma [1] u [2] ucnuTana je HEKOMyTATHBHOCT CBeTCKe 3anpemune Dp-Gpane y
c1abo 3aKkpuBbeHOM MpocTopy. (Cnabo 3aKpPUB/BEHUM IIPOCTOPOM HA3HBA C€ IIPOCTOP Y
KOMe je M3BOp 3aKpuB/beHOCTH Kasb-PaMoHOBO 10J/be, JIMHEapHO 10 KOOPJAUHATH B3, =
buy + %Buupx” upu 4emy je jaumna 1osba B, beckonauno masa. Tajga ce Puumjes Ten-
30p R, MoOxKe 3aHeMapuTH Kao GECKOHAUHO Maja BeJIMYHHA Apyror pexa. Y pazay [1]
pasmarpan je cay4aj b,, = 0 mok je y paxy [2] pasmarpan ciywaj b, # 0. V¥ oba
pajia 'paHUYHM YCJIOBU CY TPeTUPaHM Kao KaHOHCKe Bese. [Ipumenom /lupakose ipore-
Jlype KOH3UCTEHTHOCTH Be3a, Hal)eHe Ccy cBe Be3e W TOKA3aHO je Jla Cy OHe JIpyre Kjace.
PemaBamem Be3a Jpyre KJjace j100ujeH je nu3pas 3a KoopAnHare y pyHKINju epeKTUBHIX
KOOpAMHATa 1 mMmmyaca. Y paxy [1] y kome je by, = 0, 9IaH KOjH 3aBHCH O] HMILYJICA
je 6ecKoHaYHO MaJIu T1a je ¥ KOMYTaTop OECKOHAYHO MAaJd W PA3JIWIUT je O HYJIe CaMO
Ha KpajeBuma crpyHe. I[lapamMerap HEKOMyTAaTHBHOCTH je JIMHEApaH 110 KOOPJAWHATHA U 34
CJIy4aj BeJIMKOT HUBOA N Y aJareOpu CTPyja MOKJAIa ce ca pe3yaTaToM JT0OUjeHrM Ha T'PYII-
HOj mHOTOCTpyKOCcTH. [locse kBanTu3anmje, aaredpa pyukimja vHa Dp-Opanu onmcaHa je
KonnesnueBuM npon3BogoM ymecto MojamoBuM 3a paBaH MPOCTOP.

Y paxy [2] y xome je by, # 0, wWiaH KOju 3aBHCH OJ] HMIIYJICA OPe]] GECKOHATHO MAJIOT
CaJIPYKU U KOHAYHU J1e0. 1o je y3poK Jjia napaMerap HEKOMYTATUBHOCTH TOCTaje 3aBUCAH
U OJ1 MHTETpaJa 1Mo 0 UMITYJIca, KOjU Y CTBAPH TpeicTaB/ba T-1yanrny edeKTUBHY KOODIH-
nary. /lakje, mopej cTanap/iHOr 4aHa mapamMeTrpa HEKOMYTATUBHOCTH KOjH 3aBHCH O]
edeKTUBHE KOODJIMHATE U KOjU je HeTPpUBUjaJIaH CaMO Ha KPajeBUMa CTPYHE II0jaB/byje ce
HOBHU 4JIaH Koju 3aBucH o1 T-mayasne epeKTHBHE KOOPAMHATE U KOJH je HeTPUBUjAJIAH H Y
YHYTPAITHBOCTA CTPYHE.



Y pazay [3] pasmarpaHna je mpornaranuja 3aTBOpeHe CTpyHe y ¢J1ab0 3aKPHBJHEHOM TPO-
cropy. HojManoBu rpaHuynu ycjioBU pelieHH Cy HelepTypOaTUBHO U IIOKA3aHO je Jla ce
TO pelllerbe ToKIana ca oHuM u3 paja [2]. EdexkTuBHa Teopuja, Ha peliemy rPaHUIHIX
ycsioBa, qedrHICAHA je Ha HEreOMeTDHJCKOM JIBOCTPYKOM TPOCTOPY (¢, §) KOju 3aBHCH O
edeKTUBHE KOOpJAUHATE ¢ U 01 heHe T-mayasne koopaunare ¢. HeodekuBamno ce mojapibyje
n edekruBno Kasnb-PaMonoBo mosbe 3a Koje ce y JIMHTepaTypu IoKasyje Jjia 300r ycJioBa
O-TIaPHOCTU MOPA OUTH OJCYTHO. Y IMOCMATPaHOM CJAy4dajy MehyTuMm, yMecTo Oj1 o-lapHe
koopaunate ¢, Kag6-PamonoBo mosbe 3aBucu oj1 o-nernapue T-ayaJiHe KoopJauHaTe ¢, IITO
omoryhaBa HeroBo MOCTOjarhe.

Panosu [4,5], Besanu cy 3a ucTpaykupame T-IyaJlHOCTH W HEKOMYTATHBHOCTH 3a-
TBOpeHe 0O030HCKe cTpyHe. Y paly [4] mpeiiokeHO je yONIITeme cTaHiapjHe Byire-
pOBe Mporeaype 3a KOHCTPYKIM]y T-ayasHe Teopuje ay»K KOOPAWHATA O/ KOJUX 3aBUCE
no3ajnHcKa nosba. Ctanmapara BymrepoBa mporneypa, 3aCHIBA HA JOKAJTU3ANMU]H T7100a-
JIHE U30METpHje & YOUIITehe je MPUMEH/HPUBO Ha CJIydaj Kajad je MeTpUKa KOHCTAHTHA a
KaJi6-PaMoHO0BO 110/b€ JIMHEapHO 110 KoopanHaTu. Taja jiejcTBo, 3aXBaJsbyjyhu TOOJIOIIKO]
npupoju Wwiana ca Kanb-PamonoBuM mosbeM, ocraje MHBApUjaHTHO Ha riobajiHe H30Me-
rpuje. Craemehm crapgapaHy Iponeaypy yBOAe ce rpajnjeHTHa mosba. Jla Om Teopmja
OmIa eKBUBAJEHTHA ca MOYETHOM 3aXTeBa ce Ja oiropapajyha jaumna mosba Oyae jenHa-
Ka HyJ/IH, OITO ce IocTuzKe ypohemeM wiana y,[™*, rie je y, Jlarpan:kes MHOXKHATeb. Y
CJAy4ajy KaJla TO03aJMHCKA 110/ba 3aBUCE OJI KOODJMHATA, CTaHJIap/jHa IMPOIe/iypa ce He
MOKe NMPUMEHHUTH jep KOOpJAuHATa HHUje JOKAJIHO WHBAPHUJHTHA. Y Boherbe MHBapUjaHTHE
KOOp/IMHATEe, Kao JIMHUJCKOT WHTErpaja KOBApHWjaHTHOT W3BOJa KOOPJWHATE, je OPUTH-
HaJIHK JIOIIPUHOC KOju IpejcTraB/ba youlrreibe Bymepose nponeaype. Ilocebna naxima
obpaliena je Ha ycjoBe I10J KOjUMa je HHBApHUjaHTHA KOOPJAUHATA, KAo HEJOKa U o0jekar,
J106po nedpunucana. Kao nocienuiia oBe Hesokannoctu T-mayanna Teopuja je medunu-
caHa y HEreOMeTPHJCKOM IIPOCTOPY, KOju mopel Jlarpan:keBor MHOKHUTe/ba Y, 3aBUCH 1
on memy T-pyanne nmpomensbuse ¥,. T-jyanna Teopuja uMa GpopMasIHO UCTH ODJIUK Kao
[IOYeTHA Teopuja, aju y mboj u T-jyanna Merpuka kao u T-ayanano Kanb-Pamonoso nosbe
3aBHCce 01 00e IpoMeH/buBe Y, # ¥J,. To npeacras/ba mpodaeM y HmoKymiajy ja ce Ha T-
JIyaJIHO JejcTBO npuMenn T-ayann3annona nporeaypa. Mcemnocrasma ce j1a nako T-ayasHo
JIejCTBO HUje WHBAPWJAHTHO HA KOHCTAHTHY TPOMEHY apryMeHTa TMO3aJMHCKHUX T0Jba, OHO
jecre MHBapHjaHTHO Ha KOHCTAHTHY IPOMEHY ¥,, Jep je W caM apryMeHT HMHBapHjaHTaH
Ha oBy Tpancdopmarujy. I[Ipumemyjyhu yonmreny T-myanuzanuony mporemaypy Ha T-
JIVAJTHO JIEJCTBO Ca HOBOM IJIOOAJTHOM CHMETPHJOM JI00Hja ce IMOYeTHO JEejCTBO, IITO Ce U
MOTJIO OYEeKWBATH jep CY OBa JejCTBA N0 KOHCTPYKIN]U €KBUBAJEHTHA.

Y pagy [5], kKopucrehin KAHOHCKH METO/I, TOKA3AHO je Jia KOOP/MHATE 3aTBOPEHE CTPYHE
MOTY MMAaTH HeTPHUBHjaJHe KOMyTarmoHe penamnuje. OcHOBa OBOT pajia cy TpaHcdopMa-

nuje u3BegeHe y pany [4]. Hamwme, koopamuaTe HereoMeTrpujcKor MpocToOpa, mocsae T-



JlyaJim3aliije 1Mo CBUM KOOpJ/IMHATaMa, TPaHC(OPMHUIILY ce He caMO y KoopjauHarte, Beh
y dyHKIMjy KOja 3aBUCH W O KOODJMHATA M OJ UMILYJICA HO4YeTHe Teopuje. AKO mpe-
TIIOCTAaBUMO JIa Cy V IIOYETHO] T'eOMeTPHjcKoj Teopuju nedunmcane crampapmane Iloa-
coHOBe 3arpaje, taja ce y3 nomoh T-myanne Tpancdopmaruje mory uapadyHatu [loa-
COHOBe 3arpaje KoopauHaTa Hereomerpujcke T-myarae Teopuje. OHe Cy MPOMOPIUOHATHE
Opojy HaMOTaja KOOpJMHATA IIOYeTHEe Teopuje U (PJIYKCY I03aJUHCKHX MoJba. HekomyTa-
THUBHOCT KOOP/IMHATA 3aTBOPEHE CTPYHE pa3MaTpaHa Yy JIMTePATyPU OJHOCH Ce Ha, JIOKAJHO
reoOMeTpHjCKe MPOCTOpe, 0K HeKOMYTATHBHOCT TOTUYE OJf HETPUBUJATHUX TI'DAHUIHUX
ycsoBa. HekoMyTaTHBHOCT yBeeHa Y pay [5] je HOBa BPCTa HEKOMYTATHBHOCTH M OJHOCH
ce Ha JIOKAJTHO HereoMeTpHjcke mpoctope. Jla 6m ce moOmIa OmINTa CTPYKTYpa pesaiuja

HEKOMYTATUBHOCTH Tpedasio Ou y3eTu y 063up 06a m3BOpa HEKOMYTATHBHOCTH.

3acHuBama KBaHTHE MexaHuke popMmyaucaHe y (pa3zHOM IIPOCTOPY

Jpyru jieo ucrpaxkusama Jbyoune /laBujouh, y norsey npobdjeMaruke Kojy oopa-
hyje u MeTOIa KOjU ce KOPHUCTe, MOKe ce CBPCTATH Y 00JI1aCT 3aCHUBaha KBAHTHE MEXaHUKe
dbopmysmcane y dasznom npocropy [10,11,12,13].

Y paay [10] usBesen je ommrTu u3pas 3a Cpeliibe BpeMe JI0JACKA KBAHTHE YeCTHIE Y
3a/1aTy 00J1aCT MPOCTOPa MaJIUX JuMeH3uja (IpuOIHKHO reOMeTpUjcKy Taduky). 3pas je
u3BejieH KopunihemeM Burnepose dpopMmysianyje KBaHTHEe MeXaHUKe y (Da3HOM HPOCTOPY.
Y 10j bopmyIanujy KBAHTHO CTame OMUCyje ce OOMTHOM (DYHKIHJOM JIBEjy TPOMEHJbUBIX
Ha (Ha3HOM TPOCTOPY (& He BEKTOPOM y XHJIbepToBOM MPOCTOPY ), Koja je y jeTHO3HAYHO]
BE3M Ca TaJaCHOM (PYHKITHjOM KBAHTHOT cTamba. Cpeibe BPeIHOCTH ONepaTopa J00njeHnx
KBaHTOBammeM 110 Bejy modujajy ce u3 n3pasa KOju je 0 MaTeMaTU4IKOj CTPYKTYPH UCTH
Kao oJ/iroBapajyhu u3pas 3a Cpejiby BPEJIHOCT Y KJAACHYHO] CTATUCTHIKO] MEXaHUIH, TPU
YeMy YMecTO KJacwdHe (DYHKIHje pacojese KIACHIHOT cTama urypunre Burneposa
dyHKIIMja MOoCMaTpaHOT KBAaHTHOT CTalha a Kao MPeJACTaBHUK ollepaTopa 4uja ce cpe-
JItha, BPEJHOCT padyHa, purypuiie Kjgacuina yHKuja Ha (pa3HOM LIPOCTOPY U3 Koje je
Taj ollepaToOp HAacTao KBAaHTOBameM 1O Bejuy. V padyHamy cpejilbel BpeMeHa J10acKa
nocebHa nazkma nocsehena je jesHoAMMeH3MOHOM KpeTamy. [lokazano je ja cy OeckoHa-
YHE BPEJTHOCTHU KOje Ce Y OBOM CJIy4Yajy J00Mjajy 3a cpeliheé BPEeIHOCTH BpeMeHa JI01acKa
aKo ce BUTHepOB MPHUCTYN IpUMeHHN Ha (POPMAIHO AWPEKTaH HAYUH, CAMO MaTeMaTHIKH
apredpaktu. Haben je HauwH, 3acHOBaH Ha KOPEKTO] (PU3UIKOj MHTEPIIPETAIN]H, /13 CE OBa,
terkoha m3berte. AHaIM3UpPAHO je ACUMIITOTCKO TOHAIIAIGE H3PA3a 33 BpeMe J10J1acKa
KBAHTHE YECTUIIE, KOja je Ha MOYETKY MOCMAaTparbha Ouia y KOXePEeHTHOM CTamby, Y KOOP/HU-

Haruu noderak. Ilokasano je ja je Bojehu wian y oBOM aCUMITOTCKOM Pa3BOjy je/HaK



KOJIMYHUKY CPEJIbe BPEJHOCTU KOOPJMHATE U CPEIIbe BPEIHOCTU OP3WHE, OKO KOJUX je
[IOCMATPAHO KOXEPEHTHO CTalbe HEeHTPUPAHO.

Y pany [11] pasmarpate cy MaremaTudke Terkolie Koje HacTajy ako ce ¢haza KBAHTHOT
XapMOHMJCKOT OCIUAaTOpa JedUHHUIINe, M0 KJIACHYHO] aHAJOTHjU, Ka0 pa3/uKa JIOraph-
TaMa olepaTopa aHWXWJIallfje U Kpearuje. YKa3aHo je Ha HeKe Tpelike U KOHTPaTUKIIHje
IPUCYTHE Y JUTEePATYPH, 1a U Y BPXYHCKUM JaCOIUCUMA, JO KOJUX TaKaB IPUCTYII IOBOIH.
JleTa/bHO je yKa3aHO HA KOPEHE THX Ipelraka 4uja je rene3a ciaenaeha. Crexrpasna Teo-
peMa 3a XepMHUTCKe ollepaTope YOIITaBa pelpe3eHTalll]y TaKBHX OllepaTopa MPeKo KO-
MILIETHOT' CKyHa CBOjCTBEHUX (DYHKIIM]a, HA CIyda] Kajia CIEeKTap Oneparopa HHUje caMo
JIUCKPEeTaH Hero MOYKe CaJpKATH COINCTBEHe BPETHOCTH W Yy KOHTHHYYMY. Ta ce rene-
paju3alyja ocTBapyje yBohemeM onepaTopcKor pasJarama jeauauie. J[oopo je mosnaro
Jla KOXEPEHTHa CTarhba XapPMOHUJCKOT OCIUIATOPA Pa3/azKy jeJMHHILY U Ja YUHE HPEKO-
MILTeTaH ckyn ¢yakiuja. JlupekTan padyH mokasyje ja ce OMI0 Koja 1ena YHKIHja
orepaTopa Kpealuje Wil aHuXUIaluje, U HeHO JIeJ0BAhEe HA HEKH BEKTOP y XMJIbepTo-
BOM IIPOCTOPY, MOXKe jie(PUHUCATH JeITHOCTABHO U JIMPEKTHO, KOpucTehn TO pasjaratbe
jeMHUIle, HA MOTHYHO aHAJOTAH HAYUH Ka0 W y CJIYYajy XePMHTCKUX OmepaTropa. 3a
dyHKIHje KOoje HUCY IeJie, Tj. KOje He MOT'y OUTH MPUKA3aHe CAMO jeJHUM TOTEHIN]aTHIM
pPeJIoM y YHTaBOj KOMILIEKCHO] PaBHU, TaKaB IMIPUCTYT je HEKOPEKTaH MaJa je HeKPUTHIKHA
KopuimheH y MHOTHM PaI0BUMa, & HYZKHO JIOBOJIYU JI0 TOT'PEITHAX U MOHEKA ] OeCMHUCIeHTX
pesyartara. Y paxay [11] ykaszan je jenman HaumH Kako ce Te Temrkohe MOry npeBasuhu
aKo ce O MPEeKOMILIETHOT CKYIa KOXePeHTHUX CTama IMpehe HA VKU CKYI OBUX CTama
oupanux camo #Ha ¢don HojmManoBoj perrerku, Tako Jia OHa MPECTajy OUTH TPEKOMILIETHA,
Beh nocrajy KomiuierHa.

Y pagosuma [12] u [13] pazmarpajy ce pa3He KBaHTHe KBa3uIUCTpUOyIHje HA hasHOM
[POCTOPY W UCHHUTY]y IbUXOBE 0COOMHE TIpu TpanchopMaImjaMma CAMYHOCTH IbUXOBUX MIPO-
MeH/bUBEX. JlokazaHo je ma y kjaacu KoeHOBUX KBa3uaucTpuOyInja, Koja odyxBaTa Ipa-
KTUYHO CBE KBAa3WIUCTPHOYIMje KOje ce KOPUCTE Y KBAHTHO] MEXaHUIIN, CAMO XyCHUMUjeRE
dyHKIEje nocae TpaHcdopmalije CJIMIHOCTH Ca TapaMeTpoM TpaHcdopMaluje Koju je
10 MOJY/IY MAIbH OJI jeJIMHHIIE, OCTajy U Jnas/be Xycumujepe bYHKIUje, OJHOCHO U IOCTE
TpancdopmIuje onucyjy ¢pusmdka crama. VI3BpineHa je jgetapbHa aHAIA3a Pa3HUX Be3a
Koje moctoje m3Mehy XycumujeBux (yHKIHja, BurnepoBux (byHKINja U CUMILTEKTHIKAX
ToMorpama. Habene cy Buraepope dyHKIHje U CUMILIEKTUYKH TOMOI'PDAMHU, KOjU OJIIO-
Bapajy Xycumujeroj pyHKIHjU 1ocjae TpaHcdopMaliije CJAMIYHOCTH FheHUX He3aBHUCHUX
npoMmenspbuBHX. JloOWjeHN ommTu pe3yaTaTH npuMemeHu cy Ha POKOBa cTama XapMOHH-

JCKOT OCIIUIATOPA.



3akspydak

Ha ocnoBy cBera m3neTor 0 KajauJarTy W EEIOBOM HAyYHOM pajy, uMajyhu y Bujiy

aKTYeJJHOCT TeMe M 3Hadaj A00MjeHuX pesysarata, cMarpamo ja Ap Jbyouna lasumosuh

HCITYyaBa CBe YCJIOBe 3a u300p y 3Bambe HayuHu capaJIHUK, 11a je npejiakemMo 3a n3bop

y OBO 3Barbe.

Y beorpany, 9. maja 2014.
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