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Buorpadmuja

Jbybumna /laBugoBuh pobena je 17. memembpa 1980. y Beorpauy, rie je 3aBpimnuia
OCHOBHY KOy 1 MareMaTndky rUMHA3Wjy Ka0 HOCUJaIN ByKoBe AuILioMe. 3aBpIImia
je ®usnuku dakyarer YHuBepsurera y Beorpaiy, cMep Teopujcka ¢pu3HKa, ca Ipoce-
qaoM oreHom 9,59. Jlumromupadsia je 17. maja 2005., oa0paHuUBIIT JUTLIOMCKH PaJi MO/

HACJIOBOM
,,OcobuHe CKaJapHOT M0Jha HA HEKOMYTATUBHOM IIPOCTOPY

ca onenoMm gecet. Paj je narpaben narpajsiom donyga ,,Ilpod. Ip Jbybomup hupkosuh”,
3a HajOoJbU IUILIOMCKE PAJT 0J0pamen y mKkojckoj 2004/2005. Harpabhena je crunenaujom
Hopsemke Baaje (2002), kao jeman o 500 najoospux crynenara y Cpouju.

O aBrycra 2005., mpBo Kao crunenucra MuHHCTADCTBA HayKe a KacHUje (armpu
2006.) kao wcTpazkupad, paju Ha VHCTUTYTY 3a HU3MKY. AKaJeMCKH HA3UB MacTepa
creksia je 8. okrtodbpa 2007. Ha noxTopckum cryaumjama, cmep Pusnka jerapa, 4ecTUIa u
110Jba, MMOJI0ZKUJIA je CBE UCITUTE Ca IPOCEYIHOM OIIEHOM JIE€CeT. AKAJEeMCKHU HA3UB JIOKTOPA
dpu3nIKUX HayKa cTeksa je 12. mapra 2014., og0paHUBIIH JOKTOPCKY JIUCEPTAIU]Y IO

HaCJIOBOM

,,JlupuxjieoBa p-6pana y cjaabo 3aKpPUB/HEHOM TPOCTOPY.”



Hayunom caBery NucruryTa 3a pusuky

Moaum Hayunn caBer Mncruryra 3a Gpusuky Ja nokpese nocrynak 3a usbop ap Jbybune
Jasunosuh y 3Bame Hayunu capajanuk. Jbybuna /lasmaosuh je ycnemno onbpanmia
NOKTOpCKy aucepranujy 12. mapra 2014. roanne na @usnukom dakynarery y Beorpany,
a 10 caja je nybumkosasa 6 pagosa u3 Kareropuje M21 u 4 pana u3 kareropuja M22 n
M23 y Bogehum mehynapoauum yaconucuma M THME 3a0BOJbHJIA M NPEMallHia yCJIoBe
3a u360p y 3Bame Hay4dHu capajnuk. O nomeHyTHX pajosa, 6 cy ypabhenum y okBupy
npojekra OH 171031 ‘@usnuke nmimkaiuje MoAnHKOBAHOT MPOCTOP-BPeMeHa’, a mheH
JocaJaliibi pajl Ha MPOJeKTY je MOKa3ao j1a nMa criocoOHOCTH J1a ce aKkTMBHO DaBH HayYHO-
MCTPAYKUBAYKUM PAJIOM.

Y Beorpaay, 3. anpuaa 2014.
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ITpod. ap Maja Bypuh
pyxkosoamaan npojekta OH 171031
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Jbyoutna /laBugosuh
upuzneosa p-bpara y carabo 3aKPUBHEHOM NPOCTNOPY
Kareropuja M71

bpoj 6onoBa

’ \ \ Heonxonno \ OcTBapeno

YKyIHO 16 73
Mg + Myo+
Hayuynwm capagauk | Ms; + Msy + Mas+ 10 67
My1 + My
My, + My + Mo+ 5 64
Mao + Moz + Moy
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Ha ocHoBy unaHa 161. 3akoHa 0 onwrem ynpasHom noctynky («Cnyxbeuu Jiuct
CPJ» 6poj 33/97 v 31/01), w uynana 120. Cratyta YHuBepsuTeta y beorpagy - ®usnukor

dakynteTa, no 3axresy J/bYBUUE AABUAOBWUR, aunnomupaHor ¢pusuuapa, vspaje ce
cnepehe

YBEPEMWE

JbYBUUA OABUOOBUR, aunnomupann ¢usmuap, pgaHa 12. mapra 2014. roguHe,
onbpaHuna je AOKTOPCKY AUcepTaumjy noj HasuBom

~OUPEXNEOBA p-EPAHA Y CNABO 3AKPUB/BEHOM MNMPOCTOPY”

npea Komucujom YHueepauteTa y beorpagy - ®usmukor ¢akynrerta, U TUMe UCMyHWANA CBe
ycnose 3a npomouujy y AOKTOPA HAYKA — ®U3UYKE HAYKE.

VBepere ce u3gaje Ha NMYHKM 3aXTEB, a C/Y)XKWM paju peryaucarba npasa u3 pagHor
0/iHOCA M Ba)KM 0 NpOMOLMje, 0AHOCHO Aobujarba AOKTOPCKE AMnaome.

YBepetre je ocnoboherno nnaharba Takce.

YHusep3autet y beorpagy
OEKAH ®U3NYKOT PAKYNTETA

Mpod. ap Jabnan fojunnosuh



Hayyna akTUBHOCT

Jbybura /laBuposuh 3anociiena je Kao ucrpazkuad capauuk y Mucruryry 3a pusuky
Yy OKBHUDPY HAYYHO-HCTPAYKUBAYKOT TPojeKTa MUHUCTAPCTBA MPOCBETE, HAYKE W TEXHOJIO-
mrkor passoja Penybauke Cpbuje, moa HazuBoM ' Pu3nvuke UMILIAKaIH]e MOIUMDUKOBAHOT
[IPOCTOP-BpeMeHa,” .

OcHoBHA TeMa HCTpaxKuBadykor paja Jbyoune laBumoBuh ogHocw ce Ha UCHUTHBAIHE
TEOPHja OTBOPEHE U 3aTBOpPeHEe DO30HCKE CTPYHE y ¢1ab0o 3aKpuB/beHOM mpocTopy. Crabo
3aKPUBJ/HEHO TTPOCTOP-BPEME jeTHO je 01 HajjeTHOCTABHUJUX KOOPIMHATHO 3aBUCHUX peIlTe-
Iba IPOCTOPHO-BPEMEHCKHX jeJHAUYNHA KpeTaba 3a I03auHCKa 110/ba, Koje ce 100ujajy u3
ycsi0Ba KOH(OPMHE WHBAPUjaHTHOCTH KBaHTHE Teopuje. OBO IPOCTOP-BpeMe Ce CacToju
13 KOHCTAHTHOT CUMETPHYHOT M0Jha METPUKE, KOHCTAHTHOT CKAJAPHOT MOJba JUIATOHA U
anTucuMerpuunor Kaib-PamoHoBor nosba Koje JIMHEAPHO 3aBUCH OJ] KOOPJMHATA U UMa
OeCKOHAYHO MaJjly jauuHy 1oJba. FcnuruBameM OTBOPEHUX W 3aTBOPEHUX CTPYHA KOje
ce Kpehy y ciabo 3aKpUB/BEHOM TPOCTOP-BPEMEHY, MPOBEPEHNU CY U YOUIITEHH METOIN U
Bazkehe KapakTepUCTHKE TeOpHje Pa3BUjeHU M YOUEHH Y CJAy4ajy cTpyHa Koje ce Kpehy y
KOHCTAHTHUM TO33JUHCKUM MOJbUMA.

3a oTBOpeHy OO30HCKY CTPYHY y MOTIYHOCTH Cy UCIHTAHU TPAHUYIHU YCJIOBH Ha Kpa-
jesuma crpyne. Hakon ojpehuBama periema rpaHMIHUX yCJa0Ba, Hahene cy edexTupHe
TeopHje Ha OBUM pelllelhbIMa U HCIATaHA HEKOMYTATHBHOCT KOOD/IMHATA OTBOPEHE CTPYHE
[3,4,7,8,10]. TIpobsiemy pernraBarma MpaHUYHHX YCJI0BA je IPUCTYI/BEHO HA JBA PA3THIATA
HaduHa. Y pajgosuma [3,4,7], y3ero je ja rpaHHYHU YCJIOBH UpeACTaBibajy Bese. [u-
PAKOBOM IIPOIEyPOM KOH3UCTEHTHOCTH, JOOUjeHO je OeCKOHAYHO MHOI'O Be3a Koje Cy IIo-
TOM 0bOje/Ini-eHe y JiBe, KOje 3aBuce O/ IPOCTOPHOT MMapaMeTpa CBeTCKe moBpiinu. Kkcim-
MUTaH OOJIMK OBUX Be3a oJipeheH je aHAJIN30M CTPYKTYPe MOjeIMHAYHIX Be3a, MPOHaJIazKe-
IbeM bUX0Be (PYHKITMOHAIHE 3aBUCHOCTH, YOUaBAHEM JIa Ce JIe0 cabupaKa rmapaMeTapcKu
3aBUCHHUX Be€3a MOXKeE IIpeACTaBUTH KaO BUIIECTPYKHU UHTEIDaJI. OﬂpebI/IBaH)eM BpeaHOCTH
OBUX MHTErpaja 3a KapaKTepUCTHUYHe cabupKe, TpoHaleHO je /1a cy mapaMeTapCcKu 3aBH-
cHe Be3e jeHOCTaBHOT 00MKa. OHe 3aBuCe O/ MAPHUX M HEMAPHUX JIeI0BA KOOPINHATE 1
IbUXOBHUX U3BOJA MO MapaMeTpUMa CBETCKEe TIOBPINH aJTW W OJ HHTErpajaa U3BOJa MO Bpe-
MEHCKOM ITapaMeTpy IIapHOT jiejia KoopauHare. AKO ce 3aIuIly y KAHOHCKOM OOJIUKY, OHe
nocTajy (pyHKIHje mapHOT U HENAPHOT Jiejia UMITYJICA U MHTErpaJa MapHor Je/1a UMITYJICA.
OBakaB BUXOB O0OJHUK UCKOPUCTUJIN CMO TMPU FHUXOBOM DellaBamy.

Ob6mk 1oOMjeHnX MapaMeTapCKn 3aBUCHUX BE3a je TaKaB Ja je ThUXOBO PEIerhe aTo
n3pa3umMa 3a HelapHe JieJI0Ba KOOPAUHATE U MUMIIYJIcA Y PYHKIHUJU HUXOBUX IMAPHUX JI1e-
JIOBA. YCJIOB JeIMHCTBEHOCTH Pelllerha Be3a Y 00e Kpajihe TauKe CTPYHEe MOXKe ce 33I0BOJbH-

TH TPOIIUPEHEeM JIOMEHA U HAMEeTamheM 27-MepHOJNYHOCTH MOYeTHO] KoopauHatu. Fde-



KTHBHA TEOPHja je OrpaHWYeHa OBUM PeIermeM moja3Ha Teopuja. OCHOBHE MPOMEH/HUBE
edeKkTUBHE TEOpHUje Cy MapHU JEJIOBU HOJA3HUX HPOMEH/bUBUX. BMEeKTUBHA XaMUJITOHU-
jaH nedunuie ce yobudajeHo ajau y oJHocy Ha edeKTUBHe IpoMenbuBe. lodbuja ce ma ce
3aTBOpeHa e(PEeKTUBHA CTPYHA, CTYHE KOja Ce KpeTasja y KOHCTAHTHUM MoJhuMa, Kpehe y
edeKTUBHOM TI0/bY MEeTPHUKE KOje je jeIHAKO PA3IUIK IOUYeTHE METPUKE U YeTBOPOCTPYKOT
KBaJipara nodernor Kasab-PamonoBor mosba. Y ciydajy c¢1abo 3aKpHB/HEHOI MPOCTOP-
BpeMeHa y KoMe je KoHcTaHTaH jeo Kasyo-PamMoHnoBor nosba jegHak Hysu jgobuja ce ja je
edpeKTUBHA MeTpHKa jejHaka moderHoj a edekruBno Kanb-Pamonoso nmosbe mysa. Me-
hyrum, y caydajy ommrer ¢1ab0o 3aKpUB/HEHOT TPOCTOP-BpeMeHa JA00uja ce KOMILTHKO-
BaHnje epeKTUBHO mpocTop-BpeMe. Kao npBo nmocroju edpexkTuHo Kaab-PamMonoso mome.
Kao apyro oba edekTHBHA TO3aJIMHCKA I10/ba CY KOOPJIUHATHO 3aBHCHA. EdekTuBHA
METPUKA je jeqHaKka pPa3/uiy MOYeTHE METPUKE W YeTBOPOCTPYKOT KBaIPaTa MOJIA3HOT
Kano-Pamonosor nosba y dbyuknuju edpekruBae koopaunare. Edexkrtusno Kanb-Pamono-
BO TTOJBbE je U3PaXKeHO MPEKO KOHCTAHTHOT [1e/1a e(peKTHBHE METPUKE M HEKOHCTAHTHOT JIeJ1a,
napamerpa HeKoMyTaruBHocTu. [lapamerap HEKOMYTAaTUBHOCTH jaB/ba ce Kao (DYHKIHU]jA
BeJINYHHE KOja je MPONOPIMOHATHA HHTErpaTy e(beKTHBHOT UMITY/Ica (y XaMHJITOHOBCKOM
3anucy) WM WHTErPady W3BOJA [0 BPEMEHCKOM mapamerpy edekTHBHE KoopauHate (y
JIATPAHZKEBCKOM 3amucy). VIHTeplperaiija oBe BeJUYHHE TPAXKEHA je PA3MATPAEM je-
JIHAYMHA KpeTarma y HyJaToM peiy. llokasyje ce na je ona ycrBapu T-myan edekTunme
koopaunare. /Jlakje, edeKTUBHA MMO3aIMHCKA TI0/ba Y CJIy4ajy CJaadO0 3aKPUBJHEHUX I10-
JIA3HUX TO33aJUHCKUX 10/ba ¢y (pyHKIHje epeKTHBHE KOOpAUHATEe U HeHor T-myasa.
HekomyTraTuBHocT KoopauHaTa epeKTUBHE TEOPHje MOIJIA je OUTH MCIUTUBAHA KOPH-
mthemem /Iupakose 3arpaje y dujy cy jgeduHUIU]Y YKJbYUeHE Be3e Jpyre KJjace Teopuje.
[TapameTapcku 3aBUCHE Be3a KOje CMO OJPEJIHJIN CY JpyTe KJIace OCHM IbUXOBUX HYJITHX
MOJIOBa KOju Cy HpBe KJjace. Ywmecto jedunucama /InpakoBux 3arpaja, oBe Bese Cy
pemene. Kaxo je Ha pememy Be3a KOOpAUHATA jJaTa Kao YHKIHUja eheKTHUBHE KOOPIU-
Hare ¢ u e(peKTUBHOr MMITyJIca p KOju MehycoOHO He KOMYTHPAjy, HU KOOpJUHATE He
koMmyTupajy. Komyranumone pesanuje padynaaun cMo kKopurihemem lloaconose 3arpaje
Koja je moamcukoBaHa 300r npomMene (pyHIAMEHTATHUX HPOMEH/BHBUX KAaO U HHHXOBOT
jgomena. Hynmu MomoBH Be3a Cy reHepaTopH ryiobajHe CHMeTpHje, KOjy CMO HCKOPUCTH-
J J1a OMCMO YKJIOHHIN KOOPAMHATY HeHTpa mace. JloOwam cMo ma y caydajy Kajga ce
CcTpyHa Kpehe y paBHOM IPOCTOpP-BpeMeHy IheHe KOOpJHHATe He KOMYTHUPAjy jeJuHO Ha
KpajeBuMa, Tj. Ha JlupuxseoBoj Opanu, npu Yemy je nmapamMerap HEKOMYTATUBHOCTH KO-
HCTaHTaH. Y cayd4ajy c1abo 3aKpUB/bEHOr IpocTop-BpeMena ca by, = 0 Takohe mocToju
HEKOMYTATUBHOCT j€/IMHO Ha KPajeBUMa CTPYHE TPH UeMy je y OBOM CJAYUajy mapame-
Tap HEKOMYTATUBHOCTUA UCTOI ODJIMKA KAO U Yy KOHCTAHTHOM cJjiy4ajy. Komiuierny ciauky
JIOOMIH MO pasMaTpajyhm caabo 3aKpuB/HEHO IpocTop-Bpeme. Jlobuja ce, 1a Koopiu-

HaTe He KOMYTHPAjy HU Ha KpajeBHUMa CTPYHE, HU Y IbeHO] YHyTpalrmocTh. [lapamerpu



HEKOMYTAaTUBHOCTU CY BEOMa KOMIIJIMKOBAHU U 3aBUCE U O/ ereKTI/IBHe KOOpAuHaTe U O/
uHTerpaJia eEeKTUBHOI UMILYJICA.

JlupakoB mocrtynak KojuMm ce obe30eljyje KOH3UCTEHTHOCT Be3a, KOjH je HMPUMEheH Y
pamoBuma [3,4,7|, uuje mehyTum jenuHu HaUMH Ha KOjU Ce MOTY TPETHPATH TDAHUIHH
ycsoBu Teopuje. Y pajgosuma [8,10], rpaHuYHEe yCI0BE CMO peNInIM HeuTepaTuBHO. Ko-
Op/INHATA je pa3/IBOjeHa Ha MapHU U HeIapHU /€0, Kao U jeITHAYNHEe KpeTama U TDAHUIHU
yestosu. [lomwio ce ox ujeje jia ce Kao U y CJy4dajy paBHOI MPOCTOP-BpeMeHa I'DAaHUYHH
VCJIOBU W je/IHAUYWHE KpeTama MOTY PelluTH U3parkKaBameM HeMapHOT Jlefa KOODAWHATEe
y dyuknuju napHor gesia koopauHate. llpermocraBmiu cMoO Jia Cy TPBU U3BOJU 10
mapaMeTpHuMa CBETCKe MOBPIITY HeMapHOor Jejia Koopaunate ¢¢, muHeapue (hbyHKIHje TPBIX
U3BO/Ia MAPHOT Jesa KoopamHaTte ¢*. leTa/bHOM aHAIN30M MAPHOCTH MPETIOCTABI/HEHOT
00JINKA pellierba, YCJIOBA HeroBe CAMOKOH3UCTEHTHOCTH, jeJHAYNHA KPeTamba, I'PaHuIHIX
yCJIOBA, KAO M 3aXTEeBOM Jla pelllelbe Oy/e y CKIIY ca cJaydajeM KOHCTAHTHHX TO03aJIH-
HCKUX TT0Jha JIOTILIO Ce JI0 jeIHAYNHA 32 Hherose Hernosuare koedunujerte. OHe ¢y perreHe.
Hobujenu cy pesyararu y ckiaajy ca pajgosuma [3,4,7], Ha MHOIO jeJiHOCTABHUjH HAYUH.
OBHUM €MO YIIOTIIYHUJIN UCTPaKNUBamha Be3aHa 32 OTBOPEHY DO30HCKY CTPYHY M pelllaBarhe
IHEeHUX I'PaHUYIHUX YCJIOBa.

Jeman o Haj3HAYAJHUJUX DPe3yATaTa CIPOBEJIeHNX NCTPAKUBalha je YOIIITeHme CTa-
HIapaHOr MeToaa T-ayanmsaruje 3a 3aTBOpPeHY DO30HCKY CTPYHY y ¢J1ab0 3aKPUB/HEHOM
upocrop-spemeny [11,12]. T-ayanHocr je jenHa o/ Haj3aHUMIBUBHjUX OCOOHHA TeODHje
CTPpYyHAa, He jaB/ba ce Y IPYTHM TeOpHjaMa H CMaTpa ce J1a je MocaeIuIa JIpyTradnje mpupoie
camMe CTpyHE y OJHOCY Ha TadkacTe o0jekTe. 3a cjydaj Kaja ce 3aTBOpeHa cTpyHa Kpehe
y PaBHOM HLIPOCTOP-BpeMeHy I1ocrojaa je byiieposa nponegaypa kKojom je tosiasehu o/
Heke Teopuje Moryhe oapenutu woj T-ayanny. Oa mporemypa O6mia je yonmiTeHa W HA
CJIy4aj KOOPJAMHATHO 3aBUCHOI MPOCTOP-BPEMEHA, aIu Ka/la MO03a/UHCKA M10/ba HE 3aBUCE
0JT KOMITaKTe KOOpJImHAaTe MO K0joj ce Bpmm T-ayammsamuja. T-ayanwsamnujy mo cBUM
KOOpJIMHATaMa 3a CTPYHY y CJIa00 3aKPUB/HLEHOM IMPOCTOPY HM3BPIIEHA je 10 HOBO] MPO-
negaypu T-jyanusanuje Koja o crape HpOoIle/iLype Npey3uMa OCHOBHE Kopake. [uobajiny
CUMETPH]Y ITOMaKa KOOPJAUHATa MOTPeOHO je JioKau3oBaTH. [la 0 ce TO ypajauiao yBoie
ce rpajujeHTHA 1o/ba v4. lI3Boam mo mapamMeTprnMa CBeTCKe MOBPINH Ce 3aMemy]y KO-
BapUjaHTHUM M3BOJNUMA, KOJU CY KOHCTPYUCAHU Jia OYY IPAINjeHTHO WHBAPHjAHTHH. 3a-
MEHOM OOMYHHUX M3BOJIa YV JIJCTBY KOBapUjaHTHUM J0OHja ce I'PaJIMjeHTHO WHBAPHjAHTHO
JIEJCTBO y CJAy4Yajy Kaja MO3aUHCKA I10/ba HE 3aBUCE OJ] KOOPAMHATA 10 KOjUMa Ce BPIIU
T-ayanuzamuja. MehyTum, Kaaa mo3aauHcKa 0Jba 3aBHUCE O/ CBUX KOOPJIMHATA, JI€jCTBO
JIOOMjeHO Ha OBaj HAYUH HHUje IPaJMjeHTHO WHBapujanTHO. HajBaykHHMjH KOpakK HOBE TPO-
nejype T-jyanusanuje je 3aMeHa KOOPJAUMHATA Y apPIyMEHTY [MO33/IMHCKUX 110/ba IbUXOBUM
VOIIIIITeleM KOje je 1aTo Kao (DYHKIMja yBeIeHnX I'pajijeHTHIX nosba v”. IlHBapujanTHe

KoopuHaTe jeduHrcane cy Kao JIMHUjCKU WHTErpal KOBAPUjAHTHUX M3BO/IA MIPBOOUTHUX



KOOpJIMHATA, W jeJIHAKe Cy CYMHU pa3juKe TOJIA3HUX KOOpJMHATAa Ha KpajeBUMa JIMHUje
U JIMHUJCKOI' MHTerpaJja rpajujeHTHUX nosba. Jla Ou 1mojiasHa m Kpajma Teopuja Oujie
GU3HIKN eKBUBaJEHTHe, JarPDAHKH]aHy ce Jojaje 4iaH ca JlarpaH:kKeBUM MHOXKHTEJHEM.
QPukcupameM I'paJnjeHTHOT yCJIOBa A00Mja Ce Teopuja Koja je Ha jeJHadnHaMa KpeTarma
3a JlarpankeB MHOXKUTeb jeJlHaKa O4eTHO] Teopuju. Ha jenrnaumHama KpeTama 3a rpa-
JIAjeHTHa IIoJba v¥ ona mpesasu y T-ayanny reopujy, rje yiaory 1T-nyajnux KoopauHara
nmajy JlarpaHzkeBu MHOXKUTE bU.

OBako nmedwHUCAHY TPOIEAYPY, NPUMeHWIH cMO aBamyT. lIpBo je mpumemena Ha
Teopujy OO30HCKEe CTyHe y ¢J1ab0 3aKPHUBJHEHOM MPOCTOP-BPEMEHY, 3a KOjy je W KOHCTPY-
ncaga. lTepaTuBHO Cy pellleHe jeTHAUNHE KpeTamba J00HjeHe BapupameM II0 I'pajuje-
HTHUM HOJbUMA, I'PAJAUjeHTHO (UKCHpAHOr jejcTBa. l[Ipeocrasne jennadyumne Kperama Ha
TOM pelliemy MPEeICTaB/bajy jeqHatdnHe KpeTama 1-ayajaHe Teopuje. 3aMEHOM OBOT pPe-
mema vy IpajujeHTHO (DUKCHPAHO JIejcTBO Jobuja ce T-ayanHo jiejcTBO U3 KOjer 3aucTa
cnean T-ayasina jemHadnMHA KpeTarma. 3a PasjauKy OJ MOJa3He TeopHje Koja je mara Kao
dyukiuja Koopaunare crpytne, T-iyaana rteopuja je JeduHUCAHA ITPEKO KOOPJIUHATE U
0] T-myanane. T-ayanna meTrpuka jeanaka je HHBep3y edeKTHBHE METPUKE 33 OTBOPEHY
crpyny a T-mayanno Kano-PaMoHOBO 1moJ/be IPOMOPIMOHAIHO TapaMeTpy HEKOMYTaTHBHO-
CTH OTBOPeHe cTpyHe. [Ipyru myT mporeaypa je mpuMemneHa Ha T-myanny teopujy. Kao
pesyartar go0ujeHa je MoHoBO HoJsiasna Teopuja. CrupoBobherbe oBe mponeiype y oba cMepa,
omoryhmio Ham je ga oxapeammo T-mayasne 3akoHe TpaHcdopMmalmja KoopauHaTa. Ope
3aKOHe MCKOPHCTHJIM CMO J1a OUCMO OJpeJIUIN pesaliije HeKOMYTATHBHOCTH KOODPJINHATA
sarBopernx crpyna [13]. Jdobuja ce ma je mosasHoj Teopujn Koja OMUCYyje KOMYTATHBHY
3aTBOPEHY CTPYHY Koja ce kpehe y cj1abo 3aKpUBJHEHOM HPOCTOP-BpeMeny, (pu3nyuKu eKBu-
BaJIeHTHa HeKomyTaTuBHa T-ayasna Teopuja. lobujere cy KoMILIeTHe pesaluje HEKO-
MyTaTuBHOCTH. Mcmwranm cMO M Jla JIM Ce W Ha KOjU HA4YUH Yy CAydajy cgabo 3akpu-
BJBEHOT TTPOCTOP-BPEMEHA Merhajy Mo3HaTe KapakTepucTuke T-1yaJlHOCTH, TPeCINKaBabe
UMITYJIca Y OpojeBe HAMOTaja U jeJlHaunHa KpeTama y bjaHKujeBe ujaeHTuTeTe u 0OPHyTO.
Taxkobe, nmokazajm cMO ¥ jia KBAHTHU OIIKUC IIPEI0ZKEHE TPOIIe/ype peliaBa HeKe rjio0aIHe
npobaeme kKaacuune Teopuje. CTpykTypa HOBe T-mayanmsainuone MpoIeaype je TakBa Ja
Ou oHa Morja OMTH TpPHMEH/bUBA Ha IIHPH CKyI CUIMa Mojaeaa 3a c¢rpyrHy. Octaje ma ce

MCIUTA 3a KOja MO33aUHCKA MOJba je 0Ha 3aUCTa MPUMEH/HUBA.



Hpyru neo ucrpaxkuama Jbyoure /lapugopuh, y norsieay npobdjaeMaTrnke Kojy oopa-
Dyje u MeTo/1a Koju ce KOpucTe, MOKe ce CBPCTaTu y 00/1acT 3aCHUBAbA KBAHTHE MEXaHUKE
dbopmysncane y dbasnom npocropy [1],[2],[5],[6].

Y pany [1] usBemen je ommru m3pa3 3a Cpeime BPeMe M0JaCKa KBAHTHE YECTHIE Y
3a/1aTy 06JIACT MPOCTOPa MAJIUX JUMeH3uja (MIpUOIHKHO reOMeTpUjcKy Taduky). I3pas je
u3BejieH KopunihemeM Burnepose dpopMmysianuje KBaHTHEe MeXaHHKe y (DA3HOM MPOCTOPY.
Y 10j bopmysiaiujy KBAHTHO CTarbe OMUCYje ce 00MIHOM (DYHKIMJOM JIBEjY TPOMEH/bUBUX
Ha bazHoM npocTopy ( a He BeKTOpoM y XHIGepTOBOM MPOCTOPY ), KOja je ¥ jeTHO3HAYHO]
Be3W Ca TaJIACHOM (PYHKITHjOM KBAHTHOT cTamba. Cpebe BPEeIHOCTH OepaTopa J00njeHnx
KBaHTOBameM 10 Bejny mobmjajy ce m3 n3pasa Koju je Mo MaTeMaTUIKOj CTPYKTYPH UCTH
Kao ojroBapajyhu m3pas 3a cpejiby BPEJIHOCT ¥ KJIACHYHO] CTATUCTUYKO] MEXAHUIIH, IIPH
YeMy YMeCTO KJjacudHe (PyHKIHje paciojiesie KJIaCu4Hor crarba urypuiie Burneposa
dYHKIHja MOCMaTpaHOT KBAHTHOT CTarba a Kao IPeJICTaBHUK ollepaTopa dhja ce cpe-
JIFha, BPEJIHOCT padyHa, purypuiie KjgacudHa GyHKIHja Ha Pa3HOM TPOCTOPY U3 Koje je
Taj oleparop HAacTao KBAHTOBambeM 10 Bejuy. Y padyHamy Cpejmher BpeMeHa Ji0J1acKa
noceOHa mazkKma mocsehena je jeanogauMen3noHoM Kpetamy. Ilokasano je ga cy 6eckona-
YHE BPEJIHOCTU KOje Ce Y OBOM CJydajy ja00mjajy 3a cpejrbe BPeJIHOCTU BPeMeHa J0J1acKa
aKko ce Burnepos npucTtyn npuMeHd Ha (GOPMATHO AUPEKTAH HAYUH, CAMO MAaTeMATHYKH
apredaktu. Hahen je Hauun, 3acHOBaH Ha KOPEKTO] (PU3HIKO] HHTEPIPETAIU]H, JI& CEe 0B
termkoha m3berne. AHAIU3UPAHO je ACHMITOTCKO MOHAIIAE M3Pa3a 3a BpPeMe J01acKa
KBaHTHE YeCTHIle, KOja je Ha HOYeTKY IoCMaTparba Ouia y KOXePeHTHOM CTamby, V KOOPId-
HaTHU 1modverak. [lokasaHo je ja je Bojgehm wiaH y 0BOM aCHMIITOTCKOM Pa3BOjy jeJHaK
KOJIMYHUKY CPEJIbe BPEJHOCTU KOODJUHATE U CPEJIbe BPEJHOCTU OP3UHE, OKO KOJUX je
IIOCMATPAHO KOXEPEHTHO CTaIbe MEeHTPUPAHO.

Y pany [2] pasmarpaHe cy MaTeMaTdKe Tenrkolie Koje HacTajy ako ce ¢dhaza KBAHTHOD
XapMOHMJCKOT OCIIIIATOpa JedUHUIIe, M0 KJIACHIHO] aHAJOTHjU, Ka0 pa3uKa JIOTapH-
TaMa olepaTopa aHWXWJIallfje W Kpealnje. YKa3aHo je Ha HeKe IPerrke 1 KOHTPAIUKIIje
IPHUCYTHE Y JIATEPATYPH, 11a U Y BPXYHCKAM YaCOIHMCUMA, /10 KOJUX TaKaB IMIPUCTYT JOBOIH.
eTasbHO je YKa3aHO Ha KOpeHe THX Ipelllaka 4duja je reHe3a ciefeha. CrekTpaJsHa Teo-
peMa 3a XepMHUTCKE OTlepaTope YOIIITaBa PENpe3eHTalln]y TAaKBUX OMePaTopa MpeKo KOM-
IIETHOT CKYIIa CBOjCTBeHHUX (DYHKIHja, HA CAYyYaj KaJa CIeKTap olepaTropa HHje caMo
JIICKPETaH HEero MOXKe CaJIpzKaTH COICTBEHE BPEJIHOCTH W Yy KOHTHHYYMY. Ta ce rene-
paju3almja ocTBapyje yBohemeM onepaTopckor pasJarama jeauauie. /[odpo je mo3naro
Jla KOXEPEHTHA CTarbha XapMOHMCKOT OCIUIATOPA pPa3jazKy jJeJIHHHILY U Ja YHHE HPEKO-
MIIeTan ckyn ¢yskimja. JupekTan padyH mokasyje ja ce OWI0 Koja 1mesa (pyHKImM]a
oleparopa Kpealuje Uil aHUXU/IAIKMje, U HEeHO JIeJ0Bahe HA HEKU BEKTOp y Xujibepro-
BOM IIPOCTOPY, MOXKe jeUHUCATH jeJHOCTABHO W JHUPEKTHO, KOpHCTehH TO pasjarame

jeauHuIe, HA MOTHYHO AHAJOTAH HAYUH KA0 W y CJIyYajy XePMHUTCKUX OMepaTtopa. J3a



dyHKIHje KOoje HUCY IieJie, Tj. KOje He MOTYy OUTH MPUKA3aHe CaMO jeHUM TOTEHIN]aTHIM
pPeJIoM y YMTaBOj KOMIIJIEKCHO] PaBHU, TaKaB IIPUCTYII je HEKOPEKTAH MaJa je HEKPUTUYKHI
KopumiheH y MHOTHM PaJI0BUMa, & HYZKHO JIOBOJHU JI0 TOT'PEITHUX U MOHEKa ] OeCMHUCIeHTX
pesyatara. Y pamy [2] ykasaH je jesaH HadHH Kako ce Te Temkohe Mory npesasuhin ako ce
0JT MTPEKOMILIETHOT CKYIla KOXePeHTHUX CTarma npehe Ha yKU CKYI OBUX CTarba OMPaHUX
camo Ha ¢on HojmanoBoj pemieTku, Tako Ja IpecTajy OMTH IPEKOMILJIETHA Beh MmocTajy
KOMILJIETHA.

Y pagosuma [5] u [6] pasmarpajy ce pasHe KBaHTHE KBa3HAUCTPUOyIHje HA (asHOM
[POCTOPY W UCIHUTY]y HUXOBE 0COOMHE TIpU TpanchopMaImjaMma CAMYHOCTH IbUXOBUX MTPO-
MeH/BUBHEX. JlokazaHo je ma y kiaacu KoeHOBUX KBa3uAUCTpHOYyIHja, Koja 00yxBaTa mpa-
KTHYHO CBe KBAa3HIUCTPHOYIIHje KOje ce KOPUCTE Y KBAHTHO] MEXaHUIIH, CAMO XyCHMUjeBe
dbyHKIEje mocae TpaHcdopMalije CJIMIHOCTH Ca ITapaMeTpoM TpaHcdopMaluje Koju je
10 MOJYJ/IY MAIbH O]l jeJIMHHIIE, OCTajy U na/be Xycumujepe bYHKIUje, OJHOCHO U IOCTE
TpancdopmImje onucyjy ¢pusmdka crama. VI3BpineHa je jgetapHa aHaIM3a pa3HUX Be3a
Koje nocroje usmehy XycumujeBux ynkinuja, BurnepoBux (pyHKIM]ja U CUMILJIEKTHIKUAX
ToMorpama. Habene cy Buraepope dbyHKIHje U CUMILIEKTHYKH TOMOI'PDAMH, KOjH OJIO-
Bapajy XycumujeBoj pyHKIHjU 1ocje TpaHcdopMaliije CJANIYHOCTH FheHUX He3aBUCHUX
npoMmensbuBHX. JloOUjeHn ommTu pe3yaTraTu nmpuMemeHu cy Ha POKoBa cTama XapMOHH-

JCKOT OCIIIIATOPA.
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