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Prof. Charles–a J. Joachain–a sa Slobodnog univerziteta u Briselu.

25. 12. 1989. godine je u Institutu za fiziku u Beogradu izabrana u zvanje naučni
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13. 02. 2009. godine je reizabrana u zvanje Viši naučni saradnik od strane Na-
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časopisa.

Do sada je objavila ukupno dvadeset (20) radova u medjunarodnim naučnim ča-
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Znǎcajno je da je kandidatkinja uglavnom publikovala u najrenomiranijim medjunar-
odnim casopisima iz atomske fizike i da je na tri od sedam radova objavljenih od izbora
u poslednje zvanje jedini autor, kao i na radu učasopisu nacionalnog značaja, za šta je
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2. M. S. Dimitrijević, P. Grujíc and S. Vǔcić
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BORN–FLOQUET THEORY OF LASER ASISTED ELECTRON–ATOM COLLI-
SIONS
NATO Workshop Super-Intense Laser-Atom Physics, Belgium (1993). M34

15. S. Vǔcić
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ANALIZA RADOVA OBJAVLJIH U MEDJUNARODNIM
ČASOPISIMA OD PRETHODNOG IZBORA U NAU ČNO ZVANJE

U referenci 14. je pokazano da se efikasni preseci za elastične sudare elektrona sa atom-
ima, ili molekulima u pobudjenim stanjima, u laserskom polju ili bez polja, mogu do-
biti pomócu analize analognih rezonantnih sudara u laserskom polju, pod uslovom da
je pǒcetno stanje atoma u rezonanci sa pobudjenim stanjem. Metod se zasniva na adi-
jabatskoj evoluciji parametara laserskog polja kroz rezonancu, i adijabatskom isključi-
vanju laserskog polja van rezonantnog područja.

U referenci 15. su izǔcunati 2s -> 2s i neelastični 2l -> 3l’ sudari brzih elektrona sa
vodonikom u prisustvu laserskog polja, primenom Born-Floquet teorije. Posmatrano je
monohromatsko ili bihromatsko "3+1" linearno polarisano polje umerenog intenziteta
sa samerljivim frekvencama, koje spreže n=2 i n=3 nivoe rezonantnim multifotonskim
prelazima . Osobenost e-H sudara u laserskom poljučije konǎcno stanje ima glavni
kvantni broj jednak ili véci od 3, je da se adijabatskim isključivanjem polja efikasni
preseci ne redukuju na analogne preseke za sudare bez prisustva polja, već na njihovu
linearnu kombinaciju koja zavisi od frekvence polja. Osim toga povećanje intenziteta
monohromatskog polja za dva reda veličine ima za posledicu nestajanje rezonantnih
struktura u efikasnim presecima usled nezanemarljivog doprinosa različitih virtuelnih
procesa. Primécene su i strukture u efikasnim presecima koje podsećaju na dva odvo-
jena pika u blizini rezonance, koje su rezultat interference različitih virtualnih procesa
izmedju pǒcetnog i konǎcnog stanja. Promena relativne faze dva polja malo utiče na
efikasne preseke u datim uslovima.

U referencama 16. i 17. je izračunat spektar Floquet quasienergija argona u jakom
laserskom polju talasne dužine 800 nm, za intenzitete polja do1014W/cm2. Atomske ta-
lasne funkcije su razvijene po kompleksnom i diskretnom bazisu Sturmijanskih funkcija.
Sa promenom intenziteta polja mnoge kvazienergije se pomeraju na složene načine. Do-
bijena mapa kvazienergija u funkciji intenziteta polja je zatim uporedjena sa eksperimen-
talnim i teorijskim spektrom energija fotojonizovanih elektrona (ATI) za 120 fs pulseve
Ti:sapphire lasera. Utvrdjeno je da se brzi elektroni,čija energija odgovara absorpciji i
do 100 fotona i koji formiraju plato u ATI spektru, emituju najintenzivnije u blizini rezo-
nance sa nekim pobudjenim stanjem iz intermedijarnog dela energijskog spektra atoma.
U radu su potpuno utvrdjena sva značajna rezonantna stanja . U mnogim slučajevima,
ista rezonantna stanja su odgovorna za emisiju elektrona niskih i vrlo visokih energija.
Predložen je fizǐcki mehanizam koji dovodi do ovih pojava i diskutovani rezultati drugih
teorijskih modela.

U referenci 18. fotoelektronski spektar za jonizaciju u jakom linearno polarisanom
laserskom polju ne sasvim kratkih impulsa je izračunat u okviru Floquet metoda, za
jednoelektronski model argona i drugih modelnih potencijala. Rezultati ukazuju da se
u fotojonizacionim spektru pojavljuju povećanja u obliku platoa koja dominiraju pri
jonizaciji visokog reda retkih gasova . Pokazano je da su platoi u fotojonizacionom
spektru usko povezani sa rezonancama nastalim usled Starkovog pomaka kvazienergija
pobudjenih stanja pri porastu intenziteta polja.



U referenci 19. su izǔcavane osobine atoma helijuma, argona i vodonika, koji su
podvrgnuti dejstvu monohromatskog linearno polarisanog laserskog polja. Izučavane
su fotojonizacione rate, kao i spektri kvazienergija obučenih stanja atoma pri vrednos-
tima Keldysh-ovog parametra izmedju 1 i 0.6, i pri talasnim dužinama izmedu 390 i
1300 nm. Izrǎcunavanja su izvršena u okviru ne-Hermitske Floquet teorije. Pokazano
je da rezonance sa stanjima iz intermedijarnog energijskog spektra značajno utǐcu na
jonizaciju atoma iz osnovnog "obučenog" stanja, pri svim intenzitetima i talasnim duži-
nama. "Obǔcena" pobudjena stanja odgovorna za te stukture osciluju sa velikomαo
amplitudom u pravcu polarizacije polja, i srodna su Kramers-Hennebergerovim stan-
jima visoko-frekventne Floquet teorije. U okviru aproksimacije jednog aktivnog elek-
trona, koja se pokazala adekvatnom za opis atoma u jakim laserskim poljima, ova stanja
postaju nezavisna od vrste atoma pri dovoljno visokim intenzitetima polja, ili dovoljno
velikim talasnim dužinama.Ab initio izračunate fotojonizacione rate se slažu odlično sa
predikcijama dobijenim u okviru teorije jakih polja.

U referenci 20. izǔcavan je atom vodonika koji je izložen dejstvu linearno polarisanog
laserskog polja talasne dužine 800 nm i intenziteta koji varira od1013 do1014W/cm2 pri-
menom neperturbativne, nehermitske Floquet teorije. Izračunate su fotojonizacione rate
( broj elektrona jonizovanih u jedinici vremena i jedinici zapremine mete ). Analizirani
su rezonantni maksimumi koji se pojavljuju pri odredjenim intenzitetima polja, odred-
jivanjem kompozicije osnovnog i rezonantnih stanja. Izračunate su takodje elektronske
gustine "obǔcenog" osnovnog stanja u funkciji koordinata elektrona, koje odgovaraju
rezonantnim kvazienergijama atoma. Zaključila sam da se raspad atoma u nerezonant-
nom laserskom polju niskog intenziteta odigrava izbacivanjem elektrona iz asimptotski
udaljenog dela osnovnog stanja. Pri višim intenzitetima polja, osnovno stanje atoma
pri većim radijusima dobija karakter rezonantnog pobudjenog stanja, što je posledica
jake multifotonske sprege tih stanja. Elektronska emisija se uglavnom odvija iz dela
"obučene" talasne funkcije koji ima karakter tog rezonantnog stanja. Sa porastom inten-
ziteta polja, elektron se jonizuje pri sve manjim rastojanjima od nukleusa.

ANALIZA RADA OBJAVLJENOG U DOMA ĆEM ČASOPISU

Atom vodonika u 2s stanju izložen dejstvu linearno polarisanog laserskog polja je izuča-
van primenom ne-perturbativne, ne-hermitske Floquet teorije. Elektronske gustine H(2s)
stanja koje odgovaraju različitim kvazienergijama (pri različitim parametrima polja) su
analizirane u funkciji koordinata jonizovanog elektrona. Zaključili smo da se raspad
atoma u laserskom polju niskog ne-rezonantnog intenziteta dešava iz asimptotski udal-
jenog dela pǒcetnog stanja. Sa druge strane, na proces elektronske emisije u rezonantnim
laserskim poljima utǐce znǎcajno pobudjeni vezani deo rezonantne talasne funkcije. Sa
porastom intenziteta polja i sa porastom ekscitacije početnog stanja, elektron se jonizuje
pri sve manjim rastojanjima od jezgra.



Ukupna vrednost M koeficijenata

Kandidatkinnja je do sada je objavila dvadestet (20) radova u medjunarodnim
naǔcnim časopisima i to 16 sa koeficijentom M21, 2 sa koeficijentom M22 i 2 sa
koeficijentom M23, (od izbora u prethodno zvanje 6 sa koeficijentom M21 i jedan (1)
sa koeficijentom M22), jedan (1) rad učasopisu nacionalnog značaja sa koeficijentom
M51, imala3̌ pozvana predavanja na medjunarodnim naučnim skupovima sa koeficijen-
tom M31, i 2 predavanja sa koeficijentom M32 (jedno (1) predavanje sa koeficijentom
M32 od izbora u prethodno zvanje). Takodje je imala trideset dva (33) saopštenja na
medjunarodnim konferencijama, od toga 20 sa koeficijentom M33 (5 saopštenja M33
od izbora u prethodno zvanje), ičetrnaest (14 ) saopštenja sa koeficijentom M34 (osam
(8) M34 od prethodnog izbora). Imala je i tri (3) saopštenja na domaćim konferencijama
sa koeficijentom M62 i dva (2) sa koeficijentom M63, tri (3) sa koeficijentom M64
(2xM64 od prethodnog izbora i 2xM63). Izraženo kvantitativno od izbora u prethodno
zvanje kandidatkinja je imala poena:

U kategoriji M10+M20+M31+M32+M33+M41+M42e +M51e=:

6xM21+1xM22+1xM32+5xM33+1xM51 = 61.5 potrebno50

U kategoriji M11+M12+M21+M22+M23+M24+M31+M32e

6xM21+1xM22 +1xM32 = 54.5 potrebno35

Kandidatkinja je od prethodnog izbora ostvarila ukupno

6x8+1x5+ 1x2 +1x1.5 +5x1 +8x0.5+2x0.5+2x0.2=65.9 potrebno65
poena.
U periodu do 1989 godine kandidatkinja je imala12 citata u medjunarodnim̌ca-

sopisima, od 1989 do 2006 godine48 citata, a od 1997 do 200757 citata. Od 2008 do
danas citirana je29puta, što svěcini citiranost od 146 puta.



TABLE 1.

Kategorija Vrednost Ukupan broj Broj radova od
koeficijenta radova prethodnog izbora

M21 8 16 6

M22 5 2 1

M23 3 2 -

M51 2 1 1

M31 3 3 -

M32 1.5 2 1

M33 1 20 5

M34 0.5 14 8

M62 1 3 -

M63 0.5 2 2

M64 0.2 3 2

M71 3 1 -

M72 1.5 1 -


